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Dirkonosci a tretihorni Jadran
na Morave

More omyva pisecnou plaz v mélké zatoce, viny se lamou o skaly u biehu, ve
vodé je zivo, kromé fas a mékkysu obyvaji dno i mikroskopicti prvoci (Proto-
zoa) — podobnou krajinu bychom mohli nalézt zhruba pred 15 miliony let
v obdobi mladsich tretihor i v okoli Brna. Mezi témito moiskymi prvoky méli
vyznamné zastoupeni dirkonosci (Foraminifera). Existence této skupiny jedno-
bunécnych organismii je prokazana od prvohor, nasi planetu obyvaji tedy vice
nez pul miliardy let. Zname asi 40 tisic druh, z toho ¢tyfti tisice Ziji v soucas-
nosti. Obyvali a obyvaji nejriiznéjsi prostiedi mofi a oceant, od tusti fek po
chladné hlubokomotské prikopy (jsou popsany i druhy sladkovodni a dokon-
lesich). Proto se stali nejpouzivanéjsi skupinou prvoki pro zjistovani informaci
o podminkach v davnych mofich. Takovou paleoekologickou rekonstrukci jsem
si mohla vyzkouset prostiednictvim Stfedoskolské odborné ¢innosti. V Ustavu
geologie a paleontologie Prirodovédecké fakulty UK v Praze jsem se vénovala
studiu druhového slozeni dirkonoscii nejprve v recentnich (soucasnych) sedi-
mentech z pobiezi ostrova Rab a poté v uloZeninach tfetihorniho stari odebra-
nych vrtem u Zidlochovic na jizni Moravé.

Podle toho, jaké druhy dirkonosct jsou
v usazeninach zastoupeny, se pak uvazu-
je o hloubce, slanosti vody nebo mnozstvi
zivin. Zkouméni fosilnich dirkonoscu je
mozné diky jejich velmi odolné schrance
(viz dale), navic ma kazdy druh specific-
ky tvar a strukturu schranky. Pomérné
snadno se tedy zatazuji do rodt a druht,
které jsou pres vSechny pokroky moleku-
larni biologie stdle ur¢ovany podle tvaru
schranky. Paleoekologie pouziva nejen
druhové slozeni spoletenstev dirkono3ct,
ale i chemicky rozbor jejich schranek.
Aby vsak bylo moZné z téchto mikrofo-
silif vyvozovat néjaké zavéry o davném
prostiedi, musime znat zptisob Zivota je-
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jich soucasnych ptibuznych. Mame §tés-
ti, Ze se vyskytuji v pfirodé dodnes, a lze
predpokladat, Ze se zptisobem Zivota moc
nelisi od svych predkt. Proto se detailné
zkoumaji recentni dirkonosci a nabyté
znalosti se vyuzivaji pro ty fosilizované.
Takovy zptisob vyzkumu, v paleontologii
hojné uplatiiovany, nazyvame principem
aktualismu.

Vratme se nyni do naseho stoleti. Na-
chazime se na chorvatském ostrové Rab
v Jaderském mofi, na jedné z jeho pisec-
nych plazi, které jsou ve vychodni ¢asti
Jadranu vyjimkou. Pfed 34-56 miliony let
zde ustila delta velké feky, kterd svym
proudem nanesla pisek, jenZ se ¢asem
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zpevnil v piskovec. Piskovce byly rozru-
Sovany moiskym vinénim a rozpadaly se
zpét na pisek, usazovany na dné a tvorici
mistni zatoky s plaZemi. Zatociny pfed-
stavuji nejen lakadlo pro turisty, ale dati
se v nich i podstatné mensim organis-
mum. Zvlastni pozornost si zaslouzi ty
témeéf neviditelné, méfici jen okolo 1 mm.

Dirkonosci si tvoti rtizné typy schranek
(existuji ale i druhy, které zddnou schran-
ku nemaji). V nékterych stadiich sloZité-
ho vyvojového cyklu stavéji schranku po-
stupnym dortstdnim komurek. Pocatec¢ni
komtirka se oznacuje proloculus, na ni pak
navazuji dalsi ¢ésti (obr. 4). Zpusoby, jaky-
mi si rizné druhy dirkonosct vytvareji
schranky, jsou odlisné. Néktefi zastupci vy-
uzivali organickou latku zvanou tektin.
Bylo vsak tfeba pevnéjsiho materialu, a tak
vznikaly dalsi typy. Jednim z nich je aglu-
tinovand schrénka slepend pomoci tmelu
z ruznych cizorodych ¢éstecek, napf. zrnek
pisku, jehlic mo#skych hub nebo schra-
nek jinych dirkonoscii. Podobné tvoti svou
schranku larvy chrostikt (Trichoptera).
Dal$im typem je sekre¢ni schranka, kte-
rd vznika vylu¢ovanim uhli¢itanu véape-
natého (CaCQ,), kromé toho obsahuje ale
i mnozstvi pfimési (Pokorny 1954, Haus-
mann a Hiilsmann 2003).

Ve schrance zpravidla nalezneme mno-
ho malych otvort, podle nichz dostali
dirkonosci své jméno (i latinské). Vétsina
jedincti ma také hlavni vétsi otvor, nazyva-
ny tsti. Otvory slouZi k vybihéni{ panozek
(pseudopodia) — zesitovanych vybézkua
(retikulopodia). Pomoci nich se dirkono-
Sec pohybuje, ziskava potravu, ale i vylu-
¢uje. Svou kofist (mikroskopické fasy nebo
prvoky) obklopi panozkami a proudénim
cytoplazmy si pak ilovek posune dovnit¥
schranky. Samotni dirkonosci slouzi jako
potrava rtiznym moiskym bezobratlym
(Boersma a kol. 1998).

Vyzkum na ostrové Rab
Z jedné zatoky na ostrové jsme v hloubce
vody okolo 1 m odebrali 9 vzorkd povr-
chové vrstvy (1-2 cm) pisku aZz jemného
§térku ulozeného na dné.

Vzorky se ¢isti v laboratoii plavenim na
sitech. Proudem vody vyplachneme necis-
toty a na sitech s riiznou velikosti ok se
zachyti drobné ¢astetky véetné schranek
dirkonosci. Pro své vzorky jsem pouzila
sita s primérem ok u horniho sita 3 mm
a spodniho 0,63 mm. Vyplavené a usu-
$ené vzorky uskladnime v popsanych sac-
cich (viz napt. ¢lanek K. Holcové v Zivs
1996, 3: 124-126).

V ramci stfedoskolské odborné ¢innos-
ti jsem pripravené vzorky pozorovala a vy-
birala z nich schranky dirkonosct pod
binokularni lupou. Po nastudovani potieb-
né literatury a konzultacich s doc. Katari-
nou Holcovou z P¥irodovédecké fakulty
UK v Praze jsem dokazala bilé schranky
dirkonosct rozlisit. Nékteré byly dokon-
ce viditelné pouhym okem. Ale ani okem,
ani lupou nelze rozeznat dostatecné de-
taily schranky pro uréeni jednotlivych

1 Zéatoka s piskovcovymi skalkami

u chorvatského ostrova Rab, z niz
pochézeji studované vzorky sedimentu
obsahujici dirkono$ce (Foraminifera).
Foto K. Holcova
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druhi. K tomu je vhodny skenovaci elek-
tronovy mikroskop. Pokud nenf tieba dir-
kono3ce zafazovat v taxonomickém systé-
mu, postaci bézny svételny mikroskop
a zvétSeni 20—40x.

Na vodivou podlozku jsem nalepila obou-
stranné lepici pasku. Potom jsem pomo-
ci entomologické jehly vybrala schranky
dirkonosct a nalepila je do fad na pod-
lozku. Takto p¥ipravené schranky se po-
kovi tenkou vrstvou zlata, aby se elektro-
ny lépe odrazely, a vlozi do elektronového
mikroskopu.

Detaily viditelné pomoci elektronového
mikroskopu ndm umozni pfesné urceni
jedinct do druhti. Pfedstava o druhovém
slozeni ndm pak pomiZe v interpretaci
zivotnich podminek na lokalité.

Kromé druhové specifickych struktur
stoji za povSimnuti napf. opracovani
schranek, které mtze svédcit o p¥iboji,
nebo rizné nepravidelnosti ve vyvoji
schranky zptisobené znecisténim vody ¢&i
hojenim odlomenych ¢asti. Po odumfeni
dirkonosce se v jeho schrance ¢asto usid-
li fasy nebo sinice a postupné ji rozrusuji.
Nasledky jejich vrtavé ¢innosti jsou zachy-
ceny na obr. 3 (b, ¢, e).

Vyzkumem na chorvatském ostrové Rab
jsme zjistili, kterym druhtim dirkonosct
se dafi v ¢isté vodé meélké zatoky, kde
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v pribéhu roku kolisé salinita a kde na
nékterych mistech najdeme fasové ,,lou-
ky“. Nyni, kdyZ objevime srovnatelné slo-
zeni druhi v usazeninédch po davno zmi-
zelych motich, budeme védét, Ze zfejmé
pochazeji z mélkého subtropického mote
bohatého na fasy.

Ve vyplavu z piskovce pochazejictho od
jihomoravské obce Podivin bylo nalezeno
témér stejné spolecenstvo dirkonosci jako
na ostrové Rab. Pouze dva vyhynulé dru-
hy ndm umoznily urcit, Ze tento piskovec
vznikal v obdobi pfed 14,6—13,8 milionu
let. Také na nedaleké lokalitd u Zidlocho-
vic poskytly nékteré vrstvy sedimentti dru-
hy odpovidajici prostfedi mélkého pru-
zratného more (Doldkova a kol. 2014). Pied
zhruba 15 miliony let jsme tedy méli mote
podobné Jadranu doslova za humny.

Seznam citované a doporucené literatury
najdete na webové strance Zivy.

Cléanek vznikl v rdmci Stredoskolské od-
borné cinnosti na prazském Gymnéaziu
Elisky Krdasnohorské. Autorka nyni studu-
je geobiologii na Prirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy v Praze.
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2 Ukézka tabule dirkonosct sestavené
ze snimku porizenych elektronovym
mikroskopem. Rod Elphidium patfi mezi
dirkonosce s vét§imi rozméry schranky.
E. macellum — bo¢ni pohled, zvétSeni
75x% (a), bo¢ni pohled, 110x (b), juvenilni
stadium, 150x (c), bo¢ni pohled, 75x (d),
zkoseny cCelni pohled, 90x (e) a detail
oblasti dsti, 180x (f). Druh E. crispum,
bocéni pohled, zvétseni 65x (g).

3 Snimky nepravidelné narostlych
schranek a vrteb (stop po ¢innosti jinych
organismi) ve sténdch schranek.

Zleva: Peneroplis planatus, bo¢ni
pohled, s mutaci v nartstu nejmladsich
komptrek, zvétdeni 75x (a), detail vrteb
ve sténé, 270x (b) a vrtby v pdrech tsti,
190x (c¢). Druh Quinqueloculina pseudo-
buchiana, bo¢ni pohled, 100x (d), vrtby
ve sténé, 1 000x (e). Nepravidelné vyvi-
nuty jedinec blizky rodu Pseudotriloculi-
na, zvétseni 150x (f). Zastupce blizky

Q. auberiana, rovnéZz s nepravidelnym
vyvojem (g)

4 Charakteristické struktury na spiralni
schrance (vlevo) a na schrance typické
pro fad Miliolida (vpravo).

5 Mapa ostrova Rab s vyznacenim zato-
ky, kde byly v srpnu 2008 odebrany vzor-
ky usazenin. Snimky a orig. A. Postulko-
vé, pokud neni uvedeno jinak
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