Vojtéch Novotny

Ma biodiverzita budoucnost?

Clanky o vymiréani druhii pojimaji téma dvéma zpiisoby. Bud nejde o nic nového
pod sluncem, nebot béhem evoluce Zivota na Zemi 99,9 % druhu jiz vyhynulo,
nebo Zijeme v Sestém hromadném vymirani a Zivot na planeté jiz brzy ztrati
podstatnou c¢ast své rozmanitosti. P¥ipadné plati oboji zaroven.

Rychlost vymirani nelze spolehlivé spoci-
tat, nebot v tropickych ekosystémech ¢eké
na biology velky, nezndmy pocet dosud
nepopsanych druhd. Seznam pojmenova-
nych druhti dfevin z Amazonie ¢ita 10 071
polozek, zatimco extrapolace zaloZena na
dvou tisicich jednohektarovych vegetac-
nich ploch ukazuje na kone¢ny pocet o po-
lovinu vyssi (ter Steege a kol. 2020). Ani
tak oblibena skupina, jakou jsou orchideje,
nen{ zmapovana, a to pfesto, nebo pravé
proto, ze epifytické orchideje maji vyso-
ky podil na tropickych flérach. Na Nové
Guineji predstavuji nap¥. pétinu vech
rostlinnych druht (Camara-Leret a kol.
2020; obr. 1). Nahlého vyhynuti tfeba i sto-
vek druhi orchideji bychom si jen stézi
povsimli.

Situace neni o mnoho lepsi ani u obrat-
lovct, napf. poéty zndmych druhi tropic-
kych zab rostou zavratnou rychlosti. Na
Nové Guineji byla polovina dnes znamé
zabi fauny popsana az por. 1990. Vyjimkou
jsou ptéci, o jejichz 9 159 druzich méme
zdanlive lepsi prehled. Ani masivni nasa-
zeni ornitologt nevede k popisu vice nez
10 novych druhti ro¢né. Molekularni me-
tody v8ak mohou pocet ptac¢ich druht zvy-
it aZ na 18 tisic, zejména revizi druht
tropickych (Barrowclough a kol. 2016).

Pocet ¢lovékem vyhubenych druht pté-
ka, kde 1ze statistikdm véfit, je zatim nizky.
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Od r. 1500 zaniklo 138 druhd, tedy 1,5 %
z celkové diverzity (Szabo a kol. 2012).
Vétsina vyhynulych druhi (78 %) byly
ostrovni endemity, pfedevsim na tropic-
kych oceanickych ostrovech (Havajské ost-
rovy, Maskarény, také Australie a pfileh-
1é ostrovy). Vyhubili je hlavné zavleceni
exoti¢ti predatofi a lovci, pétina extinkci
nastala po r. 1950.

Predkolumbovské kosterni poztstatky
vedou k pfekvapivému zjisténi, Ze nejvét-
§im likvidatorem ptacich druhi byli uz
prvni obyvatelé tropickych ostrovi. Jejich
domorodé potomky pfitom dnes povaZuje-
me za vzor Zivota v rovnovaze s piirodou.
Kolonizace ostrovt vedla jen v Tichomof{
k likvidaci 800 az 2 000, mozna i vice pta-
¢ich druht. Tedy fadové vice, nez zatim
zvladla nase technologicka civilizace.
V naprosté vétsiné slo o chréstaly (Ralli-
dae), ktefi po osidleni ostrova zpravidla
ztraceji schopnost letu a tvoii endemické
druhy (Duncan a kol. 2013). Obraz zkazy
je doplnén radikélné zredukovanou savci
megafaunou na kontinentech. Z téch zmi-
zela vétsina druhti vazicich vice nez 100 kg,
a to zahy po pfichodu prvnich lidi béhem
migrace z Afriky. Ta si jako jediné vétsinu
megafauny zachovala. Zatimco nepfitom-
nost ostrovnich chfastali pfili§ nepocituje-
me, megafauna ma zdsadni vliv na funkci
ekosystému (bliZe na str. 268-273). O tom
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se muzeme piesvédcit, pokud ji v p¥istupu
zabranime, napf. solidnim plotem. Bohuzel
takové experimenty uz mizeme provadét
pouze v Africe.

Kolik druht hmyzu prezilo

Odhady diverzity hmyzu nejsou uz viibec
zaloZeny na poctu taxonomicky popsa-
nych druhi. V tropickém lese potkdvame
vétsinu druht védé neznamych, jejich
vysoky pocet spise zdrzuje ve vyzkumu.
Odhady hmyzi diverzity se zakladaji na
ekologickych vzorcich, napf. poctu druht
hmyzu vazanych na jeden druh tropické-
ho stromu vynédsobeném poétem druht
tropickych stromi. Tyto odhady zacaly na
pal milionu druhi v r. 1833 (Westwood)
a se zlepsenim technik sbéru hmyzu se
ve 20. stoleti vy$plhaly na 30 miliond, aby
potom i diky nagim vyzkumutim klesly na
5-10 miliond (Novotny a kol. 2002).

Dnesni hromadné sekvenovani DNA
hmyzu chytaného automatickymi lapaky
vede k objevim dfive netu$eného mnoz-
stvi druhti z opomijenych taxont, zejmé-
na saprofidgnich much a parazitickych
vosicek. Soudé podle dobife prozkouma-
né fauny Svédska lze i v tropech otekavat,
Ze tfetina v8ech druht budou parazitoidi,
dnes v tropech téméf ignorovani. Pocty
druht hmyzu se tak mohou vysplhat opét
vysoko nad 10 miliont. P¥i takovém koli-
hmyziho vymirani v tropech nemozné.
Pokud se tedy nezaméiime na denni moty-
ly, velikosti sice zanedbatelny, ale oblibe-
ny, a tudiz dobfe sledovany taxon. A tam
je vyhubenych druhi zatim malo. Tfeba
baboc¢ka Libythea cinyras z ostrova Mau-
ricius je zndma jen z holotypu, tedy jedi-
ného exempléfe, podle néhoz byl druh
I. 1866 popsan.

Dalsim druhdm ale zanik akutné hrozi.
Mezi né patii i nejvétsi denni motyl svéta,
ptakoktidlec Alexand¥in (Ornithoptera
alexandrae, obr. 2). Zije na Papui Nové
Guineji, v provincii Oro, jeZ si ho dalaina
vlajku. Druh byl objeven v r. 1906 anglic-
kym pfirodovédcem Albertem Meekem,
sbirajicim hmyz pro Waltera Rothschilda.
Prvni samici sestfelil brokovnici, typovy
exemplaf, pozdgji darovany Rothschildem
spolu s nékolika miliony kusta dalsiho
hmyzu Britskému muzeu, ma jesté diry
v k¥idlech. Housenka je zavisla na néko-
lika druzich popinavého svlacce rodu
Pararistolochia, rostoucich v podrostu tro-
pického pralesa. Motyl je ohroZen, nebot
tropicky les v jeho aredlu ustupuje planta-
zim palmy olejné.

Obcas se dotkame i znovuobjeveni
druhi povazovanych za davno vyhynulé,
ochranarsky server Mongabay udrzuje je-
jich seznam. O situaci naprosté vétsiny
druhi se ale nestarame vibec. Napf. po
mné pojmenovany druh stromu, hiebicko-
vec Syzygium novotnyi je znam z jediné-
ho 24 m vysokého exemplafe spatfeného
9. inora 1970 na vapencovém hfebinku na
ostrové Nové Irsko v Bismarckové souostro-
vi. Nikdo nevi, v jakém stavu se nyni jeho
populace nachazi.

1 Orchideje z korun stromt horského
destného lesa Nové Guineje: vyznamna
biodiverzita bez vyuzitelnych ekosysté-
movych sluZzeb. Foto V. Novotny
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Kolik druhi vyhynulo
Odhady rychlosti vymirani v tropech jsou
zaloZeny, podobné jako odhady celkového
druhového bohatstvi, na kvantitativnich
vzorcich z ekologickych spolecenstev.
Modern{ vypocty rychlosti vymirani vy-
chazeji ze vztahu mezi velikosti biotopu
a poc¢tem druhti, jeZ podporuje. Jde o jed-
no z méla univerzalnich ekologickych pra-
videl (Storch a kol. 2012). Pocet druht (S)
roste s mocninnou funkci plochy (A), takZze
S = cA% kde c a z jsou konstanty. P¥i ¢asto
pozorované hodnoté z = 0,25 se pocet dru-
hti zdvojnasobi az pfi 16ndsobném zveét-
$eni plochy. Mohlo by se tedy zdat logické,
Ze snizeni plochy na Sestndctinu ptivodni
velikosti povede naopak k vyhynuti polo-
viny v8ech druht. Odhady vymirani zalo-
Zené na této logice se ale ukédzaly jako nad-
sazené; 8 odhadu ze 70.-90. let 20. stoleti
pfedpovidalo vymirani v rozmez{ 1-11 %
vSech druht kazdych 10 let. Dnes je uz zjev-
né, Ze tak radikalni ztrata zatim nenastala.
Fangliang He a Stephen Hubbell (2011)
si uvédomili, Ze zavislost po¢tu druht na
plose davé informaci o tom, jak se nové
druhy s ristem plochy objevuji, tedy kdy
narazime na prvniho jedince daného dru-
hu, zatimco pro odhad extinkce potiebuje-
me naopak zjistit, kdy se setkdme s jedin-
cem poslednim. Po kiivce zavislosti druhti
na plose tedy nelze jednoduse jezdit naho-
ru a dolt a uréovat tak zaroven rychlost
objevovani a rychlost ztraty druhti z jedné
rovnice. Tim by byla zdhada nerealistic-
kych pfedpovédi ¢astecné vyfesena.
Predpovédi vymirani mohou byt ale
prehnané i jen zdanlivé, v pfipadé extink-
¢niho dluhu, kdy tbytek druht nasleduje
sniZzeni plochy biotopu aZ se zpozdénim
(Kuussaari a kol. 2009). Mensi plocha zna-
mend mensi velikost populaci jednotli-
vych druhti. Ty mohou je$té néjakou dobu
Uspésné prezivat, az do prvni klimatické
katastrofy, epidemie nebo jiné krize. To
by znamenalo, Ze dnes Zijeme obklopeni
,zombie“ druhy jiZ odsouzenymi k zéniku.

K €¢emu je nam biodiverzita

Vymiran{ v urbanizované krajiné tropti l1ze
zkoumat v Singapuru. Ten za 183 let své
existence ztratil 95 % plochy p¥irodnich
ekosystémi, coz vedlo k mistnimu vyhy-
nuti 34-87 % druht motyld, ryb, ptaka
a savcu (Brook a kol. 2003). Podobné vy-
sledky lze ocekavat i pfi pfeméné krajiny
na biologickou poust typu plantézi palmy
olejné nebo odlesnéni na pastviny.

Od r. 1990 jsme pfisli 0 17 % plochy tro-
pickych lesti a dalsich 10 % bylo vyznam-
né naru$eno. Tato souhrnna ¢isla ne vzdy
identifikuji hlavni problémy. Rozs4hlé ni-
zinné lesy Amazonie, Konga, Bornea nebo
Nové Guineje jsou v rostouci mite likvi-
dovéany pro zemédélstvi. Zarovei mivaji
ale nizinné druhy $iroké zemépisné roz-
§ifeni, coz zvysuje jejich odolnost k vy-
mirani. Horské lesy, ¢lovékem méné na-
ruované, jsou citlivéjsi. Tropické horské
masivy pfedstavuji centra speciace a hor-
ské druhy maji ¢asto malé aredly.

Horni hranice lesa lezi ve vlhkych tro-
pech okolo 3 700 m n. m. Druhové sloZeni
se podél tak dlouhého vyskového gradien-
tu zdsadné méni, takZe napt. na Nové Gui-
neji podél ného zije tfikrat vice druht zab
a dvakrat vice druhti ptakd, nez je lokalni
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2 Samec ohrozeného ptakokiidlece
Alexandtina (Ornithoptera alexandrae),
nejvétsiho denniho motyla svéta,

s rozpétim kiidel u samic az k 30 cm,

v pojeti domorodého umélce z Papui
Nové Guineje Bensona Avei Begy

3 Cichlida Haplochromis sauvagei,
endemit vychodoafrického Viktoriina
jezera. Foto M. Sloviak

maximum z jedné nadmotské vysky. Proto
jsou vysoké hory vlhkych tropd druhové
nejbohatsimi lokalitami planety a zaslou-
71 si prioritni ochranu.

Primérné dennf teplota klesa v tropech
zhruba o 5,5 °C na kazdych 1 000 vysko-
vych metrt, ¢lovékem vyvolané otepleni
0 2 °C proto miize byt kompenzovéano pie-
sunem o0 400 m vySe do hor. To by nemél
byt problém, nebot nejvétsi druhovou roz-
manitost nachazime vétsinou v nizinach,
nebo ve stfednich vyskach, zatimco vysoké
polohy ziistavaji dosud vesmés neobsaze-
né. A tfeba mravenci ¢i termiti ve vyso-
kych tropickych horach viibec neziji. Pesto
miuze globalni oteplovani vést ke zvysené-
mu vymirdni. Hory jsou $picaté, takze na
jejich vrcholcich miiZze byt ¢asem tésno,
pokud se tam nastéhuje velky pocet druhti.

Vétsi problém mohou mit druhy z roz-
sahlych niZin bez snadného pfistupu k ho-
rdm, pfedstavujicich vétsinu tropickych
lesti. Na osud nizinnych druht v tropech
za globalniho oteplovani panuji rozmanité
nézory, vedouci k pfedpovédim vymirani
jak intenzivniho (tropické niZiny se stanou
nejteplejsimi za posledni dva miliony let),
tak nepatrného (adaptace druht na zmény
teploty neni obtiznd). Na rozie$eni sporu
si budeme muset pockat.

Jak velkym problémem je ¢lovékem zpii-
sobené vymirani druha? Utilitaristé zd-
raziiuji, Ze pfichdzime o druhy potencialné
uzite¢né. Ockovaci latka AstraZeneca pro-
ti covidu-19 pouziva adenovirus ziskany
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od simpanzu. Kli¢ové metody molekularni
biologie, PCR a CRISPR-Cas9, byly vyvinu-
ty diky studiu mikroorganismu v extrém-
nich a ¢asto ohrozenych biotopech. No-
belova cena za lékafstvi byla v r. 2015
udélena doktorce Tchu Jou-jou za objev
artemisininu, mimofadné t¢inného anti-
malarika ziskaného z pelyiiku ro¢niho
(Artemisia annua), jeZ uz zachréanilo milio-
ny zivott. Tyto p¥iklady ilustruji, Ze ne-
1ze pfedem odhadnout, které druhy budou
pro piisti technologie uzitecné, a je tedy
tfeba chranit celé druhové bohatstvi.

Cisté ekonomické p¥istupy ale nékdy
ochranu biodiverzity nepodporuji. Jednim
z nejbohatsich ekosystému na sladkovodni
druhy ryb je Viktoriino jezero, kde explo-
zivni speciaci vzniklo vice nez 600 ende-
mickych druht cichlid (Salzburger a kol.
2014). Toto druhové bohatstvi je ohroZeno
ekonomicky velmi dspésnou introdukci
,okouna“ Lates niloticus. Jeho vylov dosa-
huje 200 tisic tun ro¢né a zivi prudce ros-
touci populaci okolo jezera.

Stejné tak cenéné ekosystémové sluzby,
véetné vodniho rezimu, opylovéni plodin
nebo novéji fixace uhliku do biomasy, jsou
zavislé na poctu druhi jen volné. Eko-
systémy mohou fungovat jen se zlomkem
soutasného druhového bohatstvi. Druhy
totiZz nevznikajf proto, Ze by je ekosystémy
ke své funkci potiebovaly, vznikaji kdeko-
li, kde je k tomu ptileZitost. Nezndme zad-
ny funkéni davod, pro¢ by tii africka jeze-
ra, Tanganjika, Malawi a Viktoriino, méla
mit dohromady desetinu v3ech sladko-
vodnich druhi ryb, ani pro¢ by tyto ryby
mély byt vétsinou praveé cichlidy (obr. 3).
Stejné tézko nalezneme funkéni vysvétle-
ni, pro¢ 40 % druhti vsech octomilek Zije
zrovna na Havajskych ostrovech.

Vstavacovité (Orchidaceae) jsou druho-
vé nejbohatsi ¢eledi cévnatych rostlin. Na-
prosté vétsina z nich jsou tropické epifyty.
Jejich kompletni vyhynuti by zruinovalo
¢ast kvétinarského primyslu a pfipravilo
nés o vanilkovou zmrzlinu, ale na funkci
ekosystému by mélo vliv nejspis nepatrny
(kromé vyhynuti specializovanych opy-
lovaci). Kritérium ekonomického zisku
nebo zachovani zékladni funkénosti eko-
systémi je zjevné prilis omezené. Hodno-
ta druhti je pfedev§im informacni. Jsou
produktem evoluce, jiZz zatim nedokazeme
zopakovat. Prosly miliony let trvajicimi
selekénimi rezimy, jez vedly k morfolo-
giim, fyziologiim a ekologiim ¢asto tézko
pfedstavitelnym od zeleného stolu. Kdo
by dokazal vyfabulovat dinosaury, kdyby
jejich kostry nefosilizovaly?

Pouzitou literaturu a internetové odkazy
uvadime na webové strance Zivy.
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