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PRULOMOVA METODA ZMENI SVETOVY VYZKUM GENOMU

To, na co dosud byly potieba dny az tydny a pocitace s obrovskou vypocetni kapacitou, bude diky
védcim z Ustavu biologie obratlovci AV CR piesnéjsi, jednodusi a rychlejsi. Vyvinuli , diem“ -

metodu polarizace genomt, diky které mtZou odbornici po celém svété napfic obory jednoduseji
analyzovat genomy. Oceni ji napfiklad archeologové p¥i patrani po genech neandrtalcli v genomu
modernich lidi nebo biologové, ktefi mlzZou sledovat vyhodné tseky genomt a dale je vyuZit jako

biomarkery.
Vice nezZ patnact let vyzkumu pfineslo velky Uspéch, ze kterého budou tézit vsichni.

»Metoda polarizace genomu — diem ndm umoZriuje v genomech rychle a efektivné nalézt mista, kde
nedochdzi k toku gent mezi druhy. Tedy mista, kterd jsou zodpovédnd za speciaci, vznik novych druhd,
fikd autor metody Stuart J. E. Baird z Ustavu biologie obratlovcil AV CR (UBO AV CR). Zaroven Ize
pomoci metody najit i mista, kde k toku gen( stale dochazi. ,, Takovd mista mohou mit totiZ duleZitou
roli, aby se organismus pfizptisobil néjakym vnéjsim podminkdm, “ vysvétluje Natalia Martinkovd z UBO
AV CR, ktera se na studii podilela v poslednich dvou letech.

“

Odkryti ,,vylepsujicich“ genetickych vymén

V praxi diem (z anglictiny Diagnostic Index Expectation Maximisation) umoZnuje podivat se napfiklad
na to, které ¢asti z genomu neandrtalcd jsou stédle pfitomny v lidském genomu. ,,0 nékterych genech
neandrtdlci se vi, Ze u lidskych nositelt zplsobuji vétsi ndchylnost k riiznym onemocnénim, “ fika
Natdlia Martinkova. U mysi pak védci pomoci nové metody zjistili, Ze dva druhy mysi si relativné
neddvno navzajem vymeénily ¢ast genetické informace. Nékteré populace mysi domaci zapadni (Mus
musculus domesticus) diky genetické vyméné ziskaly rezistenci na pesticidy. Mys stfedozemni (Mus
spretus) zase ziskala geny, které ji zvysuji citlivost Cichu. ,Oba druhy mysi tak ziskaly geny, které
vylepsuji jejich vlastnosti, a tedy schopnost preZiti v prostfedi pozménéném clovékem,“ vysvétluje
Natdlia Martinkova.

»Stejné jako mikroskopie s polarizacnim svétlem zpisobila revoluci v geologii, metoda polarizace
genomi ndm ddvd zcela novy zpusob, jak nahliZet na genetiku Zivota,“ shrnuje Stuart J. E. Baird. Novou
metodu oceni zejména archeologové pfi patrani po archaickych usecich v lidském ¢i jiném genomu,
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evolucni biologové budou nadseni z moznosti sledovat vyhodné Useky genomd, které se vyskytuji
napfi¢ druhy a ekologové budou mit moznost tyto Useky v genomech vyuzit jako biomarkery drivéjsich
expanzi.

Polarizace genomti zvladne rychle a efektivné zpracovat obfi genomy

Védce po staleti zajimal vznik druh(. S objevem PCR (polymerazova retézova reakce) v roce 1983

a naslednym nastupem molekularni genetiky dostali nastroj, jak vyvoj jednotlivych druhd &i celych
skupin studovat. , Diky molekuldrni genetice jsme napfiklad zjistili, 7e se v Ceské republice nachdzi
hybridni zéna jeZkd, slepysi anebo mysi. Tedy Ze se zde potkdvaji dva rizné druhy nebo poddruhy,“
vysvétluje Stuart J. E. Baird. Védci rovnéz vypocitali, kdy se tyto druhy od sebe oddélily a kde vSude se
konkrétni druh vyskytuje. Pozdé&ji badatelé dostali diky metoddm ,,next generation sequencing”
(masivné paralelniho sekvenovani) nastroj, jak zkoumat celé genomy. Tedy ziskat o evoluci organism
jesté vice presnéjsich informaci.

,JenZe problém s genomy je, Ze jsou obrovské. Napriklad ten mysi md 2 716 965 481 pdru bdzi, genom
lidsky je jen o pid'(asi o 10 %) delsi,” vysvétluje Natalia Martinkova. Nékdy védci fikaji, Ze jeden genom
obsahuje tolik textu jako mensi méstska knihovna.

Zkusili jsme 120 tisic znaku, které diem pocital asi trictvrté hodiny, zatimco na stejném 9
99 osmiletém pocitaci to existujici metodé trvalo 13 hodin.

»Doneddvna na analyzy genomd, které trvaly i nékolik dni ¢i tydnd, bylo potreba pocitace s obrovskou
vypocetni kapacitou nebo byly analyzy poustény pres vzddlené servery,” dodava Stuart J. E. Baird. Diky
diem jsou analyzy nyni pfesné&jsi a mnohem rychlejsi.

»,Diem zpolarizoval 38 milion( genetickych znak( za necelé tfi hodiny. Takové mnoZstvi udaji jsme
existujicimi metodami ani nezkouseli. Zkusili jsme 120 tisic znaku, které diem pocital asi trictvrté
hodiny, zatimco na stejném osmiletém pocitaci to existujici metodé trvalo 13 hodin,“ upfesnuje Natalia
Martinkova.

Trnita cesta k priilomovému objevu

Véda je velmi soutézini prostredi, kde plati pravidlo ,publish or perish” (tedy publikuj, ¢i zhyr)

a uprednostiiuje rychlé, témér instantni vysledky. Védci na své projekty musi penize soutézit

v ndrodnich ¢i mezindrodnich soutézich, finance pak Uspésny tym ziskava v prliméru na 3-5 let. Za tuto
dobu musi vyprodukovat vysledky, které opublikuje ve védeckych mezinarodnich ¢asopisech a nabidne
je tak k dalSimu vyuZiti. Védci, ktefi se systému vymykaji, to nemaji lehké, ale i presto mohou uspét.

PFibéh vzniku nové metody na analyzu genomu je pfikladem nestandardniho postupu. Stuart J. E. Baird
na této metodé totiz pracoval pres 15 let. Béhem svého badéni 7adal Grantovou agenturu CR
opakované o podporu svého vyjimecného vyzkumu, nicméné k udéleni grantu nedoslo, protoze vyvoj
metody byl rizikovy. Béhem poslednich let tak jeho vyzkum podporovalo pfimo pracovisté (UBO AV
CR). ,Bez podpory vedeni a kolegti bych nikdy nemél kapacitu diem dokonéit,“ uzavira Stuart J. E. Baird.

Clanek predstavujici metodu polarizace genomu — diem vyjde 21. 11. 2022 v ¢asopise
Methods in Ecology and Evolution, http://doi.org/10.1111/2041-210X.14010

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2022.03.24.485605v3
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Vizualizace 15 genomii dvou druhi mysi (fialovd barva — mys zdpadni, zelend
barva — mys stfedozemni) pomoci vystupi z diem. Prechod barev (tzn.
fialova v zeleném poli, zelend barva ve fialovém poli) a Zluté cdry zndzorriujici
heterozygotni pozice naznacuji vyménu genetické informace mezi obéma
druhy. Prevzato z publikace: Baird et a. 2022, Genome polarisation for
detecting barriers to geneflow

Natdlia Martinkovad a Stuart J. E. Baird diskutuji vystupy genomové polarizace —
diem.
FOTO: archiv UBO AV CR
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