Ilja Trebichavsky

LZi a myty proti ockovani

Podle antivakcionistti ockovani zpiisobuje autismus, demenci, ADHD, autoimu-
nitu, pripadné diabetes mellitus. Mnozi odptirci ockovani véfi na konspiracéni
teorie (Fizené poskozovani obyvatelstva, komplot farmaceutickych firem, spik-
nuti bohatych) a sifi nepodlozené informace, které byly opakované védecky
vyvraceny. Jejich piehled a vécné argumenty na podporu ockovani prinasi

nasledujici ¢lanek.

Clének je vénovén doc. MUDr. Dimitriji Slonimovi za jeho sili o nade zdravi.

Odpor k o¢kovani nen{ novy. Vr. 1910
navrhl kanadsky 1ékaf Sir William Osler,
frustrovany iracionalitou antivakcionistd,
ze vezme do ohniska epidemie ¢ernych
nestovic (varioly) 10 otkovanych a 10 od-
pirct ockovani s tim, Ze se o zemfelé od-
purce postaré a zatid{ jim pohteb (Poland
a Jacobson 2011). Odptirci samoziejmé ta-
kové riziko odmitli, aniZ se nechali o pro-
spésnosti vakcinace presvédcit.

Britsky dramatik George Bernard Shaw
r. 1881 odmitl ockovani a na variolu malem
zemfel. Vakcinaci nazyval ,a peculiarly
filthy piece of witchcraft” — zvlasté odpor-
nym druhem ¢arodéjnictvi (Bishop 2004).
Ve skute¢nosti toto ockovani zachranilo ve
20. stol. ptes ptl miliardy lidi a nakonec
vedlo k celosvétové eradikaci (vymyceni)
viru varioly.

Na nasem dzemi byla r. 1830 nejvétsi
proockovanost varioly na svété a v posled-
nich pfipadech této nemoci jsme piedbéh-
li zbytek svéta o celych 100 let. Podobny
svétovy primat jsme méli u détské obrny,
kterd u nas vymizela vr. 1961. MiZeme byt
za to vdécni lékaiim — virologtim Dimitriji
Slonimovi (viz Ziva 2015, 4: LXXI-LXXIII)
a Karlu Zackovi a epidemiologovi Vilému
Skovrankovi. A% o ptl stoleti pozdéji pro-
biha boj proti této nemoci v celosvétovém
méfitku. Jestlize podle statistiky Svétové
zdravotnické organizace ze srpna 2015
bylo v r. 1988 na celém svété 350 tisic pii-
padt détské obrny, vr. 2015 pocet klesl na
pouhych 74 v poslednich dvou zemich —
Pékistdnu a Afghéanistanu.

Mezi 40. a 80. lety 20. stol. odpor k ocko-
vani ustal, nebot strach rodica pied fatal-
nimi nasledky epidemif zagkrtu, spalnicek,
détské obrny a dalsich chorob byl vétsi nez
strach z o¢kovani. Jakmile tyto choroby ve
vyspélych zemich vymizely, objevily se
opét namitky proti vakcinaci. Pfi epidemii
,praseci chiipky v USA se zvedl takovy
odpor, Ze muselo byt vyhozeno 70 miliont
davek vakciny. Obavy virologt se v tomto
pfipadé nastésti nepotvrdily.

Proockovanost svétové populace byla
v T. 2014 podle Svétové zdravotnické orga-
nizace u zaskrtu, tetanu a spalnicek 85 %
a ockovani proti spalni¢kdm zachrénilo jen
v poslednich 15 letech od smrti 17 miliond
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lidi. V r. 1980, tj. pfed rozsifenim vakcina-
ce po celém svété, zemielo na tuto nemoc
2,6 milionu lidi (www.who.int/mediacen-
tre/factsheets/fs286/en/). Svétovou metlou
mezi infekénimi chorobami ziistdva nada-
le tuberkul6za (TBC), na kterou v r. 2014
zemfelo 1,5 milionu lidi. V byvalém Cesko-
slovensku naproti tomu plo$né ockovani
proti TBC zahdajené r. 1953 (a ukoncené
v 1. 2010) sniZzilo pocet pripadi ¢tyficet-
krat. Avsak TBC k ndm mutZe byt kdykoli
zavleCena z ciziny, a proto je jeji vyskyt
bedlivé sledovan. Podobné jsme se zbavili
vztekliny leteckym ockovéanim lisek. Bohu-
zel v nasi zemi, kterd se v minulém stole-
ti fadila ke §pic¢ce svétové epidemiologie
(prof. Karel Raska byl jednim z iniciatora
svétové eradikace ¢ernych nestovic), se
dnes objevuji lidé nekriticky prejimajici
z internetu blogy a webové stranky zpo-
chybiiujici vakcinaci. Mezi znamé ceské
antivakcionisty patfi jak lékati (Ludmila
Elekovéa, Tom4s Lebenhart, Jan Vavrecka),

1 Lékarf a virolog Dimitrij Slonim, ktery
se zaslouZil o vymyceni détské obrny

u nds a o vyvoj vakcin proti spalnickam,
piiusnicim, vztekliné a nestovicim.
Praha, 1985. Foto A. Plevka

tak lidovi 1é¢itelé (Vaclav Hrabak), pfiro-
dovédci (Anna Strunecka) nebo dokonce
novinéafi (Petr Héjek).

Hnuti antivakcionisti nevzniklo u nés,
ale bylo importovano v poslednim deseti-
leti internetem. Zptsobuje nemalé skody.
Diky nému se objevilo v zdpadni Evropé
v letech 2006—09 asi 35 tisic novych p¥i-
padt spalni¢ek a v USA mohli zapome-
nout na jejich eradikaci, ke které se jiz bli-
7ili (Janda 2015). Média vSak nezajimaji
pozitivni zpravy, ale zpravy chytlavé: Se
non é vero, ¢ ben trovato (Pokud to neni
pravdivé, je to dobfe vymysleno). Vyvrétit
famy je obtiZné, protoze vzdy zanechavaji
osten pochyb.

Proberme argumenty odptrci ockova-
ni, znichz ani jeden nenf imunologem, ale
vsichni udileji rady. Namitka odpiircti ocko-
véani o zahlceni imunity svédéi o jejich
naprosté neznalosti. Lidsky organismus
ma schopnost tvotit protilatky proti milio-
ntm antigent uz dlouho pfed narozenim,
po némz je osidlovén tisici druht bakterif.
Zpocatku ho proti nim chrani matefské
protilatky, které prosly placentou a v pfi-
padé kojeni také protilatky z kolostra
(odmeések mlé¢nych 714z za tehotenstvi
a v prvnich dnech po porodu) a matefské-
ho mléka. Ale protoze titr placentarnich
protilatek (jejich mnozstvi v krvi) neustéle
kles4, objevi se ¢asové okno s jejich defici-
tem. To musi byt doplnéno vlastni tvorbou
protilatek. Jde vsak o proces velmi poma-
1y, béhem néhoz je dité vystaveno obrov-
skému riziku infekci. Z tohoto divodu
dfive u nds umfiralo na infekéni choroby
v kazdé rodiné nékolik déti v utlém véku.
Zejména zrani imunitniho systému sliznic
probiha u déti velice dlouho (v podstaté az
do puberty), takZe na svété dosud umira ptl

2 John William Waterhouse: Pandora
(1896). Pandora, prvni Zena v fecké
mytologii, oteviela ze zvédavosti skiin-
ku, v niz byly zavfené vSechny strasti.
S nimi vylétly do svéta nemoci.

(1]
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milionu déti ro¢né na rotaviry a dalstho
ptl milionu na pneumokokové infekce.

Deficit protilatek u déti mtze byt vypl-
nén jejich tvorbou proti bezpe¢nym bakte-
ridlnim a virovym antigentim p¥itomnym
ve vakcinédch. Tyto protilatky pak zabrani
patogentim pomnozit se v organismu a vy-
volat nemoc. Je ale nutné dodrzet vakcinac-
ni schéma, protoze oddalovani ockovani
do vyssiho véku ditéte je velmi riskantni.
Snaha rodici o alternativni schémata vak-
cinace jiz zptsobila v mnoha vyspélych
zemich névrat spalnicek.

Bezpecnost vakcin

Nic neni v lidském Zivoté bez rizika. Mu-
sime vzdy zvaZovat v§echna pro a proti.
U ockovani vsak p¥inos vysoko prevysu-
je minim&ln{ rizika. K dmrti na infekéni
choroby muZe dojit vzdy, zatimco po ocko-
vani je tmrti na danou chorobu vylouce-
no. Lékafi by méli oteviené informovat
o prospésnosti ockovéani a jeho pfipad-
nych nedostatcich. Docasny vzestup tep-
loty, prijem nebo vzacné se vyskytujici
neurologicky syndrom Guillain-Barré jsou
pfiznaky, které se mohou objevit i u 1é¢by
farmaky. P¥i ockovaci kampani proti ,,pra-
se¢i* ch¥ipce v r. 2009 bylo v Ciné podano
100 miliont davek vakciny a u ockovanych
se vyskytlo jen 11 (!) pfipadid syndromu
Guillain-Barré — 0,0001 %, tedy méné nez
v ostatni populaci, coz vyvratilo souvislost
tohoto nervového onemocnéni s o¢kova-
nim (Bencko a Chlibek 2015).

U nepovinného ockovani (napf. rotavi-
rus, klistova encefalitida, pneumokoky ¢i
lidsky papilomavirus — HPV) rozhoduji
rodice. Prakticti pediatti by je pfitom méli
informovat fundované a odpovédnég, aby
rodice vidéli v pfipadé nizké proockova-
nosti déti sviij podil. Umrti na rotaviry
jsou u nés sice vzacna, ale asi tfetina déti
s rotavirovou infekci musi byt hospitalizo-
véna a lécena infliizemi. Na druhou stranu
doslo v zemich, kde existuje rozséhlé ocko-
vani proti rotaviriim, ke zvyseni frekvence
invaginaci stfeva, a to kolem 6 pfipadt na
100 tisic ockovanych déti. Tyto komplika-
ce bylo nutné vyfesit operaci (Monteventi
a kol. 2014). V r. 2010 byla navic zjisténa
kontaminace rotavirovych vakcin praseci-
mi cirkoviry (z trypsinu pouzitého p¥i vy-
robé), které jsou pro ¢lovéka neskodné, ale
ukézaly na nutnost lepsi molekularnégene-
tické kontroly vakcin.

Skutetné rizikova vakcinace probéhla
naposledy pfed pul stoletim, kdy se témér
po celych Spojenych statech americkych
ockovalo proti détské obrné vakcinou, ktera
byla nestastnou nahodou kontaminovéna
v té dob& neznamymi polyomaviry SV40
pochézejicimi z kultur bunék opic¢ich led-
vin, na nichz byl virus détské obrny kulti-
vovan. ProtoZe se nisledné ukézalo, Ze
SV40 je kancerogenni pro mysi, vznikla
panika, jak se projevi v lidské populaci. Na-
§tésti se obava, Ze bude vyvolavat nadory
u lidi, nepotvrdila. P¥esto na internetovych
strdnkdch Homeopatického institutu (con-
tradictio in adjecto) stoji, Ze nékteré vakci-
ny proti obrné obsahuji retrovirus (?) SV40
a do vakcin obecné se dostavaji vykaly, mo¢
a hnis z ran nakaZenych zvifat, ¢i dokonce
cizi zvifeci tkané (sic/). To je trestné $ifeni
poplasné zpravy. Pokud vystresované ma-
minky uvéii témto ,,obchodnikiim se stra-
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chem®, mohou si za 500 korun zakoupit
ptipravek Provakcin Plus, ktery tidajné
sniz{ (?) nezddouci tcinky ockovani.

Hlinik a rtut ve vakcinach
Adjuvancia jsou p¥idavné latky ve vakci-
nach, které zesiluji imunitni odpovéd, a tim
umoziuji pouzit mensi mnozstvi ockovaci
latky. Aktivuji rozpoznavaci systém imu-
nitnich bunék zvany inflamasom NLR3,
¢imz stimulujf tvorbu protilatek ve spado-
vych lymfatickych uzlinach (Pellegrino
a kol. 2015). Podle antivakcionistd vsak
adjuvancia poskozuji lidsky organismus.
Mezi zakladni adjuvancia patif hydroxid
nebo fosfore¢nan hlinity a olejové emul-
ze ve vodé — napf. squalen MF59. Hydro-
xid hlinity se pouZziva jiz téméf 100 let.
Némitky antivakcionistti, Ze se hlinik
z vakcin dostava do mozku a tim vyvolava
autismus, syndrom ADHD (Attention Defi-
cit Hyperactivity Disorder — porucha pozor-
nosti s hyperaktivitou) nebo Alzheimerovu
chorobu, jsou neopodstatnéné a nebyly
nikdy prokazany. ProtoZe se dnesni vakciny
podévaji nitrosvalové, nedostane se hlini-

ku do krevniho obéhu po ockovéni vice, nez
by odpovidalo desetiné mnozstvi ziskané-
ho z potravin nebo kojeni, ale pfetrvava
v makrofazich. Navic dnes$ni hexavakcina
(proti ¢ernému kasli, tetanu, zaskrtu, one-
mocnénim vyvolanym bakterii Haemo-
philus influenzae b, proti virové hepatiti-
dé B a pfenosné détské obrné) podavana
détem obsahuje tfikrat méné hliniku opro-
ti vakciné proti tetanu, zaskrtu a ¢ernému
kasli, podavané jejich maminkdm patficim
dnes mezi odptrce ockovéni.

Néamitkou odptrcid ockovani byla pfitom-
nost slouc¢eniny rtuti ve vakcinach (thime-
rosal pouzivany od r. 1929), protoZe podle
nich zptisobovala autismus a ADHD. To bylo
vyvraceno, kdyz se thimerosal prestal vy-
uzivat a pocet autistti i ADHD dale nartstal.

Vznik famy s autismem zptisobila stara
aféra. Chirurg a gastroenterolog londynské
nemocnice Andrew Wakefield ve svém pro-
slulém ¢lanku, ktery vysel 28. tinora 1998
v britském ¢asopise Lancet, upozornil na
mozny vznik autismu po o¢kovani vakci-
nou MMR (proti spalni¢ckdm, pffusnicim
a zardénkam). Ukézalo se vsak, Ze Wake-
field mél na této praci komercéni zdjem
a pfijal penize od pravniki rodicta déti
s autismem. Clanek byl anulovén, Wake-
field se zodpovidal britské lékatské ko-
mofe a musel odejit ze svého zaméstnani.
Jiskra pochybnosti ale byla zaZehnuta. Anti-
vakcionistické spoletnosti sponzorovaly
velky vyzkum vzniku autismu po podani
MMR vakciny s thimerosalem, proti niz
byly nejvétsi namitky, ale studie dopadla
negativné a potvrdila opét bezpe¢nost vak-
cin (Gadad a kol. 2015). V soucasné dobé&
se podaftilo fadou védeckych praci vyvra-
je autismus. Néktet{ antivakcionisti jsou
o tom vsak stale pfesvédceni a dokonce
tvrdi, Ze je lepsi, kdyZ si déti prodélaji spal-
ni¢ky jako nemoc. Jde o velice nebezpec¢ny
nazor, protoze spalnicky mohou zpisobit
tézké az smrtelné komplikace.

Autoimunita

Profesor Yehuda Shoenfeld z Izraele spo-
lu s kolegyni Anabel Aron-Maor shrnul
v 1. 2000 tdaje o vztahu o¢kovani a auto-
imunitnich chorob. Byla zjisténa vyssi
incidence autoimunit u lid{ s deficitem

protilatek t¥idy IgA, nékterych slozek kom-

=
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3 Pravidlo pro feditele a vykonavatele
ockovani kravskych nestovic v cisatskych
kralovskych némeckych dédi¢nych
zemich z pocétku 19. stol. Ceské zems

a Rakousko pattily ve vakcinaci ke svétové
$picce. Sbirka Zdravotnického muzea
Narodni lékatské knihovny v Praze

4 Neockujte! Tak nabadala v prosinci
1894 kresba v antivakcina¢ni publikaci

z Historické 1ékatské knihovny

(The Historical Medical Library)

lékatrské fakulty ve Filadelfii (USA).

5 Horec¢naté choroby s kozni vyrazkou
(Tabule 31) ze 7. vydani Domaci 1ékaiky
MUDr. Jenny Springerové

6 Prvni Gispésné ockovani provedl

14. kvétna 1796 britsky lékai Edward
Jenner. Na obr. o¢kuje svého syna.

plementu (komplexu bilkovin likviduji-
ctho zejména bakterie) nebo s vyskytem
urcitych molekul pfedkladajicich antigen,
které jsou dany geneticky. Toto riziko je
umocnéno u Zen a ma ziejmé endokrin-
ni diivod, protoze vétsi frekvence auto-
imunit se vyskytuje pod vlivem estrogent.
Sam Y. Shoenfeld v3ak zaroven uzaviel, Ze
autoimunitni riziko z ockovéani ma spise
filozofickou povahu, protoze vyhodu celo-
plosného ockovani nelze popfit, zatimco
riziko autoimunitnich onemocnéni ne-
bylo dosud spolehlivé prokazano.

Vztah adjuvancii k syndromu ASIA
(Autoimmune/inflammatory Syndrome
Induced by Adjuvants — autoimunitni/za-
nétlivy syndrom vyvolany adjuvancii) sle-
doval milansky tym klinické farmakologie
(Pellegrino a kol. 2015). ProtoZe jde o pou-
hych 6 pfipadi na 100 tisic vakcinaci, usu-
zuji autofi spise na komplexni etiologii
autoimunit nez na jednoduchou kauzalitu.

Svétova zdravotnické organizace usku-
te¢nila obrovskou studii u 22 miliont lid{
ockovanych proti chfipce s adjuvantnim
squalenem MF59 a srovnala frekvenci auto-
imunit u o¢kovanych proti neockovanym.
Nezjistila Zzddny rozdil, a nebyl tedy proka-
zan uc¢inek adjuvans na vznik autoimunit-
nich onemocnéni. Zda se, Ze tyto choroby
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maji skute¢né velmi komplexni etiologii
ovlivnénou geneticky, funk¢nosti imunit-
niho systému, dietou, zZivotnim prostfedim
a zménou zivotniho stylu.

Ockovani jako spiknuti

Recentni 1Zi, Ze vakciny pouziva jakési své-
tové klika bohatych spiklenct pro zameze-
ni rastu svétové populace, 1ze vyvracet jen
velice nesnadno. Podle antivakcionistd ne-
jsou vakciny urc¢eny k ochrané obyvatel
nejchudsich narodt proti nemocem (napft.
spalnickam, které stale zabijeji statisice
lidi), ale naopak ke sterilizaci Zen. V Nigé-
rii dokonce vyhlasili muslimové fatwu —
svatou vélku proti ockovani, ¢imz zabrzdi-
li asili Svétové zdravotnické organizace
o eradikaci détské obrny a ponékud se pii-
blizili ndzortim né&kterych nasich odptirct
ockovani (k itokdm proti 1ékafim docha-
zi v posledni dobé i v Pékistdnu).

Antivakcionisti se pfed nékolika lety
ohéanéli nestastnym prohlasenim Billa Ga-
tese, Ze ,,JestliZe zapracujeme na novych
vakcinéch, zdravotni péci a antikoncepci,
mohli bychom sniZit populaci snad o 10 ¢i
15 %.“ Bill Gates chtél v podstaté Fici, Ze
zlepseni zdravotniho stavu povede k vyssi
zivotni trovni a tim k omezeni velikosti
rodin. Svym vyrokem v8ak nahréal na sme¢
odptrcim oc¢kovani.

Pokusy s antikoncep¢nimi vakcinami
obsahujicimi HCG (lidsky choriogonado-
tropin) jsou staré asi 20 let. HCG byl v4zan
na tetanovy toxoid, aby se zvysila jeho
imunogenicita. Tyto pokusy zavdaly pod-
nét k soucasnym faméam o vakciné proti
tetanu, kterd ma za Gcel tajné sterilizovat
zeny v chudych zemich. K $ifenf téchto
povésti se pridali katoli¢ti lékafi v Keni
(ktefi z principu odmitaji antikoncepci)
a néktera stfedoamerickd média.

Zavér

Prospéch z o¢kovani je nezpochybnitelny
a kromé antibiotik pfedstavuje vakcinace
nejvétsi objev mediciny v celé jeji historii.
Kdyz se pandemicky §ifi nové viry jako
dengue, ebola, chikungunya nebo zika,
volaji lidé najednou po rychlém vyvoji

vakcin. Pro¢ v tuto dobu ztistavaji zticha
homeopati a pro¢ antivakcionisti nenabi-
zeji pomoc? Jednoduse proto, ze se chtéji
vyhnout stradnému fiasku, jelikoZ proti epi-
demickym virovym chorobam zatim jiny
lék nez preventivni ockovani nezname.

Velké epidemie vyhubily v historii celé
nérody. Je to dail za zvySovani hustoty lid-
ského osidleni na Zemi. Pokud existovaly
jen malé lidské tlupy, nevznikaly epidemie.
Infikované rodiny vymiely a nenakazily
dalsi. P¥i dne$ni hustoté populace se viak
musime chranit pfed $ifenim zakefnych
infek&nich chorob vakcinaci. Aby soucasny
dobry stav ochrany pfetrval, je nutné vyso-
ké proockovanost, nejlépe nad 85 %. Lidé,
ktefi by se nedali ockovat, by byli ¢erni
pasazéii systému — vezli by se s ostatnimi
zadarmo (Prymula a Bencko 2014).

Je v8ak jisté, Ze pokud existuje povinnost
k ockovani, mél by stat hradit ptipadné po-
8kozeni otkovaného, prokaze-li se pfi¢inna
souvislost a postup lege artis (podle pravi-
del uméni lékatského). Ockovat by se mély
pouze déti zdravé, s ohledem na jejich indi-
vidudlni stav (imunologicky, neurologicky
apod.). Rodi¢im odpira¢tim ockovéni a al-
ternativeim, kteff pozaduji zménu schéma-
tu vakcinace, je potieba v klidu objasnit
prospéch z ockovéni, protoze konfrontac-
nimu pfistupu a diktatu nedavétuji.

S profesionalnimi antivakcionisty musi-
me vést vefejnou diskuzi sine ira et studio
(bez hnévu a zasti) a ukazat, ze nemaji do-
state¢né odborné vzdélani a pouzivaji ne-
ovéfend ,fakta“ z internetu. Jejich ndmit-
ky, Ze neni nutné ockovat, protoze dané
choroby neexistuji, je obracenim pravdy
naruby — neexistuji, protoze se ockuje.
Neéktefi odptrci prodavaji tzv. detoxikac-
ni prostfedky ,,zmirniujici nasledky ocko-
vani“, a proto je v jejich komer¢nim zajmu
tvrdit, Ze o¢kovani poskozuje. Jini dokonce
tvrdi, Ze se télo vyléci samo horeckou a vy-
stupuji proti podavani antipyretik. Dalsi
prohlasuji, Ze ockovani je podvod farma-
ceutickych firem (témto koncernim jde
samoziejmeé o zisk, avsak zkousky vakcin
se velmi pFisné kontroluji nezévisle na fir-
mach). Nejvétsi 171 je pak tvrzeni, Ze ockova-
ni samo rozs$ifuje danou infekéni chorobu.
Podobné dezinformace vedly v 90. letech
ke sniZeni proockovanosti na Ukrajiné a ke
smrti 500 lid{ na zaskrt, ktery se po kam-
pani antivakcionist opét vratil.

Antivakcionisté obratné vyvolavaji strach
z o¢kovani. Rozporuplné informace na in-
ternetu rozrusily mnoho mladych matek,
které uz netusi, kde je pravda. Mnohé by
také rddy projevily svobodu vlastniho roz-
hodovéni. Odptirci ockovani jim vsak za-
mlceli, Ze pouze plosna (a tedy povinna)
vakcinace zabrani navratu smrtelnych
chorob. A pokud nékdo tvrdi, Ze infekéni
nemoci lze snadno vylécit antibiotiky, tak
opét zamléuje, Ze pro virova onemocnéni
léky neméme a u bakterialnich nemoci se
s kazdym rokem zvysuje rezistence pato-
gent — aZ jednoho dne pfestanou anti-
biotika u¢inkovat aplné. Pokud by rodice
uveéftili antivakcionistim, ze v davnych
dobéch si muselo nase télo pomoci samo,
byla by to prohra mediciny a porazka rozu-
mu. Jak ¥ikali staff Rimané: Vae victis —
Béda porazenym!

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Jitka Vilimova

Fylogeneze a vzajemné vztahy
urcCuji nejprirozenéjsi systém

zivocCichu

Systém organismu vcetné Zivocichi se postupné vyvijel jiz od starovéku, pres
systém Linného, ktery tvori meznik v historii, aZ po prudky rozvoj fylogeno-
mickych studii v soucasnosti (piehled viz T. Machacek a kol. v Zivé 2016, 1:
27-30). Prvotné byly v historii klasifikace Zivo¢ichu vyuziviny napadné morfo -
logické znaky. Poté, co jsme ziskali idaje o embryologickém vyvoji a ultra-
strukturi'e, se ukazalo, Ze pribuznost zaloZend pouze na morfologii velmi casto
neodpovida fylogenezi. Dalsi zdsadni zménou byl vznik molekularni fylogene-
tiky, ktera hypotézy o fylogenezi a pribuznosti organismii odvozuje hlavné od
molekulérnich znakt (RNA, DNA, proteiny). Casto na takto vzniklé fylogene-
tické stromy (schémata hypotetické fylogeneze) byly posléze pridany i dalsi zna-
ky, véetné morfologickych, a jen nékteré z nich jsou opravdu synapomorfiemi
(spolecnymi odvozenymi znaky) danych taxonti. Nejnovéjsim pristupem je fylo-
genomika, rekonstrukce evoluce organismu na zdkladé dat, ktera nam poskytuji
celé osekvenované genomy. Samoziejmeé neexistuje pouze jeden nazor/nahled
na systém zivocichu, ale postupné byl prekonan tradi¢ni pristup zaloZeny pre-
vazneé na znacich morfologickych a dospélo se k jistétmu konsenzu. Nasledujici
prehled systému zZivocichu se zaklada hlavné na jediné souborné studii v cesti-
neé (Zrzavy 2006), na aktualizovaném prehledu recentnich zmén (¢lanek J. Zrza-
vého v Zivé 2015, 5: 201-203; obr. 1) a je doplnén dal$imi daty z fady odbor-
nych publikaci. Nékteré zajimavosti a novinky vhodné k zohlednéni ve vyuce
biologie dale pFinasi ¢lanek na str. 125-128 v tomto &isle Zivy.

Je nezpochybnitelné, Ze Zzivocichové (Me-
tazoa), heterotrofni organismy bez pevné
bunééné stény, jsou nejpiibuznéjsi hou-
bam (Fungi) a jednobunéénym trubénkam
(Choanoflagellata), s nimiZ a s dal$imi méné
znamymi jednobunéénymi organismy tvo-
1 superskupinu Opisthokonta (charakte-
ristika ve zminéném ¢ldnku T. Machacka
akol. v Zivé). Zivodichové predstavuji jedi-
né mnohobunééné predatory na Zemi.

Tradi¢né byli Zivo¢ichové déleni na Zivo-
¢isné houby (Porifera), na Zivocichy s ra -
didlni soumérnosti (Radiata) a bilateralné
soumeérné (Bilateria). Tato klasifikace vy -
uzivala i znaky, které se ukazaly jako mélo
vhodné, napt. existence a typ coelomu
(télni dutiny) — coelom se ale v evoluci
zivocichu vyvinul a redukoval nékolikrat
nezévisle; existence segmentace téla — seg-
mentované télo vzniklo v evoluci také nej-
méné tiikrat, zfejmé nezavisle (krouzkov-
ci, ¢lenovci, strunatci), neexistuje diikaz
o jeho vzniku pouze jednou; radialni sou-
mérnost téla byla dfive povaZovana za sta-
robylejsi nez bilateralni — pfitom je ale spi-
$e znakem odvozenym, existujicim pouze
u zahavct.

Zéakladni ¢lenéni Zivoc¢icht

Zatimco dfive byli jednozna¢né za bazal-
ni skupinu (tj. sesterskou viem zbyvajicim
zivo¢ichtim) povazovani houboveci (Zivo-
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¢i$né houby), dnes jde pouze o jednu z moz-
nosti. Druhou alternativou, a zd4 se pravdé -
podobnéjsi, je, Ze bazélni skupinu vsech
zivoc¢icht tvo¥i zebernatky (Ctenophora).
Ty se diive fadily do skupiny Radiata spo-
lu se zahavci, nebo i do skupiny Bilateria.
Se zastupci druhé skupiny sdileji Zeber-
natky vice znaki, napf. existenci nervové
soustavy a mezodermu, ale genomické ana-
lyzy ukazuji na jejich bazalni postaveni.
Zminéné znaky pak bud nejsou homolo-
gické se znaky Bilateria, nebo jsou naopak
pleziomorfni (ptivodni starobylé) a u dvou
skupin bilaterii byly druhotné redukova-
ny — u houbovct (Porifera) a vlockovci
(Placozoa), o kterych se predpoklada, ze
také vznikli ¢asné v evoluci. Ptisedli hou-
bovci maji stavbu téla zjednodusenou spi-
$e druhotné nez primarné, télo neni syme-
trické, sklada se ze skupin bunék se stejnou
funkci, veetné nejznaméjsich limeckovych
bunék (choanocytt), potravu pfijimaji filtra -
ci. Maji relativné slozitd larvalni stadia, je-
jichz struktura je podobna ostatnim Zivoci -
chtiim vice neZ dospéli jedinci. Vloc¢kovci
nejjednodussi neparazitické zivocichy. Je-
jich diskovité télo bylo vyrazné druhotné
redukovéno. Jednoduchy epitel obklopuje
télni dutinu, postradaji vétsinu télnich sou-
stav, véetné travici, fasy jako potravu priji -
maji sofistikovanym zptisobem za pomoci

brv. Nyni pfevlada néazor, Ze jednodussi
stavba téla houbovcti a vlockovct vznikla
druhotnou redukci, na rozdil od tradi¢niho
pojeti jako starobylé, prosté stavby téla.

Radialné soumérni Zahavci (Cnidaria)
tvofi sesterskou skupinu vsech dalsich
zivoGicht. Maji vyvinuty dva morfo-eko-
logické typy, pfisedlé polypy a plovouci
meduzy. Dtlezita je existence Hox gent
(rodiny gent vyznamné fungujici béhem
embryonélniho a ontogenetického vyvoje,
napf. pfi vzniku pfedozadni osy téla, tag-
matizaci — ¢lenéni téla hmyzu na hlavu,
hrud a zadecek), které ale jesté netvoii
skupiny jako u bilaterii. Vyhradné motsti
koralnatci (Anthozoa) jsou starobylejsi
skupinou, jeZ mé vyvinuto pouze stadium
polypa. U Medusozoa pfevlada stadium
medtizy, taxon zahrnuje polypovce, medu-
zovce, &tyFhranky a kalichovky. Zahavci
byli a jsou nezpochybnitelné monofyletic-
kou skupinou Zivocicht, a to véetné nyni
zafazenych vytrusenek (Myxozoa, obr. 7),
extrémné zjednodusenych zahavct para-
zitujicich u ryb. Jde o vyraznou zménu
v tradi¢nim pohledu na vytrusenky jako
prvoky, tj. primarné jednobunécéné orga-
nismy. Vytrusenky jsou sesterskou skupi-
nou meduzovct (Scyphozoa). Vykazuji vy-
soky stupeil bunééné diferenciace. Maji
infekéni spory, které obsahuji pélové vacky
s vymrstitelnymi vlakny, napadné piipo-
minajici zahavé buriky (knidy) ostatnich
zahavct. Parazitické stadium je typu mno-
hojaderného plazmodia.

V3echny ostatni znamé skupiny zZivoci-
chi patfi do Bilateria, monofyla definova-
ného dvoustrannou symetrii podle podélné
osy téla, vznikem mezodermu a vznikem
ganglii v nervové soustavé. Nektefi autofi
povazuji za bazalni skupinu bilaterii dva
kmeny — mlZojedy (Xenoturbellida) a pra-
plosténce (Acoelomorpha) — dohromady
Xenacoelomorpha; odlisny pfistup chéape
tyto skupiny jako bazalni druhotsté (Deu-
terostomia). Praplosténci byli d¥ive Fazeni
do plosténcti, nyni je zfejmé, Ze jde o sa -
mostatnou skupinu. MlZojedy podrobnéji
uvadime v ¢lanku na str. 125 tohoto ¢isla.
Oba taxony obsahuji vyhradné motské zi-
vocichy jednoduchého ¢ervovitého tvaru
téla. Dvé hlavni skupiny bilaterii, v nichz
probéhla vyrazna radiace, pfedstavuji tra-
di¢ni prvousti (Protostomia) a druhotsti
(Deuterostomia).

Druhotisti Zivocichové

Jsou definovéni jedinou moZnou zménou
blastoporu béhem embryogeneze, a to na
Fitni otvor. V soucasnosti za druhotsté Zi-
voc¢ichy povazujeme daleko méné taxont,
nez se diive pfedpokladalo, fada skupin
byla pfefazena do prvoustych. Prikazné
pro pochopeni jejich fylogeneze jsou hlav-
né molekularni znaky. Morfologické znaky,
které diive ur¢ovaly moznou p¥ibuznost
s druhotstymi, vznikly nezévisle opakova-
né. Jak bylo zminéno vyse, nelze vyloudit,
ze skupina Xenacoelomorpha pfedstavu-
je bazalni taxon druhoustych, v pohledu
na jeji fylogenezi zatim neexistuje shoda.
Je to typicky pfipad Zivoc¢icht s vyrazné
jednoduchou télni stavbou, o které je ob-
tiZzné rozhodnout, zda jde o stav ptivodni,
nebo druhotny vznikly redukci. Do druho-
ustych patii taxon Ambulacraria s kmeny
ostnokozci (Echinodermata) a polostrunatci
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1 Fylogenetické vztahy mezi skupinami
zivocicht, tradiéné oznacovanymi kmeny,
podle poznatki z r. 2015. Orig. J. Zrzavy
(viz také Ziva 2015, 5: 201-203)

2 Schéma télni stavby druhu Tricho-
plax adhaereus, zastupce vlockovcl
(Placozoa). Télni dutinu vyplnénou
tekutinou kryje jednovrstevny epitel

z vélcovitych bunék s ndpadnymi jadry,
kazda nese jednu brvu.

3 BliZe neurceny druh zaludovce
(Enteropneusta) rodu Balanoglossus —
nejznamé;jsi skupiny polostrunatct

su. Zakladni stavba ¢ervovitého téla

(Hemichordata, obr. 3) a taxon strunatci
(Chordata).

Prvni skupina je prokazatelné monofy-
lem, mé specifické Hox geny a byla pojme-
novana podle pfitomnosti tzv. ambulakral-
niho systému vodnich cév, jenz funkéné
nahrazuje cévni, pohybovou, dychaci a tra -
vici soustavu. Patf{ do ni tradi¢né ostno-
kozci, zahrnujici pét zijicich skupin, a jim
blizce pfibuzni polostrunatci. D¥ive byli
polostrunatci povaZovani za sesterskou
skupinu strunatcti na zédkladé podobnych
morfologickych znakd, napt. stavby hltanu.
Nejnapadnégjsim takovym znakem je sto-
mochord tvorici oporu pfedni ¢ésti téla,
ktery ale neni homologicky chordg (struné
hibetni), apomorfnimu znaku (tedy odvo-
zenému a jedineénému pro danou linii/
taxon) strunatct.

Strunatci jsou nepochybné monofylem,
definovanym nejen molekuldarnimi zna-

Ziva 3/2016

ky, ale také pfitomnosti chordy, hibetni
nervovou trubici (mezi chordou a povr-
chem téla) a ocasem, kterym pokracuje
télo za Fitnim otvorem. Bazalnim taxonem
strunatct jsou kopinatci (Cephalochorda-
ta), sesterskou skupinu nejodvozenéjsich
obratlovct (Vertebrata) tvoi{ hlavné podle
molekuldrnich znakt na jadernych genech
plasténci (Urochordata). V minulosti byla
na zdkladé morfologickych znakd (chorda
v celém téle) pfedpoklddédna blizsi p¥ibuz-
nost kopinatcti s obratlovci.

Prvoristi Zivocichové

Nejpocetnéjsi skupinu zaujimaji prvousti
zivoc¢ichové, jejichZ synapomorfii pied-
stavuje nékolik moznosti vyvoje blasto-
poru — bud v tstni ¢&i fitni otvor, nebo se
rozdéli na astni a Fitnf otvor. Nejvétsi zmé-
nou proti klasickému historickému pi#i-
stupu bylo zjisténi odlisnych p¥ibuzen-
skych vztahi a vysledné definovani dvou
skupin kmenti, vyrazné podpotené mole-
kularnimi znaky: Ecdysozoa a Lophotro-
chozoa. Jen u nékolika kment zatim neni
zcela jisté jejich presné zafazeni do jedné
z téchto skupin.

Mezi prvousté, na zékladé molekularnich
znakd, se tak dostaly ploutvenky (Chaeto-
gnatha; d¥ive v druhotstych), o ¢emz jiz
neni sporu. Tito dravi moisti Zivocichové
jsou ale zatim izolovanou skupinou s ne -
jasnou fylogenezi. Podle rtiznych hypotéz
muZe jit bud o bazalni skupinu Protosto-
mia, nebo sesterskou viech Protostomia,
anebo i bazalni skupinu bilaterdlnich Zi -
vocicht.

e Ecdysozoa

Na zékladé hlavné molekularnich znaki
jsou nyni ve skupiné Ecdysozoa (fylogene-
ticky strom viz obr. na webové strance
Zivy) spojeny kmeny v tradi¢ni predchozi
klasifikaci ndpadné oddélované. Nasledné
k molekularnim znaktm pfibyly i morfo-
logické synapomorfie, které jednoznaéné
Ecdysozoa definuji: kutikula (vnéjsi kostra)
se sice vyskytuje u mnoha dalsich taxoni,
ale zde ma velice sloZitou stavbu a b&hem
zivota ji Zivocich alesponl jednou, castéji
opakované svléka. Toto svlékani kutikuly
(ekdyze) probiha slozitym pochodem Fi-
zenym ekdysteroidnimi hormony a velmi
pravdépodobné béhem evoluce vzniklo
pouze jednou; buriky nenesou bic¢iky, po-
hyb zajistuji svaly upnuté na kutikulu.
Vztahy uvnitt této skupiny nejsou defini-
tivné dofesené, ale nejvice je v soucasnosti
akceptovana nasledujici hypotéza. Nejdfi-
ve vznikla skupina ozna¢ovana chobotovci
(Scalidophora), ktera zahrnuje kmeny moi-
skych Zivoc¢ichti s vychlipitelnym chobotem
a télem rozdélenym na tfi oddily — rypec-
ky (Kinorhyncha, saprofagni zivoc¢ichové
s pfimym vyvojem bez larvy, s nizkym po-
¢tem ¢lankd téla), hlavatce (Priapula, dravi
zivocichové s napadnym svalnatym hlta-
nem opatfenym zuby a velkou télni duti-
nou nejasného puvodu) a korzetky (Lorici-
fera, obr. 4, velmi sloZiti a zaroven jedni
z nejmensich mnohobunéénych Zivoc¢ich,
dospélci Ziji ptisedle a zfejmé dravé). Tato
skupina je urc¢ité monofyletické a dilezi-
t4, protoze jako bazalni skupina Ecdysozoa
nam muze objasnit, jak vypadali a Zili jejich
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predci a prvni zastupci. Dale vznikla sku-
pina Nematoida s kmeny strunovci (Ne-
matomorpha) a hlistice (Nematoda). Larvy
strunovci parazituji u ¢lenovct, dospélci
ziji volné ve vodé, jedinec ma cely Zivot
dlouhé, stihlé télo. Hlistice chdpeme jako
evolu¢né vysoce ispésné, coz se vysvétlu-
je tim, Ze jejich stavbu téla (télni plan) lze
univerzalné pouzit v rizném prosttedi.
Z¥ejmé proto jsou morfologicky uniformni
a nemuselo dochazet k riznym modifika-
cim. V tradiéni klasifikaci Zivo¢icht byly
hlistice chapany diky jednoduché stavbé
téla jako primitivni bilateria.

Nejodvozenéjsi Ecdysozoa predstavuje
skupina kment Panarthropoda (bliZe viz
schéma na webu Zivy). Jejich zastupci maji
segmentované télo, pdrové metamerické
(opakujici se na jednotlivych ¢lancich) kon-
Cetiny, z nichZ pfedni péry jsou ¢asto zmé-
néné napi. v tykadla nebo kusadla. Ze ti1
kment tvofi bazalni linii Panarthropoda
drapkovci (Onychophora). Tito terestri¢-
ti dravi Zivocichové maji slabé skleroti-
zovanou kutikulu, valcovité télo sloZené
z mnoha segmentt a koncetiny typu lobo-
podii (lalokovité, nesegmentované). Za-
stupci kmene Zelvusky (Tardigrada) se
vyznacuji miniaturizovanym télem (o veli-
kosti fddové v mm) a s tim spojenou re-
dukci fady morfologickych znakd, pfesto
je podpofena molekuldrnimi znaky jejich
blizké pt¥ibuznost ¢lenovcim (Arthropo-
da). Zelvugky maji vyvinutou jen hlavu
a Ctyfi ¢lanky, zfejmé homologické hlavé
a hrudi ¢lenovci, zadecek byl zcela redu-
kovan. Jsou schopny prezivat v anabidze
az v extrémneé nepiiznivych podminkach
prostiedi, snaseji napf. sucho nebo radiaci
(viz téZ Ziva 2011, 6: 285-286).

Kmen ¢lenoveci se stal velmi dspésnou
skupinou zivocicht, a to diky silné sklero -
tizované kutikule, spojeni segmentti ve
funké&né specializované skupiny (tzv. tag-
mata), ¢lankovanym koncetindm (typu
arthropodia) a specifickému typu larev.
Tyto znaky jim umoznily ochranu, pohyb
(za partnerem, hledani potravy) a pfizpiso -
benf se Sirokému spektru typt Zivotniho
prostiedi. Soutasny nazor na fylogenezi
a tim i klasifikaci ¢lenovci se vyrazné lisi
od historického pojeti, bohuzel stéle pietr-
vavajictho i v nékterych soucasnych, tudiz
zastaralych, publikovanych materialech.
Bazalnimi ¢lenovci jsou nohatky (Pantopo -
da neboli Pycnogonida), mo¥sti dravi Zivo-
¢ichové se stihlym télem a dlouhymi kon-
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¢etinami (bliZe ¢lanek na str. 129-131 této
Zivy). Jsou také znamé péci samct o potom-
stvo a tvofi nejpravdépodobnéji sesterskou
skupinu v8ech ostatnich ¢lenovcili, méné
pravdépodobné jen klepitkatcti (Chelicera -
ta). Klepitkatci pfedstavuji skupinu morfo-
logicky relativné jednotnych Zivoc¢ichti, od
starobylych motskych ostrorepti po sucho-
zemské pavoukovce. Analyza mitochond-
ridlnich gent potvrdila blizkou p¥ibuznost
mezi klepitkatci a stonozkovci (Myriapoda).
Pojeti skupiny vzdusnicovci (Tracheata),
v niz byli sdruzovani stonozkovci s hmy-
zem (Hexapoda, tedy Insecta v $ir$im poje-
ti), je jiz jednozna¢né pirekonané, takova
skupina neexistuje. Miize slouzit jako p¥i-
klad nepfirozené skupiny taxont, zaloZené
na chybné interpretovaném znaku — vzdus-
nicich (tracheich). Jejich pfitomnost u sto-
nozkovct a hmyzu je sympleziomorfii (ne
synapomorfif; tj. vyskytuji se také u dalsich
skupin — napt. drapkovcti nebo nékterych
klepitkatcti), ktera ndm prozradi jen to, Ze
pravdépodobné jiz pfedek Panarthropoda
mohl dychat vzdunicemi. Do stonozkovct
fadime ¢tyfi skupiny, z nichz k nejznaméj-
§im patfi saprofagni mnohonozky a dravé
stonozky.

Jiz témér pred 20 lety bylo zjisténo, Ze
hmyz jsou vlastné jen odvozeni korysi spe-
cializovani na terestricky zptsob Zivota.
Hypotézu od té doby silné podpofily vy -
sledky fylogenetickych analyz Sirokého
spektra molekuldrnich znakd i morfolo-
gické znaky, napt. ultrastruktura jednotek
slozeného oka a embryonalni vyvoj ner-
vové soustavy. Taxon zahrnujici koryse
a hmyz byl pojmenovén Pancrustacea a je
v soucasnosti jiz bez vyhrad akceptovén.
Hmyz je tedy vnitini skupinou korysi a jen
nevime zatim zcela jisté, zda jeji sester-
skou skupinu ptedstavuji moi#sti veslonoz -
ci (Remipedia), nebo mofsti i sladkovodni
lupenonoZci (Branchiopoda). Korysi tvoii
bohatou skupinu s dost rozmanitou morfo-
logickou stavbou, maji dva pary tykadel,
rozvétvené koncetiny a klasické skupiny
koryst dychaji Zdbrami. Vzajemné vztahy
skupin kory$t nemame zatim roziesené,
ale je uz jasné, Ze dalsi vnitini skupinou
jsou jazyc¢natky (Pentastomida), dfive po -
vazované za samostatny taxon (jazyc¢nat-
ky jsme zminili podrobnéji v ¢lanku na
str. 125). Hmyz jako nejbohatsi skupina
zivocichi zahrnuje kolem jednoho milio-
nu popsanych druht (pfedpoklada se, Ze
existuje 5—6 miliont druhd hmyzu) a roz-

4 Zastupce korzetek (Loricifera).
Larva (A) se volné pohybuje pomoci
privéski na konci téla, dospélec (B)
zije ptisedle. Behem celého Zivota ma
korzetka trup kryty chitinovou lorikou
a okolo vzty¢eného ustniho kuZzele
vénce piivéskt zvanych skalidy.

5 Vidlenky (Chaetonotida), jedna ze
skupin bfichobrvek (Gastrotricha).
Celé télo kryji desticky z kutikuly, které
nesou trny. Pokozkové builky na b¥isni
strané maji bi¢iky, pomoci nichz se
zivocich pohybuje na podkladu.

6 Schéma stavby celistovky
Gnathostomula paradoxa (Gnathostomu-
lida). Jedinec je hermafrodit, vétsinu
jeho téla vypliuji vajecniky a varlata.
K prenosu spermii dochazi pfi spojent
(kopulaci) dvou jedinci.

7 Vytrusenka z ¢eledi Myxobolidae
(Myxozoa), infekéni spora napadajici
ryby. Spora m4 jednoduchou stavbu,
je mnohojaderna a vétsinu tvori
polovy vacek s vymrstitelnymi vlakny.
Upraveno podle rtiznych zdroju.

Orig. M. Chumchalova

délujeme ho do dvou skupin. Entognatha —
hmyz primarné bezktidly, s istnim tstro-
jim v klidu uloZenym uvniti hlavy, a Ecto -
gnatha — pfevazné hmyz okiidleny, s ust-
nim tstrojim vné hlavy. Zatimco do prvni
skupiny fadime pouze stovky druhti, v dru-
hé najdeme naprosto pfevazujici diverzi-
tu hmyzu.

e Lophotrochozoa
Na rozdil od Ecdysozoa je druhé skupina
kment prvoustych Zivocichti, Lophotro-
chozoa, rozmanitéjs{ (viz schéma na webu
Zivy). Jednoznatné jeji monofylii podporu-
ji znaky molekularni, déle spirdlni ryhova-
ni vajicka (odtud je odvozeno synonymum
Spiralia pro celou skupinu) a dva znaky,
které ale nemuseji byt zachovany u vsech
taxont — volnd larva typu trochofory a pii-
tomnost lofoforu, tedy vifivého organu z brv
nebo chapadélek uspotddanych do kruhu
¢i podkovy u dstniho otvoru a slouzictho
k prihanéni potravy. Nézor na fylogenezi
taxonu ve skupiné Lophotrochozoa neni
zatim ustéleny, ale zhruba je akceptovano
rozdéleni kmeni na ¢tyti skupiny a ptibuz-
nost dvou kmenti ziistdva nedofesena.
Do bazélni skupiny ¢elistovci (Gnathi-
fera) se fadi tfi kmeny, z nich dva byly
objeveny a popsany nedavno a tfeti ma
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netradiéni sloZeni. Celistovci vyvinuli
specifické kutikuldrni struktury na zpra-
covan{ potravy s obdobnou detailni stav-
bou, z nichZ nejzndméjsi je zfejmeé celist-
ni aparat mastax v hltanu vifnikd. Do této
skupiny byly zafazeny dva nedavno po-
psané kmeny — ¢elistovky (Gnathostomu-
lida, obr. 6) a oknozubky (Micrognatho-
zoa), a jim pfibuzny kmen Syndermata
zahrnujici vitniky v girsim pojeti. Celis-
tovky jsou mikroskopicti obyvatelé moi-
ského dna s Cervovitym télem. K nejmen-
$im zivo¢ichtm patfi také hermafroditické
oknozubky, s velmi slozitym hltanovym
Celistnim aparatem, obyvajici studené slad-
kovodni prameny. Synapomorfii taxonu
Syndermata, ktery zahrnuje tfi skupiny zi-
vocichd, je syncytidlni stavba vétsiny tka-
ni a pfitomnost bazalni laminy, bilkovinné
vrstvy na vnitfni strané bunék pokozky fun-
gujici jako kutikula — vyztuzuje celé télo.
ra) zijici v planktonu i bentosu. Tradi¢né
byli chdpéni jako samostatny kmen. Endo -
paraziticti vrtejsi vlastné predstavuji odvo-
zené vifniky s redukovanou stavbou téla
parazitujici ve stfevech obratlovct (po -
drobnéji v ¢lanku na str. 125). Treti sku-
pina Syndermata — zabrovci (Seisonida) —
7iji jako komenzalové nebo ektoparaziti
na mofskych korysich nebéliich (z celedi
Nebaliidae).

Skupina dvou pfibuznych kment, b¥i-
chobrvky (Gastrotricha, obr. 5) a plosténci
(Platyhelminthes), tvofi dalsi fylogenetic-
kou linii morfologicky charakterizovanou
jednoduchymi vylu¢ovacimi orgdny proto -
nefridiemi a kompaktnim télem bez dutin
a cévni soustavy. Vodni mikroskopické
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bfichobrvky historicky také ,,procestova-
ly* velkou ¢ést systému zivocichd, jejich
pfibuznost k ostatnim skupindm nebyla
dlouho dofesena. Az molekularni znaky
ukazuji na plosténce jako jejich sesterskou
skupinu. Mezi plosténce néleZeji podle no-
vého pojeti jen ,,pravi“ plosténci, obvykle
hermafroditi se slepou travici soustavou
a pokozkovymi buitkami s mnoha bigiky.
Historické déleni plosténct na volné zijici
plosténky a parazitické motolice a tasem -
nice viibec neodpovida fylogenezi, déli se
spravné na bazalni fetéznatky (Catenulida,
drobni vodni plosténci) a velkou skupinu
Rhabditophora (rhabdity v pokoZce pro-
dukuji svym rozpadem sliz), kterd v sobé&
soustiedi v8echny ostatni plosténce.
Dalsi fylogenetickou linii sklddaji dva
neptili§ poc¢etné kmeny prisedlych vod-
nich, vét§inou motskych Zivocicht — me-
chovnatci (Entoprocta) a vifnikovci (Cyclio-
phora). Mechovnatci byli ¢asto povaZovani
za blizce pfibuzné mechovkam (viz dale),
ale jejich velk4 morfologicka podobnost
vznikla adaptaci na p¥isedly zpisob Zivo-
oznatovéni jako zooidi, maji kulovité télo,
ventralné s podkovou chapadel a dorzal-
né se stvolem pro prichyceni k podkladu,
travici soustava tvaru U ma oba otvory
umistény uvnitt chapadel. Mikroskopicti
vifnikovci Ziji na dstnim udstroji humri
a byli popséni teprve nedavno (opét jsou
detailngji zminéni v ¢ldnku na str. 125).
Nejpocetnéjsi skupinu Trochozoa tvoii
pét kmend, z nichz dva — mékkysi (Mol-
lusca) a krouzkovci (Annelida) — jsou po-
mérné druhoveé bohaté. Do Trochozoa dale
fadime pédsnice (Nemertea) a dva kmeny
nékdy oznacované jako skupina chapad-
lovci (Lophophorata): chapadlovky (Phoro-
nida) a ramenonozci (Brachiopoda).
Mekkysi jsou hlavné moisti Zivocicho-
vé, ale 1 sladkovodni a suchozemsti, se
specifickou stavbou téla — nohou, dtrob-
nim vakem, plastém a vapnitou schrankou.
Maji radulu a dychaji pdrovymi Zabrami.
Patii sem 8 morfologicky odlisnych skupin
(¢ervovky, ryhonozky, chroustnatky, p¥ilip-
kovci, kelnatky, mlzi, plzi a hlavonoZci).
Nejpfibuznéjsi meékkystm jsou krouz-
kovci, ktefi byli tradi¢né nespravné cha-
péni jako pfibuzni ¢lenovca. Krouzkovci
jsou pocetnym kmenem se zatim ne zcela
vyjasnénou fylogenezi, u nékterych sku-
pin ani neexistuje stoprocentni shoda, ze
opravdu nalezeji mezi krouzkovce. Vodni
i suchozemsti zastupci tohoto kmene maji
¢lankované télo a parapodia s chitinovymi
$tétinami. Ur¢ité neplati jejich tradi¢ni dé -
leni na mnohostétinatce, malostétinatce
a pijavky. Vnitini vztahy jednotlivych sku-
pin je tfeba jesté dofesit. Jednoznacné se
vSak akceptuje zafazeni t¥i skupin zivoci-
chi jako vnitfnich skupin krouzkovetd —
vlaknonosct (neboli bradatic, Pogonopho -
ra), rypohlavci (Echiurida) a sumySovci
(Sipunculida) — tradi¢né chépanych jako
samostatné kmeny. Do kmene Annelida
tedy recentné fadime lilijovce (Myzostomi-
da, komenzalové nebo endoparaziti ostno -
bentosu), rypohlavce (v mofském bentosu,
s druhotné redukovanou segmentaci téla),
vldknono$ce (mofsti, zijici v chitinovych
rourkach, s redukovanou segmentact a tra-
vici soustavou), malostétinatce (Oligochae -

ta), pijavice (Hirudinea, pouze modifiko-
vani malostétinatci) a mnohostétinatce
(Polychaeta); posledni skupina se zatim
nejasnou fylogenezi.

Péasnice, dalsi kmen Trochozoa, jsou
blizce p¥ibuzné krouzkovcim. Tito vodni
zivoctichové maji ndpadny, vychlipitelny
svalnaty chobot, pomoci néhoz ptijimaji
potravu, pohybuji se a brani. Posledn{ dva
kmeny ze skupiny Trochozoa jsou si bliz-
ce piibuzné. Tradi¢né s nimi byli do Lo-
phophorata fazeni i mechovci (neboli me-
chovky, Ectoprocta), ale tuto pfibuznost
nepotvrdily molekularni znaky, podobné
morfologické znaky tedy vznikly paralel-
né. Chapadlovky jsou mofskymi bentic-
rourkach, maji vyvinuty typicky lofofor.
Nekteré znaky sice naznacovaly potencial-
ni pfislusnost do druhotstych, ale mozné
typy vyvoje blastoporu fadi chapadlovky
jednozna¢né mezi Zzivocichy prvousté.
Ramenonozci maji plast, ktery sekretuje
dvé miskovité schranky, kryjici vlastni télo
s lofoforem. Tvofi soucast moiského ben-
tosu. Chapadlovky a ramenonozci byli
v tradiénim systému Zivocichi povazova-
ni za sesterskou skupinu druhotstych,
nyni je zFejmé, Ze urcité jde o zastupce
skupiny Lophotrochozoa.

Zivocichové s nejistym zafazenim

V nasem vyétu zivocisnych kment chybé-
ji jesté dva, jejichz fylogeneticka p¥ibuz-
nost stale neni jednoznacéné dofeSend,
takZe si nejsme jisti ani jejich postavenim
v systému. Taxon morulovci (Mesozoa)
zahrnuje dvé odlisné parazitické skupi-
ny, plasmodiovky (Orthonecta) a sépiovky
(Rhombozoa). Prvni z nich parazituji tka-
né krouzkoveid, mékkyst a pasnic a maji
fazi volné Zijiciho pohlavniho jedince.
Druhé skupina parazituje v tkanich hlavo-
nozctl, vyznacuje se valcovitym télem jed-
noduché stavby s fadou struktur a soustav
redukovanych. Morulovci pati k mnoho-
bunéénym zivocichim, ptvodné byli kla-
sifikovéni jako jedna z jejich bazéalnich
skupin, nebo dokonce jako ,,pfechodna“
skupina mezi jednobunéénymi a mnoho-
bunéénymi organismy. Ukazalo se ale, Ze
jde o zivoc¢ichy druhotné vyrazné zjedno-
dusené diky parazitickému zptisobu Zivo-
ta, ktefi nejpravdépodobnéji nélezeji do
skupiny Lophotrochozoa.

Mezi Lophotrochozoa také velmi prav-
dépodobné budeme moci pfifadit zming-
né mechovce, spiSe znamé jako mechovky
(Ectoprocta). Ale neni vyfeseno, zda jsou
blizce p¥ibuzné skupiné kmeni mechov-
natci plus vifnikovci, nebo skupiné kmeni
chapadlovky plus ramenonozci, tj. chapad -
lovctim. Mechovky jsou kolonialni, zooidi
vznikaji pu¢enim, maji napadny lofofor,
dstni otvor umistén uvnitt lofoforu, Fitni
otvor vné. Timto znakem se vyrazné lisi
od mechovnatcti, s nimiz je dfive nékteri
autofi spojovali do taxonu Bryozoa.

Je zfejmé, Ze fada nejasnosti ve fyloge-
nezi zZivoc¢icht je (snad) jiz vyfesena, nebo
aspoil naznaceno jejich logické feseni.
Pfesto ale maji zoologové stale co délat,
aby se dopracovali k akceptované fylo-
genetické hypotéze Zivocicht a z nf od -
vozeného pfirozeného, a tak spravného
systému, podle kterého si je pro pfehled-
nost tfidime.

LIX

2016. Pretisk ¢lanku véetné obrazkl se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



Jan Plesnik

Méni se lesy ve svété?

Ano, a misty dost vyrazné. Odpovéd na otazku poloZenou v titulku dava zprava
Organizace Spojenych narodu pro vyZzivu a zemédélstvi (FAO) s nazvem Hodno-
ceni celosvétovych lesnich zdroji v r. 2015. Obdobnou analyzu FAO zvefejiu-
je v pravidelnych péti- nebo desetiletych intervalech jiZ od r. 1948, podklady
poskytuji vlady jednotlivych zemi. Pfitom na 77 % rozlohy svétovych lestu od
r. 2010 probéhly nebo dosud probihaji celostatni inventarizace. Praveé skutec-
nost, Ze alespon u nékterych charakteristik souvisejicich s lesnimi ekosystémy
mame k dispozici delsi casovou Fadu srovnatelnych idaji, nam umoziuje nejen
popsat soucasny stav lesti na Zemi, ale pokusit se pomoci vybranych ukazate-
It podchytit i jejich zmény, a pokud je to mozné, také vyvojové trendy. Protoze
v 1. 2015 vydal sekretariat ministerské konference na ochranu lest v Evropé
obsahlou studii o stavu lesti na nasem kontinenté a v nékterych pripadech

i v Evropské unii, mizeme ho srovnavat se situaci na celé planeté.

Les je, kdyz...
Prvnim nezbytnym krokem k zamys$leni
nad stavem lest v celosvétovém méfitku
zustava nutnost shodnout se, co vlastné
les je a co neni. Ac¢koli vyznam slova les
znaji déti jesté Skolou nepovinné, s co nej-
presnéjsim a pokud mozno jednozna¢nym
vymezenim zminovaného typu krajinné-
ho pokryvu to byva horsi. Az dosud bylo
v riznych zemich svéta uvefejnéno vice
nez 800 definic lesa, zejména v narodnim
i mezinarodnim zakonodarstvi, lesnic-
kych nebo ochranatskych koncepcich, stra-
tegiich a programech jednotlivych stati
a v odborné literatuie. P¥i podrobnéjsim
pohledu ale zjistime, Ze vét$iné z nich
chybéji jakékoli kvantitativni kritéria.
Zatim s nejuznédvanéjsim vykladem po-
jmu les pfisla pravé FAO. Chape ho jako
plochu souse vétsi nez 0,5 ha se zdpojem
stromovych korun pfinejmensim 10 %,
kterd neni prvotné vyuzivana pro zemédél-
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ské ¢i jiné nelesnické ucely. Zapoj predsta-
vuje podil zemského povrchu zastinény
korunami stromt v plném olisténi. Pokud
jde o mladé porosty nebo oblasti, kde je
rist stromt potladen podnebim, stromy na
daném tzemi maji mit schopnost dosah-
nout zmitlovaného 10% zapoje korunového
patra. V pohledu FAO tedy pfi vymezeni
lesa rozhoduje dlouhodobé vyuziti tzemi,
nikoli soucasny stav vegetace.

Mezi les nezapocitavame porosty zalo-
zené pro zemédélskou vyrobu, jako napf.
sady, chmelnice a nejrizné&jsi zemédélsko-
-lesnické ekosystémy (napi. kavové nebo
kakaové plantaze s krycimi stromy ¢&i lesy
pravidelné spasané dobytkem). Odbornici
piitom poukazuji, Ze 10% zépoj korunové-
ho patra je pfilis nizky, protoZe les v tom-
to pojeti zahrnuje i hustsi australsky nebo
africky bus. P¥ipomenme, ze kupf. lesni
sprava Ministerstva zemédélstvi Spoje-
nych sttt americkych (USDA Forest Ser-

vice) definuje les prostfednictvim 25% za-
poje korun stromi, naproti tomu Sprava
narodnich parkd Spojenych stata (U. S. Na-
tional Park Service) pokldda za les porost
stromu se zdpojem pfinejmensim 60 %.

Odlesiovani ve svété pokracuje,

ale zpomaluje se

Podle poslednich dostupnych tdajt zabi-
raji lesy na nas{ planeté téméf 40 milio-
na km?, tedy plochu odpovidajici pfibliz-
né ¢tyinasobku rozlohy Evropy. Predstavuji
druhy nejrozsifenéjsi typ krajinného po-
kryvu souse, hned po zemédélsky vyuziva-
né pudé. Nicméneé tbytek zalesnéné plo-
chy na Zemi pokracuje i nadale. V obdobi
1990-2015 jsme celkove pfisli o 1,3 milio-
nu km? lesnich porostt, tedy o izemi rozlo-
hou srovnatelné s Jihoafrickou republikou.

Dobrou zpravou ztstava, ze se rozsah
a rychlost odlestiovani ve svété déle zpo-
maluji. V letech 2010-15 kazdoro¢né zmi-
zelo 33 tisic km?, pfitemz jesté v 90. le-
tech 20. stol. to bylo dvakrat vice. Popsana
zékonitost je diisledkem stabilni nebo do-
konce zvysujici se rozlohy lest mirného
pésu a pésu severského jehli¢natého lesa
(tajgy) spolu s pomalej$im ubyvanim lest
v tropickych oblastech. Presto globalni
hruba ro¢ni ztrata lesa dosahovala v po-
slednich péti letech kazdoro¢né velikosti
Ceské republiky. Lesy stale nejvice mizeji
praveé v tropech, jmenovité v Jizni Ameri-
ce a v Africe. Abychom byli konkrétnéjsi,
pfipometime, Ze v poslednich péti letech
bylo vibec nejvic lest pfeménéno na ji-
nak vyuzivané tzemi v Brazilii, Indonésii,
Myanmaru, Nigérii a Tanzanii.

K vyrovnani dbytku lesa p¥ispiva kromé
jeho pfirozeného sifeni také zalesriovani
pivodné nelesni pidy, k némuZ dochazi
nejen tradi¢né v dusledku nejriznéjsich
dotaci a dalsich pobidek v mirném péasu, ale
ivtropech, kde se plocha vysazenych a pés-
tovanych lesti za poslednich 25 let dokonce
zdvojnésobila. V uvedeném usili hraje na-
dale prim Cina, v obdobi 2010-15 zde kaZ-
doroc¢né osézeli 15 420 km?, tedy plochu
stejné velkou jako Jihocesky a Ustecky kraj
dohromady. Umeéle zaloZené lesy v nejlid-
natéjsi zemi svéta vSak tvoii ¢asto nept-
vodni dfeviny, nékdy s nepfiznivym vli-
vem napf. na mistni piidn{ organismy nebo
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1 Nejrozsédhlejsi zachovaly lesni porost
v Evropé pfedstavuje seversky jehli¢naty
les. Na snimku tajga v ruské ¢ésti Karélie
2 Névstévnici ndrodniho parku Mount
Field na Tasménii mohou obdivovat

obii blahovi¢niky druhu Eucalyptus
regnans. Nejvyssi kvetouci rostlina svéta
se doziva 350400 let, muze dorust vysky
az 114 m a mit kmen s obvodem 25 m.

3 Lesy mirného pédsu v provincii
Québec tvoii i kanadsky narodni

strom — javor.

4 Hustsi bus a akaciové porosty,

jaké rostou v soukromé keriské rezervaci
Ol Pejeta, jsou podle definice Organizace
Spojenych narodi pro vyzivu a zemédél-
stvi (FAO) hodnoceny jako les.

5 Rovnézremizky s plochou vétsi

nez 0,5 ha a delsi nez 20 m

FAO zapocitava mezi lesni porosty.

Na snimku BeneSovsko

6 Japonska okupace a korejské vélka
znic¢ily zna¢nou ¢ést jihokorejskych lest.
Jiz v r. 1957 zacala dosud trvajici celo-
stétni zalestiovaci kampai. Vysazenim
11 miliard stromt pivodnich druht

se lesnatost zemé zdvojnésobila.

Snimky J. Plesnika

vegetaci v podrostu, zejména borovice (Pi-
nus spp.) a blahoviéniky (Eucalyptus spp.).

Jak lidé lesy vyuzivaji
Clovéku slou#i lesy rozmanitym zptisobem.
Ptiblizné 30 % jejich rozlohy na Zemi se
vyuziva k produkci dfeva nebo nediev-
nich komodit, kdezto 26 % vykazuje vice-
nésobné vyuziti. Hlavni cil — chranit bio-
logickou rozmanitost — lidé vymezili pro
13 % lesnich porostti. Od r. 1990 se do této
kategorie nové dostalo, alespon oficidlnég,
1,5 milionu km?. Zemi{ s nejvétsim podilem
chranénych lest se stala pfekvapivé Vene-
zuela (52 %). V absolutnich &islech, tedy
vyjadieno rozlohou chranéného lesa, pa-
t¥ prvenstvi USA (647 630 km?). Dalsich
26 % svétovych lesti chrani ptidu a vodni
zdroje. Zbytek lesni plochy omezuje du-
sledky povodni nebo jde o plochy vyznam-
né z kulturniho ¢i ndboZenského hlediska.

Lesnictvi a s nim souvisejici ¢innosti
véetné dievozpracujiciho pramyslu nyni
v globalnim méfitku zaméstnavaji 12,7 mi-
lionu lidi, coZ pfedstavuje 1,7 % v3ech
pracovnich sil.

Podil lest v soukromém vlastnictvi
stoupl z 13 % v r. 1990 na soucasnych

Tab.1 Zakladni charakteristika lesti ve svétg, v Evropé a Evropské unii. Otaznik znaci,

ze tidaj neni zndm. Podle: EUROSTAT (2015), FAO (2015), Forest Europe (2015)
Charakteristika Svét Evropa EU
lesnatost [%] 30,6 32,8 37,9
zména lesnatosti od r. 1990 [%] -1,0 2,7 3,2
podil lest chranénych pro biodiverzitu [%] 13,1 12,2 ?
podil ptivodnich nebo nenarusenych lest [%] 31,9 27,2 1,9
podil lest v chranénych tzemich [%] 16,2 4,5 ?
podil osdzené plochy z celkové zalesnéné plochy [%] 7,2 8,1 ?
rozloha lesti/obyvatele [hal 0,6 1,2 1,3
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19 % celkové plochy lesti na Zemi. Nej-
vice privéatnich lesnich porostt pfibylo
v zemich, které nejsou vyslovené& bohaté,
ale soucasné nepatii ani mezi nejchudsi
staty svéta. K tomu pfipoctéme, Ze 15 %
lest ve vlastnictvi statu, samospravnych
celkt nebo obci maji pronajaté soukromé,
vétsinou dfevatské firmy. Uvedena plocha
se za posledni ¢tvrtstoleti zpétinasobila.

A co Evropa?

Podivame-li se na tidaje o stavu, zménach
a vyvojovych trendech lesti na nagem kon-
tinenté, zda se byt vse v nejlepsim porad-
ku. Lesy zabiraji v Evropé jesté vétsi ¢ést
souse nez ve svété a v EU dosahuje uvede-
ny podil dokonce 37,9 %. Neni divu, Ze na
jednoho Evropana p¥ipada dvakrét vice za-
lesnéné plochy ve srovnani s celosvétovym
pramérem. Stejné jako v globalnim méfitku,
také v tomto pfipadé maji uvedenou zako-
nitost na svédomi jak nejriznéjsi dota¢ni
programy na zalesiiovani, tak samovolné
§ifeni lesnich porostt. Ukazuje se ale, Ze
se roz§ifovani lest v Evropé v poslednich
letech zpomalilo. Na plose od Azorskych
ostrovli po Ural predstavuji clovékem ne-
narusené lesy slusnych 27 %, kdezto podil
péstovanych lesti pouhych 8 %.

Situace se dramaticky zméni, pokud do
Evropy nezahrneme p¥islusnou ¢ast Ruské
federace. Podil zachovalych lesti poklesne
v tomto ptipadé na 3,7 %, v EU dokonce
jen na neceld 2 %. Naopak zastoupeni pés-
tovanych lesti vysko¢i na 38 %, tedy nejvic
ze v8ech kontinentu. I kdyZ na nasi plane-
té objem vytéZeného dieva neustale roste,
v Evropé sledujeme pfesné opacny trend.

(Pozn. redakce: Stavem lestl a lesnictvi ve
stfedni Evropé se podrobnéji zabyval také
serial Josefa Fanty v Zivé 2007, 1-6.)
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Ceny Nakladatelstvi Academia
a Studentska soutéz Nakladatelstvi
Academia za rok 2015

V pondéli 11. dubna 2016 se konalo v budové Akademie véd Ceské republiky
na Narodni tfidé v Praze vyhlaseni 8. roc¢niku cen Nakladatelstvi Academia
a 4. rocniku studentské soutéze Nakladatelstvi Academia. V sedmi kategoriich
bylo nominovano 56 kniznich titulii vydanych v r. 2015. Do studentské soutéze
se prihlasili autofi 53 diplomovych praci ve tfech kategoriich: Védy o zivé pri-
rodé a chemické védy, Védy o nezivé pfirodé, Humanitni a spolecenské védy.
Vitézné prace budou publikovany v kniZzni podobé. Spolecné s vyhldSenim cen
probéhlo i predani vytisku diplomové prace ve formé knihy loniskym vitézim

Studentské soutéze (viz Ziva 2015, 2: XXXIII-XXXIV).

Publikace hodnotila osmi¢lennd odborna
porota v ¢ele s prof. RNDr. Ivo Krausem,
DrSc., FEng., dr. h. c., experimentalnim
fyzikem v oboru fyziky pevnych latek.

e Pivodni védecka nebo popularné
naucna prace

V kategorii zvitézila publikace V obecném
zajmu, z edice Mimo — humanitni védy,
Michaela Wogerbauera, Petra Pisy, Petra
Samala, Pavla Janacka a kolektivu autord.

e Preklad védecké nebo popularné
naucné prace

Cenu obdrzel Josef Lhotsky za knihu Gene-
sis: Velky pfib&h biologie, vydané v edici
Galileo. Anglicky original napsal kanadsky
védec Jan Sapp (York University, Toronto).

o Slovnik nebo encyklopedicka
publikace

Porota ocenila knihu Martina Kuny a ko-
lektivu autortt Archeologicky atlas Cech,
z edice Mimo — humanitni védy.
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e Vytvarné zpracovani publikace
Ocenéni ziskal Viktor Sykora za dvojjazy¢-
nou fotografickou knihu Neviditelny lidsky
svét (Invisible human world). Titul vysel
v edici Mimo — piirodni védy.

e Dalsi vyhlasena ocenéni

Cenu poroty, které je udélovéana za vyji-
mecny titul, pfevzala Julie Janc¢arkova za
publikaci Ruska malba, kresba a grafika od
19. do poloviny 20. stoleti ze sbirky Gale-
rie vytvarného uméni v Nachodé. Knihu
vydaly Arbor vitae, o. s., Revnice, Galerie
vytvarného uméni v Nachodé a Slovansky
ustav AV CR, v. v. i.

Nejprodavangjsi knihou r. 2015 z pro-
dukce Nakladatelstvi Academia se stala
publikace Jiftho Padevéta Krvavé finale,
z edice Privodce.

Titulem, ktery ziskal od porotcti v rdm-
ci v8ech kategorii nejvice hlast, a tedy
Knihou roku byl vyhlasen Archeologicky
atlas Cech Martina Kuny a kolektivu. Autor
prevzal od pfedsedy Akademie véd CR

1 Pifedseda Akademie véd CR Jif{ Drahog
vyhlasil absolutniho vitéze 8. ro¢niku cen
Nakladatelstvi Academia — Knihu roku.
2 Cenu za Ptvodni védeckou nebo
popularné nau¢nou préci prevzali za
autorsky kolektiv (zleva) Pavel Janacek,
Michael Wogerbauer a Petr Samal.

3 Josef Lhotsky byl ocenén za Preklad
védecké nebo populdrné naucné préce.

4 Archeologicky atlas Cech zvitézil

v kategorii Slovnik nebo encyklopedicka
publikace a stal se Knihou roku. Autorsky
kolektiv zastupoval Martin Kuna.

5 Viktor Sykora ziskal cenu

za Vytvarné zpracovani publikace.

6 Cenu poroty pievzala Julie Janc¢arko-
vé (vlevo) od Evy Semotanové, feditelky
Historického tstavu AV CR, v. v. i.

7 Jifi Padevét, ktery pfedani cen
moderoval, je autorem nejprodavanéjsi
knihy r. 2015 — titulu Krvavé findle.

8 a9 Predseda odborné poroty Ivo Kraus
pfedal ocenéni ze Studentské soutéze
Daniele Poldkové (obr. 8, Humanitni

a spolecenské védy) a Karoliné Sezemské
(9, Védy o zivé pfirodé a chemické védy).
10 a 11 Publikace studentskych praci
vybranych v loriském ro¢niku si odnesli
Vladimir Zyka (obr. 10) a za autorku
Ivetu Skrabalovou jeji otec (11, vlevo).
Knihy pfedal Stanislav Recmanik z Tésin-
ské tiskérny, a. s. Snimky S. Kyselové,
Akademicky bulletin AV CR
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prof. Jitiho Drahog$e k¥istdlovou plastiku
z dilny vytvarnika Jan Exnara.

Studentska soutéz

Nakladatelstvi Academia

Vitézim pfedchoziho 3. ro¢niku soutéze
byly pfedany jejich diplomové préce jiz
v knizni podobé. Titul Fragmentace kraji-
ny CR dopravnimi stavbami — vyvoj, sou-
Casny stav a priority izemni ochrany pie-
vzal Vladimir Zyka, jehoZ prace zvitézila
v 1. 2014 v kategorii V&dy o neZivé pfiro-
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dé. Tvetd Skrabalové, lotiské vitézce kate-
gorie Humanitni a spolecenské védy, vysla
publikace s ndzvem Jaroslav Salda: portrét
titdna tisku. Ve tfeti kategorii Védy o zivé
pfirodé a chemické védy nebyla zar. 2014
cena udélena.

Laureati 4. ro¢niku studentské soutéze
Z ptihlasenych diplomovych praci vybi-
rala odbornd porota sloZené z 18 ¢lend.
V kategorii Védy o nezivé prirodé nebyla
zadné préce zvolena k otisténi.

e Védy o zivé prirodé a chemické védy
Porota ocenila jako vitéznou praci Nazvo-
slovi organickych slou¢enin autorky Karoli-
ny Sezemské, jejiz diplomova prace vznik-
la na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze.

e Humanitni a spolecenské védy

V této kategorii uspéla Daniela Poldkova
s praci Marie Kuderikova: Zivotnost mytu
a lidské zkusenosti, kterou napsala v rdm-
ci studia na Filozofické fakulté Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich.
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Svizel s bramborem aneb Rod podstatnych jmen

Ve slové rod se skryvaji rizné vyznamy.
Pro biologa je to skupina nejbliZze ptibuz-
nych druhi rostlin nebo Zivocichti, pro
historika spolecenstvi viech potomki jed-
néch prarodici, pro jazykovédce jedna
z mluvnickych kategorii. V tomto jazyko-
vém zastaveni se budeme vénovat jmen-
nému rodu podstatnych jmen.

Jisté nikomu ze ¢tendfd necini potize
urcit, Ze napt. slova botanik, hroch, hrachor,
zvon jsou rodu muzského, ilustratorka,
kudlanka, kopretina, vaza rodu Zenského
a dité, ptace, obili, tésto rodu stfedniho.
(Pro tiplnost dodejme, Ze dité ma v mnoz-
ném ¢isle tvary Zenského rodu, proto pise-
me ve shodé -y: déti spaly.) Takova katego-
rizace mé v8ak jen omezenou spojitost
s pfirozenym rodem jmenovanych osob,
zvitat, rostlin a véci. Gramaticky rod sou-
visi se zakoncenim slov a slouzi k tfidéni
podstatnych jmen a jejich zatrazeni ke sklo-
fovacimu vzoru. Kazdé podstatné jméno
nutné vyjadiuje jeden ze tfi rodd, ale né-
ktera kolisaji mezi vice rody a na ta se
zaméfime. Pfifazeni k jednomu z rodi je
u vétSiny podstatnych jmen ¢isté formalni
zalezitosti. Pouze u nékterych nézvi zi-
vych bytosti — konkrétnéji u vétsiny nazvi
osob a nékterych nazvi zvifat — odpovida
gramaticky rod rodu pfirozenému. Pro
rostlinnou ¥i8i uz toto rozliseni neplati.

Jak bylo uvedeno v jazykovém koutku
o mladatech (Ziva 2016, 2: XXXIV), u po-
jmenovani zvifat mame rodové rozlisena
takova, kterd jsou pro ¢lovéka dulezitd —
bud z hlediska ekonomického vyznamu
(hospodarské a lovené druhy), nebo jde
o lidské spole¢niky (ochocené). Ale ani
v nazvech zvifat z téchto oblasti nemusi
byt fakticky a mluvnicky rod totozny, i pro
né plati, Ze jeden spoleény vyraz zpravi-
dla oznacuje zastupce obou pohlavi (kapr,
zajic, kralik, kiecek).

Rodové rozliseni pohlavi osob ¢&i zvitat
muZe byt vyjadfeno prostiedky lexikdlnimi
(muz — Zzena, Rudolf — Helena, chlapec —
divka, kohout — slepice, byk — krava, jelen —
lanl, pes — fena), slovotvornymi (botanik —
botanicka, manzel — manzelka, Jan — Jana,
koza — kozel, srna — srnec), syntaktickymi
(mdj chot — mé chot, mlady pravodéi —
mladé pravod¢i, maly Misa — mal4d Misa).

Pro ptfifazeni k p¥islusnému rodu se
vychézi ze zakonéeni podstatného jména:
souhlaska nejcastéji signalizuje rod muz-
sky, Fid&eji Zensky; samohldsku -a mivaji
slova rodu Zenského, jméno na -e muze
byt rodu Zenského i stfedniho, -o, -1 patii
k rodu stfednimu. Toto voditko plati jak
pro podstatna jména konkrétni (napt. slon,
voda, namesti), tak abstraktni (dojem, kra-
sa, hledisko), pro slova domaci i prejata —
rodovou platnost v ¢estiné slova ziskavaji
podle svého zakonceni, rod v pivodnim
jazyce neni rozhodujici. Jisté ani nenf tie-
ba pfipominat, Ze uvedené tfidéni je pouze
orienta¢ni — fada podstatnych jmen z téch-
to ,,8katulek” vybocuje. Slov kolisajicich
mezi dvéma rody nenf nikterak zdvratné
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mnozstvi, za zminku vsak stoji jisté i pro-
to, Zze byvaji zdrojem spori o jazykovou
spravnost. Podivejme se na pfiklady.

Kterou z moznosti zvolite? Je autorem
¢tivych eseji, nebo eseji? Sedél nad svou
eseji, nebo nad svym esejem? At vybere-
te kteroukoli z nich, je to v pofadku. Esej
je v dnesni ¢estiné rodu muzského i Zen -
ského, miize mit tvary odpovidajici vzoru
stroj nebo piseil. Vjednotném cisle se tva-
ry az na 7. pad shoduji, v mnozném ¢isle
vidime rozdily zfetelnéji. Obourodost eseje
se v Pravidlech ¢eského pravopisu uvadi
az od r. 1993, jesté Slovnik spisovného ja-
zyka ¢eského (1960—71) slovo zachytil jen
v muzském rodé v podobéch esej (2. pad
eseje) a essay (essaye).

Obourod4 jsou i néktera dalsi podstatna
jména zakonc¢end v 1. pddé jednotného ¢&is-
la na souhlasku, napt. kycel (proto lze mit
potiZe s ky¢lem i s kycli; s kycli i kyclemi),
hiidel (mizeme Fikat klikovy hiidel i kli-
kova hiidel a bez h¥idel i h¥ideli), trnoz
(sttl s pevnym trnoZem i s pevnou trnozi).
Ne vzdy jde o rovnocenné varianty, coz
dokl4daji napt. slova prestiz nebo smec.
Lze zvysit sviij védecky prestiz i svou vé-
deckou prestiz, v izu vsak jednoznacéné
prevazuje uziti v zenském rodé. Totéz pla-
ti pro sme¢ — nechytatelnd smec nebo for-
mulace proti jejich sme¢im nic nezmohli
bude pro vétsinu mluvéich piijatelnéjsi
nez nechytatelny smec a proti jejich sme-
¢tim. Rodové varianty se mohou lisit neje-

1 Pladky (merikarpia) svizele ptituly
(Galium aparine) pokryvaji hackovité
chlupy. Najdeme je i na lodyze — svizel
se jimi pfichytavé k okolnim rostlinam,
které vyuziva jako oporu, ulpiva na srsti
zvifat i obleceni. Pro tuto vlastnost si vy-
slouzil lidové nazvy jako lepenice, lepka-
vec, lidumil, optéstka, vé¢né pratelstvi,
¢arodéjcino pradlo atd. Foto M. Taborskéa

nom frekvencné, ale i krajové — na Moravé
mivaj{ kuchyn s kredencem (coZ oviem
neni spisovna podoba), v Cechéch spise
s kredenci.

V mnohych kontextech se nepozna, jaky
rod ma na mysli mluvci/pisatel (pise esej,
babicku trapi kycel), napomohou aZ nékte-
ré padové tvary, rozvijejici pfidavné jméno,
odkazovaci zdjmeno, piisudkové sloveso
(¢tivy esej zaujal posluchace — ¢tiva esej
zaujala; ten bolavy ky¢el mu nedal spat —
ta bolava kycel mu nedala spat).

Nékterd dvouroda slova mohou vyjad-
fovat vice vyznamu. Rodové pfifazeni pak
signalizuje, o ktery z nich pfi konkrétnim
uziti jde. Cervenohn&dy povlak na Zelez-
nych pfedmétech je ten i ta rez (napf.
zabradli poskodil/poskodila rez), ale cizo-
pasna houba tvofici na rostlinach Gerve-
nohnédé skvrny je pouze Zenského rodu
(rez pSeni¢na nebo hrusnova, list napade-
ny rzi). Rez Zenského rodu mé ve 2. padé
tvar rzi, v mnozném ¢isle rzi, rzi, rzim, rzi,
o rzich, se rzemi, muzskému rodu odpo-
vidaji tvary: rez —rezu, s rezem, rezy, rezu,
rezdm, o rezech, s rezy.

Také u slova svizel bychom si méli davat
pozor na rodové rozliseni vyznamu. Pro
vyznam potiZ, nesndz miZeme uzit oba
rody (potkalo ho mnoho svizeli i svizeli,
¢elil uz mnohem hor$im svizelim i svi-
zelim), ale stejnojmenné bylina je pouze
rodu muzského (svizel syfistovy, svizel
vonny, zahrada zarostld svizelem, nikoli
svizel sifistova, vonnd, zarostla svizeli).
Neuskodi pfipomenout etymologickou
pfibuznost zdanlivé rozdilnych slov. Druh
svizele, jenz se umi pfichytévat svymi ha -
¢ky na srst ¢i oble¢ent, si vyslouzil jméno
svizel p¥itula (obr. 1) a pfenesené se pak
zacalo fikat svizel i problému, ktery se na
¢loveka lepi a omezuje ho.

Neméli bychom rozhodné opominout
ani vyrazy jako kedluben — kedlubna, oku-
rek — okurka, brambor — brambora. Jde
o podstatna jména lisici se rodem i podo-
bou 1. paddu. Tady je situace pestra. Za-
timco kedluben a kedlubna jsou vyznamo-
vé rovnocenné spisovné podoby, okurka
a okurek se 1isi. Pf¥estoZe pro moravské
mluvdi je muzskd podoba okurek zédkladni,
podle pfirucek patfi do spisovnych proje-
vl jen okurka Zenského rodu (bez okurky,
s okurkou). U dvojice hadr — hadra to plati
obracené, nafe¢ni podoba je Zenského rodu.

Mezi variantami muZe byt i vyznamo-
vy rozdil: vyrazem brambory (tedy tvarem
1. pAdu mnozného ¢isla, shodnym pro rod
muzsky i Zensky) nazyvame rostlinu i jeji
jedlou hlizu. Tomu, co jime, mizeme Fikat
brambor i brambora (a objednat si fizek
s bramborem i bramborami), rostlina je
pouze brambor (coZz dokladaji botanické
nazvy lilek brambor, brambor hliznaty).
Totéz plati pro fazol a fazoli. Nazvy fazol
Sarlatovy, fazol obecny svédéi o muzském
rodé pro oznac¢eni byliny (po ploté se pnuly
fazoly), plody nebo pokrm z nich zpravidla
oznac¢ujeme tvary rodu Zenského, tedy jako
fazole (bilé fazole, salat s fazolemi).

Z ptikladi je evidentni, Ze jmenny rod
obvykle nema souvislost s reAlnym vyzna-
mem, ale jde o klasifika¢ni prostredek,
ktery napomaha ptifadit jméno k piislus-
nému skloniovacimu typu. P¥isté se zamé-
fime na rod zemé&pisnych jmen, na néz uz
v tomto koutku nezbyva prostor.
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CESKOSLOVENSKE
SPARTAKIADY

PETR ROUBAL

Ceskoslovenské spartakiady
Petr Roubal

Edice Stastné zitiky

Spartakiady (1955—85) navazovaly
na tradici sokolskych slett, které
se inspirovaly némeckym turner-
skym hnutim. Po Gottwaldové smr-
ti se ji komunistické vedeni rozhod-
lo vyuzit pro potieby legitimizace
nového rezimu. Smyslem hromad-
ného a synchronizovaného pohybu
cvitenct na Strahovském stadio-
nu, nejvétsim stadionu svéta, bylo
,»ztélesnéni“ zvlastniho konceptu
socialistického lidu, ktery mél byt
zdrojem moci a zcela tvarny podle
prani vladnouci strany.

408 str. — vdzand s prebalem — doporucend cena 395 K¢

T. G. Masaryk a zidovstvi
Milo§ Pojar

Edice Historie

Pohled na vztah T. G. M. k Zid&im
a zidovské otdzce v Geském i ev-
ropském kontextu a také na pomér
vyznamnych zidovskych osobnos-
ti k Ceskoslovensku a k Masary-
kovi zvlasté. Pokousi se zachytit
Vyvoj a promény nézort a popsat
klicové udalosti. Sleduje Masary-
kovo mladi a studia ve Vidni, pt-
sobeni do prvni svétové valky, po-
stoj k marxismu a nazory na feseni
socidlni otdzky, vztah ke kfestan-
stvi a judaismu, zajem o zidovské
osobnosti, jakoZ i jejich nézory.

304 str. — broZovand — doporucend cena 350 K¢

STYLISTIKA MLUVENE
A PSANE CESTINY

M Hamolde, Ekika Chvalovikd,
Lucin Jilkovi, Potr Kaderis,
Patr Mared, Kamila Mrizkovs

2 v v

Stylistika mluvené a psané cestiny
Jana Hoffmannova a kol.
Edice Lingvistika

Monografie navazuje na prazskou
funkent stylistiku a snaZzi se vy-
zkumy stylové variantnosti textt
obohatit. Stylistické déni spojuje
s vyraznymi komunika¢nimi sfé-
rami (b&Zn4, institucionélni, od-
borna, uc¢ebni, medialni, reklamni
a literarni). Je urGena lingvistim,
studentiim jazykovédnych obord,
profesionalnim uzivateldm cesti-
ny (ucitelé, prekladatelé, redaktofi)
nebo specializovanym zdjemcim
(Zurnalisté, reklamni textafi).

512 str. — broZovand — doporudend cena 495 K¢

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje

tel. 220 390 511; fax 220 390 510
e-mail: expedice @ academia.cz
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JESKYNE

CESKE REPUBLIKY
NA HISTORICKYCH MAPACH

Petr Zajitek

Jeskyné Ceské republiky

na historickych mapach

Petr Zajicek

Edice Mimo — pfirodni védy

Pod povrchem naseho tizemi se
ukryva na 4 000 jeskyni. Od kon-
ce 18. stol. se zacaly objevovat je-
jich prvni mapy, v 19. stol. vznikl
soubor map jeskyni Moravského
krasu. Na pfelomu 19. a 20. stol.
se mapy krasovych jevi staly ne-
dilnou soucasti dokumentace. Kni-
ha pfedstavuje nejvyznamné;jsi
historické mapy a osoby, které se
podilely na jejich tvorbé, soucésti
publikace je také 46 vérnych kopif
historickych map.

188 str. — vdzand — doporucend cena 795 K¢

_.__]‘“f L]lbl}u

Bernardinské slunce

nad ceskymi zemémi

Jan Chlibec

Edice Uméni

Reformator a zakladatel fadu fran-
tiskanti-observantt Sv. Bernardin
Siensky (1380-1444) patii k nej-
vyznamnéj$im kazatelim 15. stol.
Na Apeninském poloostrové ovliv-
nil ndbozensky, politicky i kulturni
zivot, ale jeho myslenky nasly ode-
zvu i v Zaalpi. Téma mapuje jednu
odnoz italské stfedovéké estetiky
a jeji absorpci v ¢eském prostiedi
15. az pocatku 16. stol. Zapliiuje
mezeru v soudobém mezinarod-
nim vyzkumu historie fadu.

312 str. — broZovana — doporucend cena 385 K¢

KAREL PIORECKY

Ceska literatura
anova média

ACADEMIA

LITERARN| RADA
D ——

Ceska literatura a nova média
Karel Piorecky

Edice Literarni fada

Od druhé poloviny 90. let 20. stol.
je literatura $ifena nejen tisténymi
a audiovizualnimi médii, ale vy-
uziva dynamicky se vyvijejici pro-
stor internetu. Nové technologie
zasdhly do tvorby textu, i do jeho
recepce — nenechaly beze zmény
ani principy, podle nichz fungo-
vala literatura jako komunikaéni
systém. V ¢em se lisi zptsob tvor-
by a zvefejnéni literarniho dila,
jak se zménila pozice ¢tenéie v pro-
stfedi interaktivnich médii?

300 str. — broZovand — doporucend cena 365 K¢

Knihkupectvi Academia

Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840-842
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1, tel. 221 403 858

Hybernska 8, Praha 1, tel. 221 403 829

nam. Svobody 13, Brno, tel. 221 403 879

Zamecka 2, Ostrava 1, tel. 596 114 580, 221 403 872
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Zuzana Miinzbergova a kolektiv autora

Setkani botaniki k tématu ohrozenych
a vzacnych druhi nasi kvéteny

Ve dnech 7.-9. dubna 2016 se v Sedmi-
horkach v Ceském raji uskute¢nilo jiz
6. setkdni botanikt k tématu ohroZenych
a vzacnych druhti nasi kvéteny. Setkani se
konajf od r. 2005, pfitem?Z tato iniciativa
vznikla v souvislosti s feSenim projektu
Priority druhové ochrany, ktery probihal
v letech 2006—11 pod vedenim Botanic-
kého tistavu AV CR, v. v. i., ve spolupréci
s Agenturou ochrany piirody a krajiny CR.
Za cil maji pfedev$im vyménu zkusenosti
mezi akademickymi nebo univerzitnimi
védci a praktickymi profesiondlnimi i dob-
rovolnymi ochranafi, protoZe dnesni doba
vede spiSe k rozevirdni ntizek z4jmt mezi
obéma skupinami. Na jedné strané jsou
badatelé stale vice ,,tlaceni k vysoké védé“
v podobé impaktovych publikaci, na stra-
né ochranait, ktefi by vysledky vyzkumi
méli pfenaset do praxe, prudce nartista
administrativni naro¢nost. Velky diraz p¥i
organizaci setkanf je kladen i na ti¢ast stu-
dentt a prezentaci jejich projektd zamsé-
Fenych na vybrané vzacné druhy.

Leto$ni ro¢nik byl ve znameni probiha-
jicich projekti financovanych v ramci tzv.
malych norskych fondt, zaméfenych na
pfipravu zachrannych programi a vyzkum
druhti s existujicim ¢i pfipravovanym za-
chrannym programem. Tyto druhy zahrnu-
ji napt. hofe¢ek mnohotvary cesky, hvozdik
piseény cesky, koniklec otevieny, matiz-
nu bahenni, pobfeznici jednokvétou, pod-
mrvku hadcovou, rdest dlouholisty, sné-
dek pyrenejsky kulatoplody a zvonovec
liliolisty. Zajimava byla i ivodni pfednés-
ka o pfipravované druhé verzi tfeti aktuali-
zace Cerveného seznamu rostlin Ceské
republiky, jehoZ snahou je sjednotit narod-
ni kategorizace vzacnych druht s mezina-
rodni kategorizaci ohroZenych druht podle
metodiky Mezindrodni unie ochrany p¥i-
rody (IUCN). Ve vétsiné ptispévki o jed-
notlivych kriticky ohrozenych druzich za-
znélo, Ze se jejich populace na tizemi CR
zmenSuji pfedevsim nésledkem tstupu od
tradi¢nich metod zemédélského a lesniho

Kontaktni udaje
pro predplatitele

SEND Predplatné, s. r. o.
P. O. Box 141
140 21 Praha 4

tel.: 225 985 225

fax: 225 341 425
sms: 605 202 115
e-mail: send@send.cz
www.send.cz
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1 Zvlastni prednaska se tykala vysazo-
vani celosvétoveé ohrozené aldrovandky
méchyikaté (Aldrovanda vesiculosa)

v CR po 20 letech. Foto L. Adamec

hospodafeni v druhé poloviné 20. stol.,
k nimz pattila extenzivni pastva, maloplos-
né diverzifikovana se¢ i pafezinové hospo-
dafeni v lesich. Sviij podil na problémech
rovnéZ nese postupujici a plo$na eutrofi-
zace stanovist a zmény hydrologickych
poméri, jakoz i klimatické extrémy, jichz
jsme svédky v posledni dobé. Management
pro udrZzovani bezlesi, lesnich svétlin nebo
naru$ovani (disturbanci) povrchu ptdy je
¢asové i finan¢né velmi naro¢ny, ale napros-
to nezbytny k zachovani poslednich popu-
laci mnoha kriticky ohrozenych druht.
Cenna a bourliva diskuze se rozvinula
o moznostech (re)introdukce (zpétného vy-
sazovéani) ohroZzenych druhi jako prostfed-
ku ochrany rostlin — o jejich vyhodach,
nevyhodach i omezenich. Reintrodukci
ohroZenych druht totiZ botanici vnimaji
rozporuplné — od souhlasu po naprosté
odmitani. Diskuze vyustila v nalezeni kom-
promisni shody, Ze tento zptsob muZe byt
opravnény i i¢inny v kombinaci s ostatni-
mi pfistupy ochrany. Vzdy musime upted-

nostiiovat ochranu druhu na daném stano-
visti (in situ) a ochranu celého stanovisté;
zcela nezbytné u druhd, jejichz transfery
se z riznych ekobiologickych p¥i¢in zatim
nedafi. Nutno zduraznit, Ze reintrodukce
mé piisnd pravidla, k nimZ patii nejen
zvladnuti administrativnich dkont (pra-
cuje se s druhy, na néz se vztahuje zakon-
né ochrana), ale také peclivd dokumenta-
ce amonitorovani. Nelze pfipustit aktivity
zivelné, nepromyslené, které mohou pfi-
nést vice skody nez uzitku. Doplitujicim
prostiedkem muze byt péstovani kriticky
ohrozenych druht (pfipadné jejich cen-
nych populaci) v kulturach (ex situ), napt.
v botanickych zahradach. Z diskuze i ze
v8ech prispévkil jednoznacéné vyplynulo,
7e k i¢inné ochrané ohrozenych druhu
jakymkoli zptisobem pot¥ebujeme znat co
nejpiesnéji jejich ekologické pozadavky.
V zavéru se rozpoutala debata o vyznamu
ochrany druhové diverzity versus ochrany
procest v narodnich parcich.

Jak jiz bylo mnohokrat konstatovano,
pomyslné ntizky mezi védou a ochranaf-
skou praxi se neustéle rozeviraji. Na druhé
strané zde pusobi stdle pomérné velky po-
¢et botanik, ktefi se angazuji v ochrané
prirody, avSak vétsinou individuélné. Z to-
hoto divodu se béhem seminate probirala
i moZnost zf{zeni sekce ochrany pfirody
v rdmci Ceské botanické spolecnosti (CBS),
jez by sdruzovala aktivni{ botaniky-ochra-
néfe a zviditelnila praci CBS na poli ochra-
ny pfirody. Slibovany efekt by pfitom mél
byt dvoji — ptitdhnout alespori ¢ast botanic-
ké vetejnosti k ochranédfskym témattim, ale
také naopak pfitdhnout takto zamétené bo-
taniky (¢asto piisobici lokalng) k CBS. Kli-
¢ovou aktivitu sekce by méla tvofit vymeé-
na zkuSenosti mezi badateli a praktickymi
ochranéfi, napt. formou pofddani obdob-
nych seminéid a exkurzi zaméfenych na
management ohroZenych druhti a stano-
vist, pfedevsim tam, kde se uplatiiuji nové
piistupy. Aktivity sekce by se mély soustie-
dit mimo jiné na formulovan{ stanovisek
k zasadnim tématam, kterd maji dopad na
stav pfirody u nas (jako napf. dopliovani
soustavy Natura 2000 a management téch-
to lokalit). Dalsi setkani, tentokrat doufame
jiz pod hlavitkou nové ziizené sekce ochra-
ny piirody Ceské botanické spolecnosti, se
bude konat nejpozdéji za dva roky.

Kolektiv spoluautorii: Handrij Hértel,
Vit Grulich a Lubomir Adamec

Kalendar
biologa

25.-29. Cervence 2016: 15. mezinarodni
konference biologie hlodavci ,,Rodens et
spatium®. Pfirodovédecka fakulta UP v Olo-
mouci. Vice informaci na http://rodenset-
spatium.upol.cz/

14.-16. ¥fjna 2016: celostatni konference
Ceské spoleénosti ornitologické ,,Kazdy
ptak se pocita“. Zamek Mikulov. BliZe na
http://www.cso.cz/

18.—21. fijna 2016: mezindrodni{ konferen-
ce Large Carnivores® Protection in the Car-
pathians. Roznov p. Radhostém. Agentu-
ra ochrany p¥irody a krajiny CR. BliZe na
http://www.ochranaprirody.cz/

4.-7. listopadu 2016: 43. konference Ces-
ké a slovenské etologické spole¢nosti. Slo-
venska polnohospodérska univerzita v Nit-
re. http://www.csets.sk/

26.—27. listopadu 2016: konference Ceské
botanické spole¢nosti ,,Ekologie a evoluce
karpatské flory.” P¥irodovédecka fakulta
UK v Praze. http://web.natur.cuni.cz/CBS/
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Jarmila Kubikova

Tarice skalni v soutésce Dzban

Tatici skalni (Aurinia saxatilis) zname jako
na jafe napadné zluté kvetouci vytrvaly
skalni druh, zapoustéjici kofeny do skal-
nich §térbin. Podél Vltavy v Praze zdobi
fadu skal od Vysehradu po Podbabu k Roz-
tokam a déle k severu. Bohaté& kvete také
v soutésce DZban v Divoké Sarce. Viimavé -
ho pozorovatele zde ale upouta i né¢im ji -
nym — roste pouze ve stiedni ¢asti a ostra
hranice oddéluje strmé skaly na dvou kon-
cich soutésky. Tam nenajdeme ani jednu
rostlinu tafice, jen porost viesu obecného
a metlicky kfivolaké. Zadna tafice neroste
ani jinde na skalach Divoké Sarky, na Div-
¢im skoku ¢i Nebusické skale. Je to mala
zéhada, protoze vsechny skaly tvoif stej-
né tvrdé silicity (bulizniky), horniny usa-
zené na dné proterozoického mote pred
vice nez 600 miliony let.

Nédim se ale skély v Sarce prece jen lisi.
Nad soutéskou DZzbén na tzv. Kozakové ska-
le byla jiz v neolitu zaloZena vy3inna osa-
da kultury s vypichanou keramikou (asi
4 000 let pt. n. 1.). Od té doby byla prtbéz-

Richard Koritta

né osidlena ve v8ech kulturnich obdobich,
ve slovanské dobé& hradistni (800 aZ 950
n. 1.) roz¢lenéna na akropolis a predhradi
a obehnadna zemnimi valy. Stfedni ¢ast
soutésky lezi pfesné pod akropoli ddvného
hradisté! Nabizi se moZnost, Ze po tisici-
leti dochézelo k obohacovani skal pod vse-
mi osadami odpady ze Zivota obyvatel,
dusikem a zejména fosforem z odhazo -
vanych kosti. Zvyseny obsah fosforu pod
valy prehistorickych hradist byl zjistén
napt. pod valy Butovického hradisté a na
mnoha mistech pod zficeninami stfedo-
vékych hradt v celé stiedni Evropé. Z toho
vyplyva mozné vysvétleni napadnych hra-
nic vyskytu tafice skalni pouze na oboha-
cenych skalnich spardch. Tato mista vy-
uzivaji i dalsi skalni druhy jako ¢esnek
chlumni, modfenec tenkokvéty, cistec
piimy, rozchodnik bily, mochna piseén4,
sesel sivy, chrpa latnaté apod., které téz
jinde na chudych buliznicich nerostou.
Snad se nékdo z mladych ekologt pokusi
tuto hypotézu potvrdit, nebo vyvratit.

Potencialné invazni charakter nalezu
ostruziniku vonného u Mratina

Vr. 2012 jsem u obce Mratin v okrese Pra-
ha-vychod nalezl rozsahly porost ostruzi-
niku vonného (Rubus odoratus). Lokalita
lezi na jihozdpadnim okraji obce, t&sné nad
rybnikem, u znacené turistické cesty do
Maésic. P¥i opakované navstéve v r. 2015
byly kefe ¢asto jiz pfes 2 m vysoké a znac-
né se rozsitily podél cesty.

Ostruzinik vonny je jednim ze dvou se -
veroamerickych zastupcti podrodu Anoplo-
batus. Zpravidla jde o 50—100 (nékdy az
200) cm vysoky kef s podzemnimi vybéz-
ky a beztrnnymi pfimymi a rozvétvenymi
pryty, které jsou nejprve chlupaté a hus-
té pokryté kréatce stopkatymi cervenymi
zlazkami, pozdé&ji s podélné se odlupujici
ktirou. Opadavé listy ma jednoduché, fapi-
katé, obvykle 8-25 (30) cm dlouhé i iro-
ké, 3-5lalocné, s laloky trojuhelnikovitymi,
§picatymi, na okraji jemné nestejné pilo-
vitymi, pficemz prostfedni lalok je vzdy
zietelné vétsi nez laloky postranni. Listy
ma na bazi srdcité, po obou stranach zele-
né a roztrousené chlupaté (predevsim na
zilkach zespodu). Kvéty jsou usporadany
do koncovych chocholikovitych hroznt
az lat s Gervenofialové zbarvenymi stop-
katymi Zlazkami, obdobné jako fapiky lis-
t. Oboupohlavné kvéty s purpurové fia -
lovymi korunnimi listky mé¥i v praméru
3-5 cm, vydévaji jemnou p¥jemnou vini
a jsou velmi dekorativni. Kali$ni listky vy-
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bihaji v dlouhy koncovy §tihly p¥ivések
arovnéz nesou stopkaté zlazky. Po odkvé-
tu rostlina vytvaii az 1 cm velké poloku-
lovité souplodi, vzhledem podobné ma-
liné. V dobé zralosti ma zafivé cervenou
barvu a nevyraznou chut.

Pavodni aredl ostruziniku vonného za-
sahuje od jihu a jihovychodu USA (Alaba-
ma, Georgia) aZ po jihovychodni a jizni Ka-
nadu (Nové Skotsko, Ontario), smérem na
zapad sahé do statu Michigan. Z dosavad-
nich poznatki lze usoudit, Ze ostruzinik
vonny je dosti adaptabilni vici Sirokému
spektru klimatickych rezimu, od vlhkého
subtropického aZ po temperatni kontinen-
talni. Do Evropy byl dovezen po r. 1700
a zacal se péstovat jako okrasnd dfevina ve
velkych zahradach a zdmeckych parcich.
V soucasnosti se vyskytuje jako zplanély
a zdomdacnély téméf v celé zdpadni Evro-
pé a dosti rozsiten je také v severni Evropé
aZ k hranicim Finska. V Ceské republice
ostruzinik vonny zndme bezmala z 50 loka-
lit, vétsinou v blizkosti zdmeckych parkd,
v nadmoftskych vyskach 200-500 m n. m.
Osidluje svétlejsi vihei lesy, lesni svétliny,
okraje lest a pasek, vyzaduje ¢erstvé vlhké
az vlhké, hlinité pidy na huméznich a ne -
vapnitych podkladech.

Mratinské lokalita se nachédz{ na okraji
lesa, ktery je poztistatkem nékdejsiho par-
ku, sou¢ésti mistniho zdmecku, vystavené -

1 Tafice skalni (Aurinia saxatilis)
ve sparach Vysehradské skaly v Praze.
Foto J. Kubikova

1 Dekorativni kvét ostruziniku vonné-
ho (Rubus odoratus) z lokality u Mratina
koncem cervence 2015. Foto R. Koritta

ho v r. 1750 hrabétem Nosticem, ktery si
zFejmeé tuto rostlinu rovnéz nechal dovézt
jako okrasnou. Ostruzinik vonny tu v sou-
Casnosti nabyva plné invazniho charakteru
a kromé stfemchy, rdkosu a naletd bfizy,
buku, jasanu a javoru mléce se v jeho bez-
prostfedni blizkosti nevyskytuje takika
nic. Proto povaZzuji za nutné dale sledovat
vyskyt tohoto druhu nejen ve zdej$im regio-
nu, nebot muZe pfedstavovat potencialni
nebezpedi pro ptvodni fléru.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Jan Cerny, Lenka Libusovéa, Petr Sima

Biologicka olympiada -
jubilejni 50. rocnik

V poslednim dubnovém tydnu 2016 se na P¥irodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy v Praze uskute¢nilo Ustiedni kolo nejvyssi kategorie A jiz 50. ro¢niku
biologické olympiady. Studenti fesili naro¢né praktické vlohy, poznavali piirod-
niny, pohybovali se v terénu, kde vyhledavali konkrétni organismy ve volné ptiro-
dé, a prokazovali své teoretické znalosti. Jako kazdy rocnik, i ten letosni mél
sva témata, a to Zivot je jen nahoda aneb Evoluce Zivota na Zemi - pro kategorie
A a B, pro kategorie C a D pak Zivot v temnoté. Ceska (a ptivodné ¢eskosloven-
ska) Biologicka olympidda (BiO) je jednou z nejstarsich biologickych soutézi na
sveété, stile si udrzuje jedinecnost a v mezinarodnim kontextu ma velice silné
postaveni. NejenZe jsme stali jako klicova zakladatelska zemé u vzniku Mezi-
narodni biologické olympiady (MBiO), Ceskoslovensko organizovalo také jeji
prvni roc¢nik (1990) a na PfF UK v Praze stéle sidli Koordina¢ni centrum MBiO.

Biologické olympidda je pfedmétova sou-
téz ve znalostech z p¥irodopisu a biologie
ur¢end zakim zakladnich a studentim
stfednich skol. Jde o systematickou konti-
nudlné probihajici mimoskolni ¢innost,
jejimz cilem je vyhledéavat talenty, rozvijet
jejich nadéni, podporovat odborny rist
a dalsi vzdélavani v oboru a nejlepsi z nich
pripravovat na reprezentaci v MBiO. Zaci
a studenti soutézi v kategorii, kterd odpo-
vidé jejich ro¢niku, pfipadné v kategorii
vyssi, ale vzdy pouze v jedné z nich. Kazdo-
ro¢né byva soutézicich ve vSech ¢tyfech
kategoriich vice nez 10 tisic. BiO vyhlasuje
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovy-
chovy jako soutéz nejvyznamnéjsi trovné
A. Organizacnim zajisténim je v soucas-
nosti povéifena Ceska zem&délskd univer-
zita v Praze a odbornou stranku garantuje
Ustiedni komise BiO, fidici organ souté-
Ze. P¥ipravé tkoli a organizaci se vénuje
mnoZstvi pedagogt na jednotlivych $ko-
lach, ¢lent okresnich a krajskych komisi
BiO, ¢lenti pracovnich skupin pro p¥ipra-

vu tloh. Tato vice nez tisicihlava arméada
nad8enych a altruistickych spolupracov-
nikd je divodem, pro¢ BiO po celou dobu
své existence prosperuje, je pro zdjemce
o biologii atraktivni a v neposledni fadé
dlouhodobé generuje a kultivuje mimo-
fadné talenty pro védeckou kariéru.

Ceska Biologicka olympiada je jina

Otcové-zakladatelé nasi BiO (nemtZeme
zde nezminit duchovniho otce didaktika
biologie Jana Stoklasu) vytvofili unikatni
koncept, ktery dnes ve svété nemé obdo-
by. Jeho zvlastnim rysem je, Ze necili pou-
ze na tzv. obecnou biologii, ale snazi se
zaujmout a otestovat v celé §i¥i biologic-
kych disciplin, véetné environmentéalnich
a biosystematickych. SoutéZzici tak nemo-
hou uspét jen s tim, Ze si ,,nabifluji“ doporu-
¢enou literaturu, ale museji se dlouhodobé
oboru vénovat, umét se skute¢né pohybo-
vat v pfirodé, nasavat jeji riznorodost a po-
stupné si sami budovat nahled na obecné
zakonitosti p¥i znalosti jednotlivosti. Sou-

¢asti je tak i pozndvani pfirodnin, v nej-
nizsich kolech se testuji znalosti botanické
a zoologické, od krajského kola kategorii
A a B doplnéné o tzv. specidlni poznévacku,
kde se vyuzivaji mikroskopické preparéty,
nahravky zvukd, videa nebo paleontolo-
gické a geologické objekty.

Dalsi jedinecny rys pfedstavuji ¢tyfi
vékové kategorie (D—A) pokryvajici mini-
malné 8 let zivota mladych pfirodovédcii —
coz klade velké naroky na organizaci a tvor-
bu tkolt. Nase zkusenosti ale ukazuji, ze
¢im dfive jim poskytneme inspirativni bio-
logicky zazitek, tfeba i jen tim, Ze potkaji
déti s podobnymi zdjmy, tim spise se budou
této zajimavé védeé jednou nadsené vénovat.

Posledni unikum, které bychom chtéli
pfipomenout — kazdy ro¢nik BiO mé své
téma. Biologie je nesmirné sirokd védni dis-
ciplina, proto hrozi, Ze pokud bychom se
chtéli pfi soutézi zamérit na velké detaily
a souvislosti, bude pfili$ obtiZzna. Na druhou
stranu ale nechceme v ilohach , klouzat po
povrchu®, naopak chceme zaky a studen-
ty naucit néco poznat do hloubky a v sou-
vislostech, i kdyz tfeba na jednom malém
tématu. Myslime si, Ze je dilezité naudit p¥i-
rodovédné elévy co nejdiive védecky mys-
let, hledat pFi¢inné souvislosti, mechanis-
my fungovén{ Zivého svéta, v neposledni
fadé vytvaret hypotézy a zkouset je testo-
vat. Kazdy ro¢nik tedy zaméfujeme na
konkrétni ¢ast biologie, a abychom téma-
ta 1épe priblizili, pracovni skupiny jiz fadu
let pFipravuji studijni texty, zvefejnéné na
webovych strankach BiO (http://biologic-
kaolympiada.cz). Ve stfedoskolskych ka-
tegoriich A a B se dafi zajistit tisk tohoto
textu ve formé tzv. zlutych brozur, které
se pak diky nékladu okolo 5 000 vytiski
mohou dostat do rukou nejen v§em souté-
zicim, ale také uciteltim biologie, kteii je
radi vyuzivaji jako seri6zni zdroj novych
poznatki pro vyuku. Autofi se snazi volit
témata ukazujici obecné koncepty napfic¢
biologickymi disciplinami — v poslednich
letech napf. Zemé Zivitelka aneb Pfiroda
ve sluzbéach ¢lovéka, Komunikace, Laska,
sex a néznosti v ¥i8i Zivocichi a rostlin,
Tvary v Zivé pfirodé nebo Ochrana pfirody
z pohledu biologa.

Finale 50. ro¢niku BiO

Ustfednim kolem kaZdoro¢né vrcholi né-
ro¢né klani z pfedchozich kol. Do nejvys-
§tho kola postupuje 36 soutézicich z celé
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1 SoutéZici Usttedniho kola 50. roéniku
biologické olympiady (BiO) se ¢leny
hodnotici poroty ve skleniku

Botanické zahrady Piirodovédecké
fakulty UK v Praze

2 Béhem slavnostniho vecera predal
rektor Univerzity Karlovy prof. Tom4s
Zima (uprostfed) Stafetu Usttedniho kola
doc. Mikulasi Bekovi (vpravo), rektorovi
brnénské Masarykovy univerzity, ktera
bude hostit Ustfedni kolo v r. 2017.
Pfedani putovni stolicky a dfevéného
balvanu s emblémem BiO pfihliZi rektor
Ceské zemadslské univerzity v Praze
prof. Ji¥{ Balik. Foto S. Bejdova

3 Vitéz letodniho Ustfedniho kola BiO
Jan Prazék odpovidé na otazky moderétora
vecera Vladimira Kofena. V pozadi
naméstek Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy Michal Urban a dékan
PiF UK v Praze prof. Bohuslav Gas.

Foto S. Bejdova

4 Praktické ulohy vyzadovaly
soustfedéni i zruc¢nost v pouzivani
binokularni lupy.

5 Terénni ¢ast provétila schopnost
orientovat se v pfirods, védét, kde se
hledané organismy mohou skryvat,

i odvahu ponofit ruku do ledového
potoka. Snimky P. J. Juracky,

pokud neni uvedeno jinak

CR. Pro fadu z nich to znamen4 zavreni
mnohaletého dsili, kdy se BiO tcastni po-
osmé, pfitom postupné stfadaji znalosti
a dovednosti pro rozhodujici kolo, které
muiZze kromé tspéchu pfinést i moznost
reprezentovat Ceskou republiku na MBiO
a ptijeti bez pfijimacich zkousek na mnoho
vysokych $kol. Motivaci tedy maji velkou
a je nelehkou dlohou pracovni skupiny
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plichystat soutézni tlohy, jez umozni vy-
brat z vybornych mladych biologti ty Gplné
nejlepsi.

Letos ¢ekala soutézici hned prvni den
néro¢na dvojkombinace — test vieobecnych
znalosti a poznavani pfirodnin, a zdaleka ne
vsichni uspéli. Mezi pfirodninami se objevi-
ly polozky, které dokonce i néktefi ¢lenové
komise znali pouze z obrazka — napt. listo-
noh nebo kopinatec. Druhy a tfeti den se
konal blok praktickych tikolt proloZeny te-
rénni tlohou. V tomto roce s tematikou evo-
luénich vynalezt zivych soustav soutézici
studovali na rybim modelovém organismu
daniu pruhovaném neboli zebficce (Danio
rerio) buitkky odvozené od neuralni listy,
dale se zamé¥ili na evoluci mnohobunéc-
nosti u kvasinek jako strategie uniknout
predaci vifniky nebo izolovali nosoroz¢i
DNA, pomoci polymerazové fetézové reak-
ce (PCR) amplifikovali jeden z genti, prova-
déli bioinformatickou analyzu a konstruo-
vali pfibuzensky strom jednotlivych druht
nosorozct. Terénni dloha se uskute¢nila
v nddherném prostfedi Prokopského tdoli,
kde se maximélné vyuzily mistni geologic-
ké, paleontologické a p¥irodni podminky
pro kladen{ ekologicky zaméfenych otazek.
Posledni, ¢tvrty den zahrnoval exkurzi do
Ceského krasu a slavnostni vyhlageni vy-
sledki. To se konalo v subtropickém skle-
niku Botanické zahrady PfF UK v Praze Na
Slupi a bylo vzhledem k vyro¢i pojato po-
nékud velkolepéji. Jubilejni ro¢nik pfimo
vybizel k tomu, aby se setkali v co nejvét-
§1 mife v8ichni, kdo soutéz zalozili a kulti-
vovali; i ti, ktefi v ni byli Gspésni a ¢asto
se spolu dlouho nevidéli. Za tim dcelem
se podafilo dohledat vSechny znamé vité-
ze UstFednich kol (aZ na dva), byli pozvéni
reprezentanti CR na MBiO a dalsi tiast-

nici celostatnich kol. Mile nas p¥ekvapilo,
Ze na slavnostni vyhlaseni dorazilo pfes
200 hosti.

Celkovym vitézem 50. ro¢niku BiO se
stal Jan Prazak z Biskupského gymnazia
Bohuslava Balbina v Hradci Kralové, druhé
misto obsadila Hana Petrzilkova z Gym-
nézia v Usti nad Orlici a tfet{ Zuzana Kon-
vigkova z Gymnézia, SpgS, OA a JS Znojmo.
Cenu Jana Stoklasy za nejlepsi fesenf testu
vSeobecnych biologickych znalosti ziskal
Véclav Bo¢an z Podkrusnohorského gym-
nézia v Mosté. Cenu Nadace J. Heyrov-
ského za nejlepsi feSeni tkolt praktické
¢asti si zaslouzila Hana Petrzilkova. Ceny
terénni tlohu (cena naméstka ministra Zi-
votniho prostfedi, cena poroty a cena Ces-
ké spolecnosti entomologické) vSechny pu-
tovaly do rukou J. Prazaka. Nejen vitézové,
ale i ostatni soutézici prokédzali vyborné
znalosti a dovednosti, velka vétsina ziska-
la vice nez 60 % moZnych bodu a stala se
Uspésnymi Fesiteli. Dvanact nejlepsich po-
stoupilo na tydenni soustfedéni, které se
kona dva tydny po ustfednim kole a slou-
z{ k vybéru ¢tyfélenného tymu pro MBiO,
v . 2016 ve Vietnamu se zastoupenim vice
nez 60 zemi celého svéta. Z MBiO se nasi
reprezentanti pravidelné vraceji s medaile-
mi, kvalita letosnich nejlepsich soutézicich
je toho opét velkou zarukou.

Jubilejni 50. ro¢nik biologické olympia-
dy skondil, ale pracovni skupiny (pro kate-
gorie A a B pod vedenim Petra Simy, pro
C aD vedené Romanou Andérovou) jiz pra-
cuji na dal$im ro¢niku. Témata budou Svét-
lo (kategorie A a B) a Detektivem v p¥irodé
(C a D). Vétime, ze Biologickéd olympiada
vstupuje do dalsiho ptlstoleti, které bude
stejné tspésné jako to prvni!
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Ocenéni I’Oréal Pro Zeny ve védé 2016

For Viomen

Na slavnostnim vyhla$eni v prostorach
Francouzského velvyslanectvi na Velko-
pievorském ndmésti v Praze byly 23. kvét-
na 2016 ocenény dvé talentované védkyné
za jejich vyjimec¢nou praci na poli ceské
védy. Projekt L'Oréal-UNESCO Pro Zeny
ve védé se kond pod mezindrodni zastitou
organizace UNESCO a odbornym garan-
tem v Ceské republice je Akademie véd CR.
V rdmci letosniho jubilejniho 10. ro¢niku
v nasi zemi byl rovnéz pfedstaven celo-
svétovy Manifest pro zeny ve védé, ktery
na misté podepsali velvyslanec Francie
v Ceské republice Jean-Pierre Asvazadou-
rian a vyznamni hosté.

Od zacéatku projektu v CR (r. 2006) bylo
ocenéno jiz 26 talentovanych zen-védkyn,
které si mezi sebou rozdélily ¢astku ve vysi
vice neZ 6 miliont korun. Do leto$niho ro¢-
niku se v kategoriich do 35 let a 36 az 45 let
zapojilo 49 ceskych badatelek, do finale
jich postoupilo 13. Své projekty obhajova-
ly v dubnu pifed odbornou porotou sloze-
nou ze zastupct Akademie véd CR, vedenou
prof. RNDr. Blankou Rthovou, DrSc., z V&-
decké rady AV CR; ¢leny poroty déle jsou
generaln{ feditel L‘Oréal v Ceské republice
Toméas Hruska a vedouci tajemnik Sekreta-
ridtu Ceské komise pro UNESCO JUDr. Ka-
rel Koméarek. Obé laureatky si pfevzaly
ocenéni v hodnoté ¢tvrt milionu korun za
préce z oblasti biologie.

Ocenéni v r. 2016 ziskaly:

o RNDr. Kléra Rehakova, Ph.D.

Pracuje v Botanickém tstavu AV CR, v. V. i.,
a uspéla s tématem Biologické pidni krus-
ty — zdroj nebo tlozisté uhliku? Cilem pro-
jektu je zjistit biologické slozeni ptidnich
krust, které tvofi vyznamnou soucast ptd-
niho povrchu v poustich, jejich vyznam

tkolem je oveérit, zda predstavuji zdroj,

LXX

1 Finalistky 10. ro¢niku L'Oréal-
-UNESCO Pro Zeny ve véds v Ceské
republice. Zleva: Katefina Falk,

Zuzana Holubcov4, Jitka Palich Fuciko-
v4, Klara Rehdkova, Martina Johnson
Pokorna, Monika Dolejsk4, Jitka Cejkova
a Anna Kucerova

2 Pfedsedkyné odborné poroty Blanka
Rihové pfi podpisu Manifestu pro Zeny
ve védé. Vlevo Jean-Pierre Asvazadourian,
velvyslanec Francie v Ceské republice.
Snimky: I’Oréal

nebo dlozisté organického uhliku v kolo-
béhu tohoto prvku na zemi.

o RNDr. Martina Johnson Pokorné, Ph.D.
Pisobi v Ustavu Zivocigné fyziologie a ge-
netiky Akademie véd CR, v. v. i., a byla
ocenéna za projekt Sexualni nebo asexuél-
ni draci? Molekuldrni pohled na zptsob
uréeni pohlavi u varana komodského. Téma

je zaméfeno na prozkoumani molekularni
podstaty zptisobu ur¢eni pohlavi u tohoto
velkého jestéra, u néhoz obcas probihé ne-
pohlavni rozmnoZovani, kdy samice nakla-
de vejce bez pfitomnosti samce. Mladata
jsou pak vyhradné samciho pohlavi. Jednim
z cild bude vysledovat genetickou varia-
bilitu takto vzniklych samci. Studie pfi-
nese poznatky o evoluci pohlavnich chro-
mozomu i praktické vystupy vyuzitelné
v zdchranném chovu ohrozeného druhu.

Manifest pro Zeny ve védé

For Women in Science Manifesto byl pfed-
staven letos 24. bfezna v PafiZi v ramci
18. ro¢niku cen L'Oréal-UNESCO Pro Zeny
ve védé. Manifest zastituje nazorovou kam-
pari, kterd mé za tikol mobilizovat védeckou
obec, institucionalni i Sirokou vefejnost
k rychlejsimu tempu zmén zlepsujicich
situaci Zen ve védé. Reditel spolednosti
L’'Oréal Jean-Paul Agon, generalni feditel-
ka UNESCO Irina Bokova a pfedsedkyné
letosni poroty projektu, drzitelka Nobelo-
vy ceny za fyziologii a lékafstvi z r. 2009
Elizabeth Blackburn pfi této ptileZitosti
spoletné podepsali text Manifestu (znéni
textu a moznost podpisu na www.fwis.fr/
?locale=en).

Program L'Oréal-UNESCO Pro Zeny ve
védé usiluje od svého zalozeni v r. 1998
o to, aby Zeny mély na v8ech tirovnich védy
rovné zastoupeni. Bohuzel soucasn4 situa-
ce poukazuje na fakt, Ze v tomto sméru
zbyva jesté hodné usili — Zeny stale pred-
stavuji pouhych 30 % ze vSech védct na
svété. L'Oréal-UNESCO Pro Zeny ve védeé si
proto klade za cil oceriovat ispéchy a upo-
zorniovat na vliv odborné ¢innosti Zen na
soucasnou spole¢nost, stejné jako posky-
tovat podporu mladym badatelkdm na sa-
mém pocétku jejich kariéry. Tato myslenka
se postupné rozsifila do mnoha &ésti své-
ta a v programu bylo ocenéno jiz vice nez
2 000 Zen ze 108 zemi.

Mezinarodni kolo soutéZe pojmenované
L’Oréal-UNESCO International Rising Ta-
lent je urceno jak k ocenéni jiz etablova-
nych védeckych pracovnic, tak mladych
zacGinajicich nadéjnych védkyri. Tato Gést
projektu navazuje na jednotlivé narodni
programy, z 236 Zen z celého svéta byva
kazdoro¢né ocenéno 15 laureatek.

Vice na: www.prozenyvevede.cz
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Piedseda Akademie véd CR prof. Jifi Draho$
prevzal Cenu Spolec¢nosti pro védu a uméni

Slavnostni udileni cen probéhlo 10. kvét-
na 2016 v Hlavnim sale Senétu pod patro-
v zahranici. Prazské skupina Spole¢nosti
pro védu a uméni jiZz po patnacté ocenila
reprezentanty rtiznych umeéleckych i véd-
nich obori. Spolu s pfedsedou Akademie
véd Ceské republiky, fyzikalnim chemikem

[ \ S FIR. 7 CER y

prof. Ing. Jitim Draho$em, DrSc., dr. h. c.,
byli v letosnim roce vybrani také vytvar-
nik Adolf Born, rezisér Juraj Herz, reZisér
Vojtéch Jasny, fyzikalni chemik prof. Mgr.
Pavel Jungwirth, CSc., DSc., choreograf
Jiti Kilian, divadelni rezisér Jifi Nekvasil,
herec Vaclav Postranecky a histori¢ka scéno -
grafie doc. PhDr. Véra Ptackova.

Medaile Ucené spolecnosti CR pro fyziologa
a neurobiologa FrantiSka Vyskocila

Utena spole¢nost Ceské republiky udéli-
la 23. kvétna 2016 v prazském Karolinu,
v ramci vefejné c¢asti svého XXII. valného
shroméazdéni, medaile, ceny a Gestné uzna-
ni. Medaili za zasluhy o rozvoj védy ziskal
i prof. RNDr. Frantisek Vyskocil, DrSc.,
vysoce uznavany védec v oblasti neuro -
fyziologie a neurobiologie.

F. Vyskocil ptisobi na katedre fyziologie
Prirodovédecké fakulty UK v Praze a ve
Fyziologickém tstavu AV CR, v. v. i., kde
i predsedal védecké radé. Angazoval se
v propojeni obou instituci. Vice nez 20 let
je ¢lenem Ust¥edni komise Stfedoskolské
odborné ¢innosti a pfedsedou komise pro
odbornou literaturu Nadace Cesky literar-
ni fond, podporujici zahrani¢ni cesty mla-
dych védct a vznik védeckych knih. Dale je
¢lenem The Physiological Society, London,
Cambridge a zakladajicim ¢lenem Ucené
spoleénosti CR. Piisobil nap¥. na Universi -
ty of California, San Francisco (USA), nebo
Kazariské lékatské univerzité. Je emeritnim
¢lenem Akademie véd CR.
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Z témat jeho rtiznorodého vyzkumu
uvedme napt. fyziologii a farmakologii sy-
naptického pfenosu v centralnim a perifer-
nim nervstvu, biochemii a biofyziku mem-
bréan, systémovou funkci mozku, rozdily
mezi saméi a sami¢i mozkovou kiirou —
v 1. 1972 poutil jako prvni neurofyziolog
origindlni princip iontové selektivnich
mikroelektrod. Objevil a prokazal mecha-
nismus nekvantového vylevu a pisobeni
neuropienasect béhem ontogeneze synap-
si. S L. Janskym a J. Moravcem studovali
jako prvni mikroelektrodovou technikou
neurosekreci a nekvantovy vylev u hibernu -
jicich k¥ecku. Z poslednich praci jmenujme
napf. objev jednoho z diivodti ,,nezralosti®
synapsi u potkanich novorozenci. Spo-
lu s prof. S. Thesleffem (Svédsko) objevili
novou skupinu tetrodotoxin-rezistentnich
sodikovych kandlt ve svalovych vlaknech.
Déle poprvé farmakologicky charakterizo-

1 Frantisek Vyskocil se vénuje také
hudbé. Foto z archivu F. Vyskocila

1 Laureéti Ceny Spole¢nosti pro védu
a uméni (zleva): Adolf Born, Vojtéch Jasny,
Vaclav Postranecky a Jifi Draho$

2 a3 Predsedkyné prazské skupiny
Spoletnosti Alena Moravkova

s J. Drahosem (obr. 2) a otcem Pavla
Jungwirtha Karlem (3). Foto S. Kyselov4,
Akademicky Bulletin AV CR

val embryonalni typ acetylcholinového ni-
kotinového receptoru. Jeho na 300 praci na
WoS bylo citovano vice nez 3 500krat.

V dobéch totality byl za své nazory pra-
covné znevyhodiiovan, po r. 1989 ziskal
mimo jiné cenu AV CR za celoZivotni p¥inos,
¢estnou medaili J. E. Purkyné (2011) a me-
daili J. Hlavky (2011), je nositelem st¥ibrné
medaile Senatu PCR (2014), Sestnym ¢le-
nem Ceské lékatské spolecnosti J. E. Purky -
né, Society for Neurosciences USA aj.
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Prémie Otto Wichterleho 2016

Letosni Prémii Otto Wichterleho pfevzalo
30. kvétna 2016 z rukou pfedsedy AV CR
prof. Jiftho Drahose v prazské Lannové
vile 21 mladych badatelt ze specializova-
nych pracovist Akademie véd CR. Oceng-
ni je uréeno perspektivnim védctam, kteff
dosahuji $pickovych vysledkd, jsou nosi-
teli védeckych hodnosti Ph.D., CSc., Dr.
nebo DrSc. a v kalendafnim roce podani
navrhu nepiekrocili vék 35 let.

e Oblast véd o nezivé prirodé

Tuto oblast zastupovali Ing. Michal Cifra,
Ph.D. (Ustav fotoniky a elektroniky), Ing.
Prokop Hapala (Fyzikélni tstav), Mgr. Jan
Hladky, Ph.D. (Matematicky dstav), Mgr.
Michael Komm, Ph.D. (Ustav fyziky plaz-
matu), Mgr. Kamil Olejnik, Ph.D. (Fyzikalni
tstav), RNDr. Tomés$ P¥ikryl, Ph.D. (Geo-
logicky tstav), Ing. Hanu$ Seiner, Ph.D.
(Ustav termomechaniky), a Ing. Stépan
Stehlik, Ph.D. (Fyzikédlni tstav).

Tomas Pfikryl studuje anatomii a vyvoj
rybi fauny kenozoika (nejmladsi geologic-
ké éry) a jeji vztah k modernim faundm.
v lokalitdch ve vychodni ¢asti CR, Polska,
Némecka ¢i Rumunska, pochopeni vzni-
ku vybranych adaptaci a skupin, a jejich
vztahu k dne$nim ekvivalentim. Pokracu-
je 1 ve studiu nalezi ryb ze sladkovodnich
usazenin (hlavné severoceské oblasti), ¢as-
to vazanych na uhelna loziska.

o Oblast véd o Zivé piirodé

Prémii ptevzali Mgr. Michal Behuliak, Ph.D.
(Fyziologicky ustav), Ing. Petra Cufinova,
Ph.D. (Ustav chemickych procesti), RNDr.
Martin Ferus, Ph.D. (Ustav fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského), RNDr. Pavel Hrou-
zek, Ph.D. (Mikrobiologicky ustav), Mgr. To-
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mas Juza, Ph.D. (Biologické centrum), RNDr.
Katarina Smolkova, Ph.D. (Fyziologicky
ustav), RNDr. Pavla Sojkové4, Ph.D. (Biolo-
gické centrum), a Ing. Martin Sélek, Ph.D.
(Ustav biologie obratlovci).

Michal Behuliak se pfi postgradudlnim
studiu zabyval oxidaénim stresem a geno-
vou terapii. Poté sviij zajem rozsitil na me-
chanismy zajistujici vzestup a udrzovani
krevniho tlaku u experimentélni hyper-
tenze potkana. Publikoval vyznamné pra-
ce o poruchéch antihypertenznich mecha-
nismu u solné hypertenze. Nyni zkouma
vliv stresu na citlivost autonomnich nervo-
vych mechanismi, které reguluji vysi krev-
niho tlaku u genetické hypertenze.

Pavel Hrouzek se v Laboratofi fasovych
biotechnologii Mikrobiologického tstavu
specializoval na vyhledavéani biologicky
aktivnich sekundarnich metaboliti synte-
tizovanych sinicemi, hlavné na studium
jejich cytotoxicity a pro-apoptotické aktivi-
ty v lidskych rakovinnych burikach. Bylo
nalezeno nékolik unikétnich latek a vysled-
ky podstatné obohatily znalosti o vyskytu
a uc¢incich sekundérnich metaboliti sinic.

Tomas Jtiza studuje plidkova spolecen-
stva ryb ve stojatych vodach. Soustiedi se
na pelagicka spolecenstva (Zijici v oblasti
volné vody). Jeho préace ptinesly fadu obec-
nych principt s $irokou platnosti v eko-
logii. Zapojil se i do vyzkumu pelagickych
spole¢enstev dospélych ryb, zdsadné se
podilel na vyvoji metodologie odlovu vle¢-
nymi sitémi ve vnitrozemi. Zucastnil se
mezinarodnich expedic, pfi nichz byly apli-
kovany jim vyvinuté metody.

Katarina Smolkova se specializuje na
mitochondrialni metabolismus rakovin-

nych bunék. U téchto bunéénych linif stu-
duje enzym reduktivni karboxylace, iso-
citrat dehydrogenazu 2, a dopad aktivace
této drahy na bunéénou energetiku. Aktivo-
vanim reduktivni karboxylace rakovinné
bunky ziskavaji vyhodu oproti ostatnim
bunkdm. Mimo jiné spolupracuje s klinic-
kou onkologickou praxi na projektu, v némz
zkoumd 2-hydroxyglutarat jako potencial-
ni marker u pacientek s karcinomem prsu.
Pavla Sojkova navézala na dlouholety
vyzkum rybomorek (Myxozoa) zavedeny
v Laboratofi rybi protistologie Parazitolo-
gického tstavu. Morfologicky pristup ale
doplnila o vyuziti molekularnich metod
pfedevsim pro zkoumani jejich evoluce
a pfibuzenskych vztahi. V doktorské praci
se zabyvala fylogenezi myxosporei a na sta-
zi v Berkeley (USA) studovala evoluci ha-
vajskych musek z ¢eledi Dolichopodidae.
Martin Salek se zam&fuje na $iroké spekt-
rum disciplin, spojenych zejména s ochra-
narskou biologii a aplikovanou ochranou
biodiverzity. Jeho hlavni smér vyzkumu
zahrnuje analyzu faktorid ovliviiujicich vy-
skyt a druhovou diverzitu Zivocicht v rtz-
nych typech prosttedi, které vedou k vyvo-
ji ochranafskych opatfeni a k aplikované
ochrané cilovych druhti a biotopt. Ugastni
se celostatnich i mezindrodnich projekti.
Je aktivni i na poli pedagogickém a popula-
riza¢nim.
o Oblast humanitnich a spolecenskych véd
Prémii obdrzeli PhDr. Martina Mysikova,
Ph.D. (Sociologicky tstav), Mgr. Ota Pav-
licek, Ph.D., Th.D. (Filosoficky tstav),
Mgr. Petr Plechag, Ph.D. (Ustav pro deskou
literaturu), Mgr. Vitézslav Sommer, Ph.D.
(Ustav pro soudobé d&jiny), a MSc. Filip
Vostal, Ph.D. (Filosoficky ustav).

1 Drzitelé Prémie Otto Wichterleho 2016
se zéstupci Akademie véd CR — predsedou
Jifim DrahoSem (uprostfed), mistopied-

sedy Akademické rady Janem Safandou

(vpravo) a Pavlem Baranem (druhy zleva),
a ¢lenem Akademické rady Janem Zimou
(vlevo). Foto V. Cernoch, Kancela# AV CR
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Andrej Funk RECENZE

Jan Matéji, Vit Zavadil, Premysl Tajek,
Radka Musilova, Vladimir Melichar:
ObojZivelnici a plazi Karlovarského kraje

V1. 2014 vysla zajimava4, ale mimo zapad-
ni Cechy nepfili§ znama publikace, dostup-
né vefejnosti zdarma v riiznych informac-
nich centrech Karlovarského kraje. Kniha
se vénuje batracho- a herpetofauné regio-
nu, ktery pat¥i v ramci celé Ceské republi-
ky k nejbohatsim na tuto slozku obratlov-
cd. Pfitom nespecialisté mnohdy mozna
netusi, Ze tyto zivo¢ichy nemusime v né-
kterych vzacnéjsich pripadech hledat az
na teplé jizni Moravé, ale Ze unikatni druhy
najdeme i na v priméru mnohem chladnéj-
§im zdpads Cech.

Po obecném tvodu shrnuje podrobna
kapitola druhovou diverzitu obojzivelniki
a plazt v kraji a charakter jejich rozsifeni
z hlediska geomorfologie (Doupovské hory,
Sokolovska a Chebska panev, Smré&iny, Te-
pelska vrchovina, Rakovnicka pahorkati-
na, Tachovska brazda, Slavkovsky a Cesky
les, Krudné hory), reliéfu, nadmotské vys-
ky a klimatickych oblasti. Celkem se zde
vyskytuje 17 druhti obojzivelnika a 7 pi-
vodnich druht plazi, dals{ jeden druh
obojZzivelnika a dva druhy plazti na tizemi
kraje sporadicky pronikaji z pfilehlych
regiont a obcas jsou zaznamendény i dva
druhy zde neptivodnich Zelv. Lze pfipome-
nout, Ze celkové z CR dnes zndme 21 druha
obojzivelnikt a 12 druht plazt. K taxo-
nim na Karlovarsku unikatnim pat¥{ ¢olek
hranaty (Lissotriton helveticus), ktery az
na jeden neopakovany nalez z Labskych
piskovci nikde jinde v CR neZije a jeho

Jan Robovsky RECENZE

Jan Matéju - Vit Zavadil - Premysl Tajek
Radka Musilova « Vladimir Melichar

vyskyt na Kraslicku v Krusnych horach
lezi na vychodni hranici arealu druhu.
Rovnéz uzovka stromové (Zamenis longis-
simus), jejiz izolovanéd populace v Poohii
je jedina doloZena ptivodni v Cechéch,
dal3i najdeme az na jizni a vychodni Mo-
ravé. Velmi cenné jsou zbytkové lokality
ropuchy kratkonohé (Epidalea calamita)
v Sokolovské a Chebské panvi, protoze ten-
to u nés v soucasnosti kriticky ohrozeny

Istvan Fozy, Istvan Szente, Gareth Dyke (editor
anglického textu): Fossils of the Carpathian Region

V1. 2014 vysla kniha o fosilni fauné a fl6-
e Karpat a p¥ilehlych oblasti, velmi zaji-
mavé jak svym rozsahem (ca 500 stran)
a tematikou (vztahuje se téz k nasemu
uzemi), tak vynikajicim obrazovym dopro-
vodem. Publikace je p¥ikladna i z hledis-
ka popularizace geologickych, paleontolo-
gickych a biologickych véd, nebot poutavé
predstavuje exkluzivni nélezy a lokality
a ilustrativné vysvétluje zptisob vyzkumu
spojeného s témito nalezy. Téma fosilif je
samozfejmeé atraktivni, ale vybér pozoru-
hodnych nebo vyjimeénych nélezi obale-
ny pfibéhem muzZe ¢tendtfe do oboru do-
konale vtdhnout, a pravé to se podafilo.
Do chronologicky koncipovaného pfibéhu
vstupuji i Zivotni osudy osobnosti spja-
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tymi s témito nalezy (napf. baron Ferenc
Nopcsa, Miklés Kretzoi, Dénes Janossy;
zminén, i kdyZ velmi struc¢né, je také vy-
zkum Oldticha Fejfara na Hajnaéce — zna-
mé pliocenni lokalité lezici na jihovy-
chodnim Slovensku). Jde tedy o historicky
popis oblasti, zahrnujici jeji pfedchozi
i soucasny vyzkum spolu s fotografiemi
lokalit, z prib&hu vyzkum? i portréty jed-
notlivych badatelt.

Celkové se domnivam, Ze autofi buda-
pestského prirodovédného muzea sepsali
vynikajici knihu, kterd ma velky potencial
zasvécené oslovit viechny zajemce o p¥i-
rodni poméry stiedni Evropy. Téz ukaza-
li, jakym zptsobem pojmout popularizaci
paleontologie a paleontologickych nalez1,
aniz by se snizila kvalita sdélovaného.

druh z vétsiny mist v riznych castech
Cech v poslednich letech vymizel. Z roz-
§ifenéjsich druht stoji také za zminku
napf. mistni populace ¢olka horského (Ich-
thyosaura alpestris), blatnice skvrnité (Pe-
lobates fuscus), skokana ostronosého (Rana
arvalis) nebo zmije obecné (Vipera berus).

Jadro knizky predstavuji kapitoly véno-
vané jednotlivym druhtim rozmnozujicim
se na uzemi kraje. Obsahuji informace
o celkovém areélu druhu ve svété a v CR,
bliz${ charakteristiku vyskytu na Karlovar-
sku, tidaje o vyhledavanych stanovistich
a zpusobu zZivota. Nechybfi ani zhodnoceni
stavu populaci v regionu a ohrozujicich
vlivii. U kazdého druhu jsou geomorfo-
logické mapy kraje s vyznacenim bodt do-
loZeného vyskytu pfed r. 2000 a pozdéji.
Fotografie ilustruji vzhled zvitete a p¥i-
klad obyvané lokality. Nésledujici ¢ast
pfiblizuje ob¢asné pronikéni druhti, které
se v kraji nerozmnozuji.

Za zdatily ndpad povazuji ¢ast véno-
vanou pfikladtim vyzna¢nych lokalit, a to
piirodniho charakteru i antropogenniho
pavodu, uvedenou jako tipy na vylety za
Gcelem poznévéani fauny obojzivelniki
a plazid. P¥ibliZeny jsou napf. Andélska
Hora, Borecké rybniky, BoZidarské raseli-
nisté, vojenské cvicisté Drmoul, rybniky
Ov¢arna a Tisina, piskovna Erika, byvaly
kaolinovy lom Podlesi, opusténa piskov-
na Pomezné, narodni pfirodni rezervace
Soos, tiné v okoli Kraslic nebo tudoli feky
Ohte v okoli Straze nad Oh¥i. Autofi za-
fadili vzdy charakteristiku biotopu, p¥i-
padné historii a soucasnost vyuzivani da-
ného mista ¢lovékem, detailni vyskyt zde
zaznamenanych druht a GPS soufadnice
lokality. Publikaci uzaviraji pouzita lite-
ratura a rejstiik.

Knihu lze proto doporucit i jako p¥iklad
vhodny nasledovani také pro dalsi regiony
Ceské republiky.

Karlovarsky kraj, 2014, 136 str. Zdarma

RN\ e SR R ]

FOSSILS OF THE
CARPATHIAN REGION

ISTVAN FOZY AND ISTVAN SZENTE

M TEXT EDITOR

Indiana University Press, Bloomington
a Indianapolis, 2014, 484 str.

Knihu (i elektronickou verzi) muazete
zakoupit napt. na webové strance
vydavatelstvi www.iupress.indiana.edu.
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Jifi a Jana Prochazkovi FORUM

Otazniky kolem jedovatosti
heterodona nosatého

Heterodon nosaty (Heterodon nasicus) je diky charakteristickému vzhledu
a klidné povaze v soucasnosti pomérné oblibenym terarijnim zvifetem. Pod-
statna cast chovatelu pfedpoklada, Ze jde o nejedovatého hada. Pfesto se po
zadani jména do internetovych vyhledavacu objevi hned nékolik obrazku lid-
skych koncetin oteklych po kousnuti timto plazem. Jsou nebo nejsou heterodo-
ni nosati pro ¢lovéka nebezpecni? V nasledujicim ¢lanku shrnujeme poznatky
z literarni reSerse dostupnych informaci.

Heterodon nosaty se vyskytuje od jizni Ka-
nady aZ po Nové Mexiko. Zbarvenim a kyl-
natymi Supinami mutze na prvni pohled
pfipominat zmijovité hady. Tradi¢né byl
fazen do celedi uzovkoviti (Colubridae)
a podceledi Xenodontinae, novéji ho s dal-
$imi ¢tyfmi zastupci rodu Heterodon na-
jdeme v samostatné ¢eledi Dipsadidae. Jde
o pomérné malého hada s denni az sou-
mracénou aktivitou, ktery dortista obvyk-
le 40-65 cm, ale nejdelsi znamy jedinec
méfil 154 cm. Samice jsou vyrazné vétsi
a mohutnéjsi nez samci. PH vyruseni tito
hadi zplosti hlavu a bréni se hlasitym
syCenim a klamnymi vypady (viz obr. 1),
v krajnim pt¥ipadé thanatézou, tedy pied-
stirdnim smrti. Podobné jako nase uzov-
ka obojkova (Natrix natrix) se obrati b¥i-
chem vzhtru a vypusti z kloaky zapachajici
sekret. Jedinci chovani v zajeti vSak zpra-
vidla thanatézu nepfedvéadéji. Hlava hete-
rodona je v pfedni ¢asti zakoncena na-
padnym lopatkovitym vyristkem, ktery
vyuziva pii hrabani v zemi. Obdobny dtvar
maji na hlavé i pfibuzni jihoameri¢ti hadi
z rodu Lystrophis, ktefi byvaji ndpadné
¢erveno-Cerno-zluti a svym zbarvenim
imituji jedovaté kordlovce. Nezévisle se
lopatkovity vyrtstek vyvinul také na hlavé
madagaskarskych ,,uzovek® z rodu Leio-
heterodon, které vsak nejsou s vyse zmi-
nénymi rody pfibuzné, patii do celedi
Lamprophiidae.

Celisti heterodonti jsou opatfeny opisto-
glyfnim chrupem, jenz se vyznacuje zvét-
Senymi zadnimi zuby (obr. 2). V jejich bliz-
kosti dsti Duvernoyova zlaza — tuto zlazu
ma p¥iblizné tfetina uzovkovitych hadua
v §ir$im pojeti (tedy z ¢eledi uZzovkoviti
a nékolika dalsich ptibuznych celedi),
mnohdy povaZovanych za neskodné, ne-
jedovaté (Valenta 2008). Duvernoyova zlaza
se nachazi v zadn{ ¢ésti hornoretni slin-
né zlazy a slouzi k produkci sekretu obsa-
hujicitho zejména proteiny s toxickymi
ucsinky, uvoltiovaného do slin (Ziva 1990,
3:130-131). Duvernoyova zlaza je homo-
logicka s jedovou Zlazou hadt s pfednimi
jedovymi zuby (proteroglyfnimi zuby kora-
lovcovitych — Elapidae, které jsou kratké,
nepohyblivé a ryhované, a solenoglyfnimi
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1 Pi¥i vyruSen{ heterodon nosaty
(Heterodon nasicus) zplosti hlavu

a na svou obranu hlasité sy¢i a provadi
klamné vypady, jako tato samice.

Na snimku jsou dobie patrné zakalené
o¢i, coz se u hadu projevuje zhruba
dva tydny pfed svlekem pokozky.

Foto J. Prochazka

zuby zmijovitych — Viperidae, jez jsou
dlouhé, pohyblivé a duté). Zvétsené zadni
zuby heterodont sméiuji v klidové pozici
dozadu. P¥i uchopeni a polykéani kotisti
vnikaji do téla uloveného zvifete a otvira-
ji cestu i vyméskim Duvernoyovy zlazy.
V USA se traduje, Ze rdny zptsobené zad-
nimi zuby znemoziiuji Zabam nafouknout
v obrané télo. Pravé zaby, a také jestéri,
tvofi v pfirodé podstatnou &ast jidelnicku
heterodont, i kdyZ nepohrdnou ani drob-
nymi hlodavci, ptaky, vajicky jestéri a zelv
imalymi hady (Ernst a Ernstova 2003, Lang-
ford a Janovy 2011). V terarijnich chovech
byvaji jejich potravou pfevazné mysi, kte-
ré vSak, zejména Cerstvé vylihla mladata,
nékdy odmitaji. Heterodoni jsou povazo-

vani za neobratné lovce. Svou kofist ne-
gkrti, pouze ji pfidrzuji a Zvykanim vpravuji
do téla sekrety Duvernoyovy zlazy. Podob-
nym zpuisobem usmrcuji kofist i dalsi dru-
hy hadt, které vyuzivaji toxin k paralyze
(znehybnéni) kotisti.

Jak je to s jedovatosti heterodonu
Ohledné jedovatosti téchto hadt koluje
mezi chovateli fada nejasnosti. Vymésky
Duvernoyovy zlazy pii déle trvajicim za-
kousnuti timto druhem mohou zptisobit
slabsi intoxikace. Na terarijnich burzach
jsou heterodoni obvykle prodavani jako ne-
jedovati, i kdyZ napt. S. A. Weinstein a kol.
(2013) je fadi mezi druhy schopné zptiso-
bit mirné az stfedné silné lokalni otravy.
Kousnuti ¢lovéka heterodonem se vétsinou
obejde bez vaznéjsich komplikaci, rdna
pouze silné krvaci. Jsou v8ak zndmy piipa-
dy, kdy kousnuti heterodonem nosatym
chovanym v zajeti vytstilo v bolestivy otok,
podlitiny, zvétseni lymfatickych uzlin (lym-
fadenopatii) a vytvotfeni puchyita (Wein-
stein a Keyler 2009). Pfiznaky obvykle
odezni béhem nékolika dni, ale 1é¢ba mtize
v extrémnim piipadé trvat aZ nékolik mé-
sicti (Walley 2002). V&tsina pripadit byla
spojena s krmenim, kdy se had misto do
nabizené kofisti omylem zakousl do ruky
chovatele. Ke klinicky vyznamnym lokal-
nim otravam vsak zpravidla dochazi po
déle trvajici intoxikaci. Pokud chovatel
poneché hada zakousnutého v rdné néko-
lik minut, nap¥. aby potidil fotodokumen-
taci situace, mohou se rozvinout vyse po-
psané piiznaky. V této souvislosti je tfeba
si uvédomit, ze hadi vybaveni G¢innym
jedovym apardtem (napf. zmije) vyuzivaji
jed k aktivnimu lovu (znehybnéni azZ usmr-
ceni kofisti) a pfipadné k sebeobrané. Toxin
vsak zarovenl napomaha trdveni potravy
a nékteré druhy hadt proto vylucduji jed
do slinnych zl4z hlavné za timto Gcelem,
takze kratké kousnuti nebyva efektivni.

Podle nékterych chovatelt heterodoni
svij jed ziskédvaji z koftisti, tedy z jedova-
tych Zab. Napf. uzovka tygii (Rhabdophis
tigrinus) z vychodni a jihovychodni Asie
umi ukladat do specialnich (nuchalnich)
zlaz na krku bufadienolidy (obranné latky
ropuch), a aktivné je vyuzivat k paralyzo-
vani kofisti a k obrané. U heterodonit nebyl
podobny jev prokazéan, navic nuchalni zla-
zy nelze davat do souvislosti se zlazami
v ustni dutiné.

KdyZ dojde ke kousnuti
Heterodoni jsou pomérné flegmaticti a mir-
ni, ke kousnuti dochézi jen zfidka. Nemu-
sime se jich proto obévat, pouze je tfeba
k nim p¥istupovat s respektem, pfedevsim
béhem krmeni. Rovnéz neni vhodné mani-
pulovat s hady po krmeni, jelikoz mtize
dojit k pfenosu pachu kofisti na pokozku
chovatele a poté ke kousnuti. Pokud tako-
vy incident nastane, je nutné rychle, ale
klidné oddélit hada od postiZeného mis-
ta, aby nedoslo k uviznuti zubu v rané.
Zranéni peclivé kontrolujeme, v pfipadé
komplikaci vyhleddme lékafskou pomoc.
Pokud dojde k rozvinuti bakteridlni infek-
ce, doporucuje se podani antibiotik.
Podobné pripady lokalnich otrav zname
i u nékterych druht uzovkovitych hadu
(v 8ir$im pojeti). Ivan Kocourek (2013) po-
pisuje kousnuti severoamerickou uzovkou
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2a3 Nalebce heterodona nosatého
jsou ndpadné zadni zvétsené zuby
(opistoglyni chrup), které se u heterodont
nachdzeji ve stfedni ¢ésti horniho patra.
V jejich blizkosti usti Duvernoyova zléza,
ktera produkuje sekret obsahujici zejména
proteiny s toxickymi ic¢inky a uvoliiuje
ho do slin (obr. 2). Hlava je u tohoto
druhu v pfedni ¢asti opatfena

vyraznym lopatkovitym vyrtastkem (3).
Foto P. Zuber (obr. 2) a J. Prochézka (3)

prouzkovanou (Thamnophis sirtalis), které
trvalo 8 minut. Objevil se silny otok, jenz
vymizel aZ po péti dnech. K opistoglyfnim
hadim schopnym zptsobit lokalni otra-
vy patii napf. §irohlavec jestérci (Malpo-
lon monspessulanus) z jizni Evropy, bojga
ularburong (Boiga dendrophila), obyvajici
jihovychodni Asii, nebo uzovka obrovska
(Hydrodynastes gigas) z Jizni Ameriky.
Obecné je ale vétsina hadi se zadnimi je-
dovymi zuby povaZovéna za malo nebez-
pecné. K vazné intoxikaci spojené s mohut-
nymi otoky, puchyfti ¢i zdufenim miznich
uzlin je u vyse zminénych druht zapotie-
bi, aby kousnuti trvalo nékolik minut. Bé-
hem ttoku se had opakované zakusuje ve
snaze vpravit do tkdné co nejvice jedu.
K tomu v3ak dostane mélokdy ptileZitost,
proto zustavaji pfipady vaznéjsich otrav
¢lovéka vySe zminénymi druhy podobné
jako u heterodona vzacné. Existuji ale dru-
hy hadt s opistoglyfnim chrupem, jejichz
napadeni mélo v nékolika p¥ipadech pro
¢loveka fatdlni nasledky. Smrtelné otravy
ma na svédomi napf. bojga africkd, zvana
téZ boomslang (Dispholidus typus). Je vy-
bavena silnym jedem a dlouhymi zadnimi
zuby. Navic dokéze rozev¥it ¢elisti az do
thlu 170°, coz ji umoziiuje vpravit jed do
obéti hned p#i prvnim kousnuti, nikoli tedy
az po ,,zvykani“. Dal3i uzovky schopné
zabit ¢lovéka jsou napi. lidnovec kapsky
(Thelotornis capensis), zminénéd uzovka
tygti nebo Philodryas olfersii.

Heterodoni diky své dennfi aktivité, zaji-
mavému vzhledu a mnozstvi vyslechté-
nych barevnych forem patii k atraktivnim
zvitatim. PfestoZe maji zadni jedové zuby,
za béZnych okolnosti a pfi spravném za-

chézeni nepfedstavuji pro ¢lovéka ne-
bezpedi.

Pouzitou a doporucenou literaturu
najdete na webové strance Zivy.

Tti svazky z edice Chranéna uzemi Ceské republiky — Jeskyné, Ostravsko a Brnénsko

Knihy z této edice jsou unikatnimi privodci nasi krajinou — vedle textu sestavovaného nasimi prednimi
odborniky obsahuji i podrobny popis jednotlivych lokalit, bohatou fotografickou dokumentaci,

mapy a letecké snimky, které umozniuji dané chranéné tzemi blize poznat a lokality v pfirodé nalézt.
Doporucujeme vSem zajemcim o pfirodni zajimavosti, Skolam a statni spraveé.

e Svazek Jeskyné (Jaroslav Hromas, Pavel Bosék, Dana Bilkova, eds.)
608 str., popis 3 328 krasovych a pseudokrasovych jeskynnich prostor
z 3 988 evidovanych

Cena 550 K&

e Svazek Ostravsko (Peter Mackov€in a kolektiv)
456 str.
Cena 400 K¢

e Svazek Brnénsko (Peter Mackovéin a kolektiv)
932 str.
Cena 700 K¢

Artedit — grafickeé studio
Stépanska 9, 120 00 Praha 2

Objednavky pfijimame na e-mailové adrese: produkce @artedit.cz
Uvedena cena je véetné DPH, postovné Gctujeme podle tarifu Ceské posty.
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Jan Plesnik

RECENZE

Lubomir Hanel, Jan Andreska, Borek Drozd,
Petr Hartvich, Stanislav Lusk:

Biologie a ochrana mihuli - Zdarily pohled
do zivota méalo znamych obratlovcii

Poradatelé z Pedagogické fakulty v Hradci
Kralové pro zaky 9. téid, ktefi se ziastni-
li krajského kola soutéze Poznavédme Zivo-
¢ichy, pripravili nékolik ,,chytdka“. A tak
kromé vycpaného albina vrabce domaciho
nebo kukel slunécka sedmite¢ného obsa-
hoval jeden ze shirkovych vélct Zivocicha,
kterého jsem tehdy jako zék pfedtim nikdy
nevidél. Nedalo mi to a po soutézi jsem za-
Cal patrat v literatute. Nakonec se ukazalo,
ze jde o larvu mihule poto¢ni — minohu.

Rad mihuli (Petromyzontiformes), nékdy
oznacovany jako mihulovci, z néhoz se na
tzemi Ceské republiky vyskytuje nékolik
druhd mihulf (napt. Ziva 2005, 6: 273—275
a 2013, 6: 279-281), obsazuje i1 v soucas-
nosti pficku jednozna¢né nejméné zna-
mé skupiny obratlovcti. Nizké povédomi
o mihulich by mohla zlepsit rozsahla mo-
nografie zpracovana kolektivem ichtyo-
logti vedenych uzndvanym odbornikem,
vysokoskolskym pedagogem a zkusenym
popularizitorem, étenaftm Zivy dobfe
zndmym Lubomirem Hanelem.

Hned zkraje si feknéme, Ze autorsky
tym se nelehkého tkolu shrnout a dopl-
nit zna¢né rozt¥{§téné a v mnoha ptipa-
dech kusé znalosti o mihulich zhostil na
vybornou. V tivodni &ésti se ¢tenaf sezna-
mi s anatomii a morfologii uvedenych
obratlovcti, dlouhou dobu tajemnych. Do-
state¢né vymluvné o zmiované skutec-
nosti vypovida néasledujici kapitola p¥i-
bliZzujici vyvoj taxonomickych poznatka
o mihulich. Zpocatku pliziva, pozdéji per-
manentni revoluce, kterou do klasifikace
organismul vneslo pouZzivani soudobych
molekuldrnégenetickych postupt a fylo-
geneticka koncepce druhu, se nevyhnula
ani mihulim, byt je zasdhla mnohem méné
boutlivé neZ kupt. savce (bliZe viz recenze
Petra Réba na nasledujici stransé).

v pasazich pfedstavujicich vsech 44 v sou-
¢asnosti znamych druht mihuli, jejich
bionomii v&etné ontogenetického vyvoje
a zejména podrobné 6 druht osidlujicich
stfedni Evropu. Nechybi ani rejstiik vé -
deckych a ¢eskych nazvi, rozsahly souhrn
v angli¢tiné, bibliografie publikaci o mihu-
lich Ceské a Slovenské republiky, prehled
néazvu téchto obratlovcti v mnoha evrop-
skych jazycich vcetné albanstiny, estonsti-
ny nebo islandstiny (!), a také v americké
angli¢ting. Malo se napf. vi, Ze védeckou
studii o rybach dunajské oblasti véetné mi -
huli uvefejnil v r. 1926 ve Sborniku Klubu
pfirodovédeckého v Brné znamy basnik,
publicista a divadelnik Jiti Mahen. O nevi-
dané peclivosti a dislednosti autorti svéd-
¢i i skutecnost, Ze soupis pouzité literatu-
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ry ¢ita témér 1 500 polozek, od ¢lanku ve
$pickovych recenzovanych ¢asopisech az
po Sedou literaturu v podobé nejriiznéjsich
neuvefejnénych zprav nebo diplomovych
praci. Pochvalit musim i zdatilé grafické
ztvarnéni publikace. Jak je patrné z podé-
kovani, misto tolik oblibeného stahovani
obrazku z internetu pozadali autofi foto-
grafy z 16 zem{ tif kontinentd o ptivodni
snimky.

Nad statémi vénovanymi ochrané mi-
huli, slibovanymi jiz v titulu knihy, srdce
ochranate pfimo zaplesd. Pfedchazi jim
piehled metod zjistovani vyskytu a moni-
torovani téchto zivocichd. Stejné vystiz-
né autofi rozebiraji i ¢initele (hnaci sily)
negativné ovliviiujici vyskyt a pocetnost
mihuli, jako jsou nevhodné dpravy vodnich
tokt véetné vytvéareni pficnych prekazek,
odstraiiovani usazenin ze dna nebo zhor-
Seni kvality vody.

Za velmi cenné povazuji podkapitoly
shrnujici nejriznéjsi postupy uplatiiova-
né pii péci o lokality, na nichZ se mihule
vyskytuji, a zkuSenosti se zichrannymi
odlovy, pfenosy a repatriacemi téchto po-
zoruhodnych Zivogicht v Ceské republice
i zahranic¢i. Skute¢né ic¢inna snaha zajis-
tit dlouhodobé preziti Zivotaschopnych
populaci mihuli zjevné zahrnuje jak péci
o jejich biotopy, tak zdsahy zamétené pii-
mo na populace nebo jedince.

Pokud mam k textu podnéty, tykaji se
vyslovenych podrobnosti. Severoamericka

@ Fakulta rybatstvi
DA s ocony vou

7%

Jihotesis unwverzita
v Ceskyxh Buddjovicich

Biologie a ochrana
mihuli

Lubomir Hanel, Jan Andreska, Bofek Drozd,
Petr Hartvich, Stanislav Lusk

Velka jezera maji vzité c¢eské nazvy, takze
kupt. uvddéné jezero Superior se jmenuje
v nasi libozvu¢né matefsting Hotejsi jezero
(str. 199). Misto otrockého piekladu anglic-
kého vyrazu reintroduction je vhodnéjsi
hovofit o repatriacich — druh se pfedtim
nikam neuvedl, ale vyskytoval se na dané
lokalité jako ptivodni taxon (str. 367). V tak
rozsahlé publikaci se nelze vyhnout drob-
nym stylistickym prohfeskim, jako je napft.
opakovéni stejného slovesa ve dvou po
sobé nésledujicich vétach.

Neni zadnym tajemstvim, Ze se fondy
Evropské unie daji vyuzit hodné rozmani-
tym zptisobem, v krajnim p¥ipadé na stav-
bu rozhledny na tiplné roviné, jez zvida-
vym vyletnikiim nabizi dokonaly vyhled
na mistni hnojisté, na vyrobu jediné lavic-
ky drazsi nez dva primérné mési¢ni pla-
ty v této zemi nebo na pozéarni zbrojnici
v obci, kde nezije jediny dobrovolny hasic.
Jsem si ale jist, Ze na vydani recenzované
publikace by datiovy poplatnik z ¢lenské-
ho statu EU, ktery je ¢istym platcem (do roz-
poctu EU ptispiva vice, nez z néj dostava),
nemohl viibec nic namitat. Kazdy, kdo se
hodla dozvédét (témér) viechno o mihu-
lich, piijde v knihovné najisto a sdhne po
piirucce L. Hanela a jeho spolupracovnikd.
Proto je skoda, Ze se dockala nakladu jen
500 vytiskt. Vysoce nadpramérné mono-
grafii zapadniho stfihu by bezesporu slusel
preklad do ciziho jazyka, na prvnim mis-
té anglictiny. Jsem si jist, Ze by na mezi-
narodnim kniznim trhu rozhodné velmi
dobfe obstala.

Fakulta rybafstvi a ochrany vod
Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjo-
vicich, Vodinany 2015, 552 stran.

Cena neuvedena. Publikaci si muzete
objednat prostiednictvim webové
stranky www.rybarskeknihy.cz.

1 Detail dstniho ter¢e mihule poto¢ni
(Lampetra planeri). Za istnim teréem
jsou patrné napadné, v fadach
uspofddané neuromasty — kozni
mechanoreceptory, kterymi mihule
vnima pfedev§im zmény tlaku.

Foto B. R. Voss Grimm
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Jesté k publikaci Lubomira Hanela a spoluautori
o Biologii a ochrané mihuli

V pocetné sérii odbornych knih vydavanych
za podpory Operacniho programu Rybai-
stvi 2007-13 Fakultou rybéfstvi a ochra-
ny vod Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bu-
d&jovicich, pfipadng Ceskym rybarskym
svazem, se v I. 2015 objevila obs&hla publi-
kace Biologie a ochrana mihuli. Vedle po-
drobného kompendia Mihulovci a ryby (1)
série Fauna CR a SR (Academia, Praha 1995)
jde o dalsi ¢esky psané dilo vénované této
dosud prezivajici prastaré skuping obratlov-
cu. Soustfedi se na podrobny popis rozma-
mihuli a na problematiku jejich ochrany —
autofi mu vénovali na 300 stran (!) a je také
predmétem recenze Jana Plesnika na pied-
chozi strané. Uvod seznamuje s anatomii
a morfologii mihuli, vyvojem nézvoslovi,
zahrnuje pozndmky o jejich druhové di-
verzité, fylogenetickych vztazich, evoluci
a paleontologickych tdajich. Vzhledem
k tomu, Ze vétSinu téchto ¢asti zminéné
kompendium Fauna CR a SR neobsahovalo,
nebo tdaje v ném obsaZené jsou jiz zasta-
ralé, zamé&f{m svou recenzi na tyto kapitoly.
Pfedevsim je nutno ¥ici, Ze v ¢esky psané
literatufe uvedené pasaze patfi k vpravdé
prukopnickym textiim, pokud ma pamét
sahd, podobny text celkové shrnujici evo-
luci a fylogenii mihuli u nas dosud publi-
kovan nebyl. Mihule pfedstavuji nevelkou
skupinu bezgelistnatych obratloveci s ne-
celymi 50 druhy (pfesny pocet neni zna-
my — viz déle) se zajimavym antitropic-
kym aredlem — ¢tyfi druhy dvou celedi
ziji na jihu jizni polokoule a zbylych vice
nez 40 druhi jedné c¢eledi na polokouli
severni. O tom pojednava kapitola 8. Dru-
hy mihuli a jejich zoogeografické rozsite-
ni — zahrnuje pfehled druht mihulf (vcet-
né ceskych nazvi) a dopliiuje ji kli¢ na
urceni ¢eledi. Rovnéz se tu spravné uva-
dé&ji recentni popisy t¥i novych druhi rodu
Lampetra z jihozapadniho cipu Iberského
poloostrova (Mateus a kol. 2013), mozné
nalezy novych druht rodu Lethenteron
z Japonska ¢i Koreje (Yamazaki a kol. 2003),
a také ¢tyf novych druhd rodu 'Lampetra’
z tichomotského pobtezi Severni Ameriky
(Boguski a kol. 2012). Uvedeni nazvu rodu
s jednoduchymi uvozovkami je vzhledem
k nejistoté rodového postaveni zameérné.
Kapitola 4. Evoluce a genetika mihuli
sice pFinasi graficky znézornény fyloge-
neticky strom zaloZeny na molekularnich
znacich, zde sekvencich mitochondrialni
DNA, jde v3ak o starsi, byt stdle vyznam-
nou praci (Dockerova a kol. 1999). Naopak
bohuzel schazeji novéjsi fylogenetické vy-
sledky, s vice zastoupenymi druhy a detail-
néjsi analyzou od velkého kolektivu autorti
v Cele s Nicholasem J. Langem z Field Mu-
seum of Natural History v Chicagu (2009).
Préce je zminéna v textu i v seznamu lite-
ratury, jeji informacni obsah se v8ak nepo-
dafilo zcela vyuzit. Pfitom studie pfinasi
pro poznéni systematiky, taxonomie a di-
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verzity mihuli zajimavé postiehy. Napft.
zminéné pacifické mihule, popsané i ne-
popsané druhy, nenéleZeji do zatim zna-
mych rodt a pfedstavuji zfejmé samostat-
nou linii na rozhrani rodd Entosphenus
a Lethenteron. Préce také znovu nastoluje
otazku samostatnosti rodu Oekkelbergia
dosud povaZovaného za synonymum k rodu
Lampetra. Velmi zajimavé je dale zjisténi,
uvedené jiZz v praci Margarety Dockerové
a kol. (1999), Ze mihule helénské ('Eudon-
tomyzon' hellenicus) tvoii monofyletickou
skupinu s m. kaspickou (Caspiomyzon wag-
neri), a tento posledni druh tak ma svij
neparaziticky druh satelitni.
Problematika tzv. satelitnich druht si
vyZaduje blizsf zminku a je v knize podrob-
néji rozebrana. Pfechod od tazného (ana-
dromniho) k sladkovodnimu Zivotnimu
stylu se udal a udava u fady rybich celedi,
jmenujme napt. lososovité (Salmonidae),
koruskovité (Osmeridae), koljuskovité (Gas-
terosteidae) nebo galaxiovité (Galaxidae).
Nejinak je tomu u Petromyzontidae, tedy
mihuli severni polokoule, kde vétSina ana-
dromnich parazitickych druhd ma jeden
¢i vice druht sladkovodnich a neparazi-
tickych, pro které Vadim D. Vladykov a Ed-
ward Kott (1979) navrhli termin satelitni
druhy. Tyto druhy, bez ohledu na fyloge-
neticky ptivod, sdileji tfi dtlezité znaky:
pfedc¢asnou pohlavni zralost, zastaveni
télesného ristu po metamorféze z larev
(dospélci tedy nerostou) a dospélci jiz ne-
pfijimaji potravu. Jejich vznik vysvétluji t¥i
skupiny hypotéz: 1) hypotéza jediného pti-
vodu — z anadromniho vznikl jednou druh
satelitni a ten se rozsifil po aredlu druhu;
2) hypotéza nasobného vzniku a ptivodu —
z druhu anadromnfho vznikl satelitni na
vice mistech areélu; 3) hypotéza ekotypu —
druh satelitni pfedstavuje nikoli samostat-
ny druh, ale pouze sladkovodni ekotyp dru-
hu anadromniho. Jakkoli zstava v téchto
otazkéch jesté mnoho nejasného, zakladni
obrysy zname a mtzeme si je p¥iblizit na
piikladu nasich ptivodnich druhti — mihu-
le ¥i¢ni (Lampetra fluviatilis) a m. poto¢ni
(L. planeri). Autoti spravné cituji praci Rute
Espanhol a kol. (2007), ale bliZe ji nekomen-
tuji, tfebaze by si komentat asi zaslouzila.
Tato studie, byt zaloZena na pouhych 36
jedincich z 21 evropskych lokalit z celého
aredlu obou druhti, jasné dokumentuje, ze
v analyzovaném vzorku nejméné ve dvou
piipadech doslo nezavisle na sobé k oddé-
leni mihule poto¢ni od m. fi¢ni, a Ze tato
oddéleni jsou velmi mlada — odehrala se
asi pfed 2 000 generacemi. Jde tedy o obdob-
nou situaci jako u taznych a sladkovodnich
evropskych pstruhi rodu Salmo — sladko-
vodni a tazné formy jednoho povodi jsou
si daleko pfibuznéjsi nez formy napt. slad-
kovodni z riznych povodi mezi sebou.
Snad nejzajimavéjsi zjisténi obou zmi-
nénych fylogenetickych studii mihuli je
postaveni mihule ¢ilské (Mordacia lapicida)

v systému vSech mihuli — nejenze netvoii
monofyletickou skupinu s ostatnimi dvéma
druhy rodu, m. australskou (M. praecox)
a m. tasmanskou (M. mordax), ale pfed-
mihuli. Tento poznatek neni dosud taxo-
nomicky zhodnocen, mtizeme vsak oceka-
vat formaln{ popis nového rodu. Z uvede-
ného jasné vyplyva, a autoti prace spravné
upozoriiuji, Ze systematika, taxonomie a po-
znani skutecné diverzity této sice malé, ale
vyvojové veledtlezité skupiny prastarych
bezgelistnatych obratlovci prochazi stale
vyvojem a jisté pfinese nova prekvapeni.
Kapitola 4 podrobnéji rozebira i dalsi zaji-
mavou otazku, totiZ vzajemny vztah dvou
dosud prezivajicich skupin bezcelistnat-
ctt — mihuli (Petromyzoniformes) a slizna-
tek (Myxiniformes). Stru¢né, avsak spravné
shrnuje oba hlavni nédzorové proudy. Prvni
z nich tvrdi, Ze obé tyto linie tvof{ mono-
fyletickou skupinu, ¢emuz nasvédéuji sou-
¢asné molekularnéfylogenetické studie za-
loZené na robustnich znacich (Heimberg
a kol. 2010), a prace ukazujici na prastarou
divergenci obou linii v obdobi ordovik-si-
lur-devon (tedy pied 470-390 miliony let)
a zéroveinl daleko mladsi divergence celedi
arodu téchto linii (Kuraku a Kuratani 2006).
Véc ale neni uzaviena, u tak davnych diver-
genci se miiZe p¥i analyzach ztratit fylo-
geneticky signél, nelze dobie identifikovat
homoplazie (podobné znaky u riznych
druht vzniklé nezavislym vyvojem) apod.
Druhaé skupina nazort povazuje mihule
a sliznatky za prezivajici linie vyvojové
zcela jinych bezcelistnatych skupin; toto
presvédceni se zaklada na analyze znakd
morfologickych, ale ani zde neni v3e tplné
jasné. Sliznatky jsou zjevné druhotné na-
tolik modifikované, specializované a adap-
tované zpusobu vyzivy (od parazitismu
k pozivani kadéavert ryb a ostatnich moi-
skych zivoc¢ichi), Ze i zde miize byt fylo-
geneticky signdl ztracen nebo pfekryt. Na-
zory na jejich vzdjemny vztah tak nejsou
uzavieny a autofi knihy na to upozormuji.

Jako neptilis logické se jevi zatazeni ka-
pitol 6. Vyznam mihuli pro ¢lovéka a 7. Vy-
voj nazvoslovi mihuli pfed kapitolu 8. Dru-
hy mihulf a jejich zoogeografické rozsifeni.
Posledni jmenovana by se lépe vyjimala po
kapitole 5. Paleontologie. To je vsak pouze
muj nézor a nijak nesnizuje hodnotu textu.

Diikladnost zpracovani prament zaslu-
huje obdiv, publikace obsahuje na 90 stran
literatury a 20 stran rejst¥ika. Text i praktic-
ky veskera literatura o mihulich m4 para-
lelu snad jen v knize Josepha S. Nelsona
Fishes of the World (Ziva 2006, 6: XCIII).
Jde bezesporu o Zivotni dilo Lubomira Ha-
nela, naseho v soucasnosti asi nejlepstho
autora popularizujici literatury o rybach.
L. Hanel byl inicidtorem a ,,motorem* pro-
jektu mapovéni mihuli na tizem{ CR Lam-
petra a odtud prament jeho hluboky zéjem
o poznani a ochranu téchto zivoc¢ichid. Kni-
ha, pfesnéji mnou recenzované ¢asti zna-
menaji mimotfadny pocin v na3i literatute,
je moderné pojatd, s poslednimi informa-
cemi a formdalné vzorné vypravend. Bude
slouzit jako vyznamna pomtcka velkému
okruhu zajemcti od zoologt pres praktické
rybafe po pracovniky v ochrané pfirody.
Ke knize je tfeba poblahopfat.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
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Jarmila Kubikova RECENZE

Bohemia centralis 33,

regionalni sbornik pro stfedni Cechy

Sbornik je vénovan dvéma dlouholetym
¢lentim jeho redakéni rady, vynikajicim
pfirodovédctm, ktefi se v r. 2015 dozili vy-
znamného Zivotniho jubilea — 90 let — Voje-
nu Lozkovi a Jaromiru Strejckovi. Samo-
statny oddil uvadi soubornou bibliografii
jejich studii, ktera dokldd4 rozsah a hloub-
ku celozivotni prace obou badatelt.
Bohemia centralis 33 je rozdélena na
¢tyfi oddily. Jeden zahrnuje poznéni pti-
rodnich jevi v celém Stfedoceském kra-
ji, druhy vychézi z regiondlni konference
o pfirodé Kladenska, teti v kratkém sdéle-
ni pfedklédda detailni pozorovani hnizdéni
vzacného druhu ptaka a konecéné ctvrty
oddil tvoii bibliografie jubilanta.
Rozsahla fytocenologicka studie Jifiho
Kolbeka o podsvazu Alysso-Festucenion
pallentis v Cechach se vénuje sloZité pro-
blematice této skalni vegetace v idolich
Vltavy, Berounky, Ohfe a jejich pFitokd.
Na zakladé podrobného terénniho studia,
sbéru fytocenologickych snimku a odbé-
ru a analyzy ptdnich vzorkt bylo mozné
nove rozlisit pro t¥i zndmé asociace toho-
to podsvazu celkem 11 subasociaci. Ctvrta
asociace jiz nenf dale ¢lenéna. VSechny
jednotky jsou doloZeny vice snimky a sku-
pinami diagnostickych druht, charakteri-
zovany popisem stanovisté a synekologii,
s odkazy na literaturu. Podsvaz autor fadi
do svazu Alysso-Festucion pallentis, druhy
podsvaz Potentillo arenariae-Festucenion
pallentis podrobné roz¢lenil v pfedchozi
studii zr. 2013 (viz Severoceskou piirodou
44, str. 31-58). Tyto dvé studie jsou vkladem
do diskuze o pristupu ke studiu vegetace —
formalizované vegetace, kterd detaily pte-
vazneé slucuje do vétstho celku, ¢i tradic-
niho pfistupu vyhledavajiciho rozliseni
v mensim zrnu pohledu na redlné porosty.
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Jifi Kolbek se v dal§fm pfispévku zaby-
va kvétenou opomijené ¢asti Rakovnicka
pribliZné mezi Kralovicemi a Podbora-
ny. Shrnuje vysledky svého studia z let
1964-2009. Celkem 95 lokalit uvadi v pte-
hledné mapce a popisuje v textu spolu
s daty navstév. ProtoZe zdznamy sahaji az
do 60. a 70. let, vyskyty nékterych ekologic-
staly jiz minulosti. Pfesto, nebo i pravé pro-
to, je vhodné tyto tidaje uvefejriovat, aby-
chom mohli posoudit probihajici krajin-
né déje a zmény. V tivodu najdeme popis
geologickych, klimatickych a ptidnich po-
mért zkoumané oblasti, dale prehled lite-
ratury tykajici se tohoto izemi. Autor ze-
jména ocetiuje piinos Frantiska Mladého,
ktery jej na zajimavosti upozornil. Védecka
jména rostlin vétSinou odpovidaji Kli¢i ke
kvétens Ceské republiky (Kubét a kol.,
Academia, Praha 2002). Uzemf se vyznadu-
je zvySenou frekvenci vlhkych, mokrych
az zraselinélych stanovist, tomu odpovida
vyskyt fady podhorskych druhti. Na mensi
¢asti zkoumanych ploch roste teplomilna
kvétena napft. ve sprasovych roklich a na
skalnich vychozech, nebo psamofilni kve-
tena na piscitych terasdch. Zavérem J. Kol-
bek vymezuje nékolik vyznamnych loka-
lit. K ojedinélym rostlindm pat¥i plavunik
zplostély (Diphasiastrum complanatum)
rostouci na vlhkych loukach u Podbotanek.

Vojen Lozek se vraci ke star§imu mate-
ridlu ze svych vyzkum v tidoli Unétické-
ho potoka. Rozborem vrstev pénovcového
profilu z mladsi poloviny holocénu rekon-
struuje vyvoj tehdejsi krajiny, kde byly
nalezeny jak lesni druhy fosilnich mékky-
81, tak ve vétsi mife i druhy oteviené kraji-
ny. To odpovida ddvnému osidleni a past-
vé domécich zvitat. Vyskyt lesnich druhi

je vyznamny, protoZe déle k severu podél
Vltavy jiz chybéji, na rozdil od pomért na
jih od Prahy.

Vodni mékkyse Vltavy v Praze sledoval
kolektiv Karla Doudy. Studovali druhové
slozeni, dynamiku populaci a vliv distur-
banci ve znec¢isténém vodnim toku. Celkem
zaznamenali 20 druhd, vdzanych na po-
vrch Fi¢éniho dna. Jistym pfekvapenim byla
silna populace skeblicky ploché (Pseudano-
donta complanata), pii pfepoctu vzorkt by
mohlo jit az o 150 tisic jedinct ve sledova-
ném useku Vltavy od Cisarského ostrova
po ostrov Stvanice.

Vodnimi mékkysi se v prazské lokalité
Repora, byvalé cihelng mezi Reporyjemi
a Stodulkami, zabyval Lubo$ Beran. Loka-
lita je zajimavé tim, Ze jde o neddvno
vzniklé tiné na dné téZzebniho prostoru.
Tam byla vytvorena replika sttedoveéké osa-
dy s aktivitami napodobujicimi tehde;jsi
zivot. Tiné postupné osidlilo nerovnomeér-
né 11 druhi vodnich mékkysi, jeden vzac-
ny (8keble rybni¢nd — Anodonta cygnea),
dalsi bézné a piekvapivé t¥i druhy zavle-
¢ené ze vzdélenych kontinentd Severni
Ameriky a Nového Zélandu. Autor tato
fakta registruje, aniZz se snazi vysvétlovat
,zahadné“ §ifeni téchto zivocichd na pt-
vodné zcela suchd mista bez ndvaznosti na
vodni toky a moktady.

Nasledujici skupina p¥ispévkt je véno-
vana entomologii. Karel Benes shrnul své
mnohaleté sbéry Siropasych blanokiidlych
(Hymenoptera: Symphyta) v chranéné kra-
jinné oblasti K¥ivoklatsko na nékolika vy-
mezenych lokalitdch. Od konce 50. let po
soucasnost zde bylo zjisténo kolem 200 dru-
hd, pfevazné béznych v termofytiku a me-
zofytiku. Stejnou vytrvalost projevil Jaro-
mir Strej¢ek pii studiu fytofagnich brouki
(z ¢eledi mandelinkoviti — Chrysomelidae,
zrnokazoviti — Bruchidae, vétevnickoviti —
Anthribidae, nosatcoviti — Curculionidae)
na Zvolské Homoli v tdoli Vltavy u Zbra-
slavi. P¥i kazdoro¢nich navstévach mezi
lety 1967 aZ 2012 nalezl vice nez 330 dru-
hd broukt. Na zdkladé svych pozorovani
je rozdélil do t¥{ ekologickych kategorii:
R —druh reliktni, vazany na pfirozené bio-
topy, T — druh typicky pro uréity biotop, ale
schopny se pfizpisobit ndhradnimu bio-
topu shodného typu, E — druh expanzivni,
zijici na vice rtiznych biotopech. Pokud
soucet skupin R + T pfesdhne pocet skupi-
ny E, 1ze stanovisté, resp. lokalitu hodno-
tit jako dobte zachovalou. V ptipadé Zvol-
ské Homole vychazi pomér pfiznivé a toto
misto je proto podle zvoleného kritéria p¥i-
rodé blizké. Dukladnost zpracovani s fadou
ekologickych poznamek k vyskytu jednot-
livych druht umozni monitorovéani ento-
mofauny v budoucnosti.

K faunistickym sdélenim se pfifazuje
seznam druhd motyld zaznamenanych p¥i
Entomologickych dnech v Ceském krasu
Vv 1. 2014. Petr Hefman a kolegové zjistili
na nékolika lokalitdch 62 druht motylq,
mnohé z nich pat¥{ do nékteré kategorie
ohroZeni. Seznam je pfispévkem k chysta-
né monografii motyld Ceského krasu. Do

1 Chranény koniklec luéni cesky
(Pulsatilla pratensis subsp. bohemica)
muZeme potkat na fadé suchych
stitedoceskych strani.

Foto J. Kubikova
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této skupiny ¢lankd lze zafadit i praci Jana
Veverky o motyli fauné chrdnéného tizemi
Studanky u Cerhovic. Vyzkum probihal
v letech 2011-13, opakované béhem vege-
ta¢nich sezon. Celkem bylo nalezeno 163
druht motylt, sledovany jejich ekologic-
ké vazby na rostlinstvo lokality a vyhodno-
cen status ohroZeni nebo ochrany.

Studie Pavla Sprytiara a Jaromira Strej-
¢ka o drepciku Chaetocnema conducta se
vymyka z béznych faunistickych publika-
ci. Tento druh byl poprvé zjistén v Cechach
r. 2008 a od té doby se rychle ${f{. Vr. 2015
autofi uvadeji 27 lokalit. Byly dikladné
popsany, zafazeny do biotopti podle Kata-
logu biotopti CR (AOPK CR, Praha 2001)
a zaznamenany dalsi druhy dfepcikovitych
brouki na lokalité. Pfedmétem zkouméni
se stala i vazba dfepcika na rostliny — s nej-
vétsi pravdépodobnosti jde o izkolisté
druhy ostfic (Carex). Je rovnéz diskuto-
van fenomén rychlého $ifeni a jeho status
v hodnoceni ohroZeni nebo vzicnosti.

Druhy oddil seznamuje s vysledky od-
borného mezioborového seminére konané-
ho v bfeznu 2015 ve Slddeckové vlastivéd-
ném muzeu v Kladné. Minerély Kladenska
se zdafilymi fotografiemi pfedstavil Stani-
slav Fojtik. Botanické fenomény Kladen-
ska zaznély v nékolika pfispévcich: Vaclav
Somol a Elena Pleskova shrnuli opako-
vana sledovani vzécné kychavice ¢erné
(Veratrum nigrum) na DZbanu — jeji popula-
ce je zde stabilni. Michal Stefanek a Lukas
Krinke se vénuji malo znamym lokalitdm
kiivatce ¢eského (Gagea bohemica) v tido-
1i Zékolanského potoka. Lokality byly opa-

kované navstévovany a provedla se rizna
ochranafska opatieni jako odstratiovani
k¥ovin a vyhrabovéni statiny. Populace kii-
vatce a zejména intenzita jeho kveteni se
v jednotlivych letech vyrazné lisi. Pfesto
ztstava nékolik lokalit trvale vitalnich a bo-
hatych, a ty si zasluhuji odbornou péci.
V dalsich dvou botanickych p¥ispévcich
Barbora Cepelovéa popisuje teplomilné
strdné v udoli Tyneckého potoka a boha-
tou vegetaci srovnédva s kartotékou mistni-
ho vyznamného floristy Antonina Rouba-
la; M. Stefanek a L. Krinke upozortiuji na
nékolik bohatych izolovanych lokalit na
byvalych mezich a skalnatych vychozech
s populacemi chranénych druhu. K Zako-
lanskému potoku se vraceji autofi David
Fischer, Jitka Svobodové a Pavel Vlach ve
studii k Zivotu raka ¥i¢niho (Astacus asta-
cus) a raka kamenace (Austropotamobius
torrentium). Vzhledem k velkému znecis-
téni toku je jejich soucasna a budouci exis-
tence velmi ohrozena. Jako perspektivni
1ze naopak vnimat soucasnost a budouc-
nost motyli fauny na Vinafické hofe. Petr
Hefman zde sledoval denni i no¢ni motyly
v sezonach 2009-11 a 2015. Potvrdil 99 dru-
hi v stabilnich populacich a tim i ochranas-
sky vyznam lokality. Ze zoologickych pozo-
rovani zminime autorky Jitku Vétrovcovou
a Lenku Toméskovou, které sledovaly kolo-
nii sysla obecného (Spermophilus citellus)
na letisti u Velké Dobré, a to pfiblizné 40 je-
dinct. Jak zndmo, letisté jsou v soucasné
krajiné témér jedinymi biotopy pro Zivot
tohoto zranitelného Zivocicha. Rozsahlé
studie o biologickém priizkumu na kladen-
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skych haldé4ch, koordinovanad Tomé&sem
Gremlicou a Vitem Zavadilem, ptivedla na
postupné zartstajici haldy skupinu odbor-
nikd, ktefi zde zjistili jedine¢nou Zivotni
sflu mnoha organismi — hub, rostlin, ptid-
nich Zivocicht, hmyzu, mékkysd, plazd,
ptak i savci osidlujicich nové vytvoreny
antropogenni biotop.

Stat o Kladensku uzaviraji dva piispév-
ky — Radka Koutika se zaméfenim na péci
o pfirodni pamétku Vinatick4 hora a Micha-
la Prochédzky o popularizaci zajmu vefej-
nosti o pfirodu.
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lav Vilimovsky své dlouhodobé sledovani
hnizdéni lednéacka ¥icniho (Alcedo atthis)
kamerovym zafizenim v infraderveném
svétle. V letech 2007—12 dokumentoval pri-
béh kladeni vajec a krmeni mléddat v note
a jejich postupné osamostatnéni.

V3e uzavird jiz zminény oddil Bibliogra-
fie. Je velkou zasluhou Jifitho Kovandy,
autora bibliografie V. Lozka, Ze peclivé
dokézal shromazdit veskeré studie a ¢lan-
ky tohoto nesmirné pilného zoologa a poly-
histora — seznam ¢ita nepfekonatelnych
1 338 polozek! Bibliografii J. Strej¢ka shro-
mazdili jeho Z4ci P. Sprytiar a R. Borovec —
entomologické studie a ochranérské ¢lan-
ky ¢itaji téZ vyznamnych 138 polozek.
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Summary

Illnerova H.: What's New in Biology.
The Circadian Timekeeping System,
Sleep and Caffeine — What Effect

Do They Have on Each Other?

Evening caffeine consumption attenuates
sleepiness and increases attention and co-
gnitive abilities. In addition, it delays the
circadian timekeeping system, as the next
day after caffeine consumption the human
melatonin rhythm, a circadian clock phase
marker, is delayed. Forced desynchrony of
sleep and the interval of high melatonin
levels, which indicates a subjective night
for an individual, leads to a disruption of
the circadian system.

Storchova H.: What a Comparison

of Bladderwort Transcriptomes and
Genomes Revealed. From Population
Genetics to Population Genomics 2.
Genomic and transcriptomic studies in
Utricularia gibba and U. vulgaris have led
to important discoveries. It was found that
the miniature genome of U. gibba contained
about the same number of genes as other
angiosperms and that some gene families
even expanded. For example, the genes re-
sponsible for cuticle development or the
response to chitin are more numerous than
in other plants, which may be related to the
aquatic carnivorous lifestyle. Coincident
absence of the genes associated with root
development and function in U. gibba and
U. vulgaris indicates the loss of the root
genes already in their common ancestor.
Pechacek P.: Ultraviolet Light in Plants
II. Capturing the Invisible.

When the Red Isn’t Just Red

The significance of UV characteristics for
the life of various organisms has been ne-
glected for a long time. It stems mainly from
the fact, that under normal circumstances,
UV rays are invisible to the human eye. One
of the ways to make the UV appearance of
animals or plants visible is to use a special-
ly adjusted classic or digital camera. This
second paper deals with the UV patterns
on flowers. It focuses on the development
of techniques which allow us to capture
the UV appearance of various organisms,
and provides a methodology with which
the accompanying photos were taken. The
article also presents selected species of
common native plants, with a description
of their UV characteristics.

Ctvrtlikova M.: Quillwort Life
Strategies Tried and Tested

over Hundreds of Millions of Years
Quillworts (genus Isoétes) are ancient ly-
cophytes with remarkable adaptations to
the sparse nutrient sources in their envi-
ronment. Their unique life strategy has
been successful to these days, but not enti-
rely resistant to the global environmental
changes. Quillworts make up an important
component in well-defined aquatic and
dry-land ecosystems and sensitively indi-
cate their state. A detailed knowledge of
the anatomy, physiology and ecology of

LXXX

these living fossils is the key to under-
standing the operation and vulnerability
of their often extensive biotopes and to
ensuring their protection or recovery.
Rybka V., Rybkova R.:

Madagascar - Island of Palms 2.

Palm species of Madagascar encompass
almost one tenth of the entire palm (Areca-
ceae) richness throughout the world. It
confirms the importance of the island for
palms. While the first part of the series
described the vegetation characteristics
along with the history of palm research, the
second part introduces all the palm gene-
ra of Madagascar. Smaller genera are pre-
sented in full scope, and some interesting
species from the larger genera Dypsis and
Ravenea are highlighted. Conservation sta-
tus and contemporary threats to the palms
of Madagascar are also covered.

Prach K.: Mount St. Helens 35 Years
After Its Eruption

The impact of the eruption of this volca-
no on vegetation and the following spon-
taneous succession are briefly described,
based on the author's field experience and
the results of the long-term research con-
ducted by American ecologists. The paper
points out the differences between prima-
ry and secondary successions. Some me-
chanisms and factors driving the succes-
sion are also mentioned.

Editors: Ziva 2015 Awards

The selected best contributions to Ziva in
2015 and two eminent personalities con-
nected with the journal were awarded spe-
cial prizes.

Vilimova J.: Some Interesting Changes
in the Phylogeny and the Subsequent
Classification of Animals

Our hypotheses about animal phylogeny
and the resulting systematics have chan-
ged rapidly over the last few decades due
to new methods, including the molecular
ones, and the information obtained. Even
new phyla have been described. Some
phyla were removed dramatically within
the system of animals. Most changes have
concerned several taxa of parasitic orga-
nisms which are now accepted only as in-
-groups of other phyla.

Dolejs P.: What Do We Know

about Sea Spiders?

This contribution summarizes the current
knowledge about the sea spiders (Panto-
poda). It is focused mainly on their ecolo-
gy, morphology, reproduction and phylo-
geny. The review is also accompanied by
figures of the specimens deposited in the
National Museum in Prague.

Trnka F.: In Search of Weevils

on La Gomera

La Gomera is an island in the Canaries
archipelago and an extraordinary location
on a worldwide scale. It belongs among the
oldest and smallest islands, with highly va-
ried and rich endemic fauna. This article
presents the local fauna of weevils (Curcu-
lionoidea). These beetles are of interest not
only because of their enormous radiation
within the niches they inhabit, but also
due to their life strategies.

Kment P.: Aliens on the Horizon —

Stink Bugs Halyomorpha halys

and Nezara viridula

A rapid increase in the number of alien
species is one of the most important threats

to global biodiversity as well as to agricul-
ture. The article presents two species of
the family Pentatomidae which are expec-
ted to reach the Czech Republic in the near
future — the invasive Brown Marmorated
Stink Bug (Halyomorpha halys) native to
East Asia, and the cosmopolitan Southern
Green Stink Bug (Nezara viridula), probab-
ly spreading naturally northwards from
the Mediterranean due to global warming.
Because both species are serious pests in
agriculture, the key characteristics facili-
tating their identification are provided and
illustrated along with information on their
bionomics and pest status.

Hanel L., Vostradovsky J.:

Ichtyofauna of the Prague Waters

and Its Development

The development and present state of the
ichtyofauna in flowing and stagnant wa-
ters in Prague are presented. In total, over
50 species of lampreys and fishes were
found in the waters of the Prague conurba-
tion. The ichtyofauna diversity in Prague
waters is influenced by the location of the
Elbe River system and angling activities
(angling and fisheries stocking). In total,
8 species can be classified as extinct, and
15 species are non-native. The following
species are most frequently angled: Cypri-
nus carpio, Abramis brama, Perca fluvia-
tilis, Carassius gibelio, Esox lucius and
Sander lucioperca. Two fishes are classi-
fied as invasive aliens, namely Carassius
gibelio and Pseudorasbora parva. Gene-
rally, about 25 fish species are stocked —
the majority of them comes from artificial
breeding. In total, 37 native species are
classified into various categories of the
Red List of Czech ichtyofauna and 8 spe-
cies are protected by the law.

Zenklova T. et al.: Seasonality

of Tropical Rainforest

from a Bird's Eye View

The aim of our study, conducted in the Re-
public of Cameroon (Africa), was to exa-
mine the singing and breeding activity of
birds in a tropical rain forest. We have
shown that this otherwise stable environ-
ment exhibits a distinct seasonality in rain-
fall, resulting in seasonal activity of bird
communities, especially of various feeding
guilds. Seasonality of environment and
breeding of bird communities also chan-
ged with the altitude (tested on the Mount
Cameroon — Mongo ma Ndemi).
Schneiderova I.: Echolocation

and Vocalization in Insectivore Shrews
II. Intraspecies Communication

and Ontogeny of Vocal Repertoire
Shrews (Soricidae) utter many types of
vocalization in various situations. Adult
individuals emit vocalizations when they
are in danger or in a fight with conspeci-
fics, during courtship and mating or when
they keep contact with their offspring.
Juveniles utter variable vocalizations most-
ly to prevent their discomfort and to keep
contact with their mother and siblings.
Although the number of publications has
increased recently, acoustic communica-
tion among shrews still remains a quite
unexplored field. Our knowledge might
be significantly expanded by studying the
Asian House Shrew (Suncus murinus),
a species that can be successfully kept and
bred in captivity.
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