kuje se slozity fosforylovany cukr, na ktery
byla molekula CO, pfedem navésena. Ferre-
doxin sam také neredukuje cukr pfimo, ale
své ,energii bohaté“ elektrony posila do bu-
nécnych déji. Z nich v nasem kontextu jsou
dtlezité dva:

a) Redukce NADP* na NADPH (+H*). Ko-
enzym NADPH muze poskytovat ,energii
nabité“ elektrony mj. do reakci souvisejicich
se syntézou organickych latek.

b) Retézec transportu elektronti v mem-
brané (napfiklad dychani). Generuje se
elektrochemicky potencial protond napfic
membranou, a ten pohani mj. syntézu ATP,
kterého je pti syntéze organickych latek také
tfeba hodné.

Energie i redukéni ¢inidlo nakonec poha-
néji cyklicky déj; typicky je Calvintv cyklus
u rostlin, kdy se CO, navaze na fosforylo-
vany cukr a tato sloucenina se pak v néko-
lika krocich redukuje. Nakonec se objevi
nova molekula cukru a soucasné se obno-

vi zminény fosfocukr, pripraveny piijmout
dalsi molekulu CO,. Velmi podobné je to
zafizeno u vétSiny chemoautotrofnich bak-
terii, a to dokonce i u téch, které misto fi-
xace CO, vazi do organickych latek metan.
(Existuji v8ak i zptisoby fixace zalozené na
jiném principu.)

Fotochemicka reakce tedy neni nutnou
podminkou fixace CO, do organickych la-
tek, protoze ferredoxin si pro tento ucel
dovedou pfipravit i chemolitotrofové, me-
tanotrofové, archebakterie s tzv. svételnou
pumpou, a dokonce i Zivocichové (ti vsak
jen pro specidlni syntézy). Bohuzel vsak
studenti i mnozi ucitelé — dokonce i ti vyso-
koskolsti — ztistavaji k této skutecnosti slepi
a nadale opakuji 150 let staré ,pravdy®. Pro-
to jim nedochazi, zZe zivot zvladal syntézu
organickych latek mnohem dfive, nez ob-
jevil kouzlo fotochemickych reakci. ,Tem-
nostni f4zi“ umi skoro kazdy obyvatel bio-
sféry.

Pdr poznamek k dnesnimu stylu védecké prace

Véda se vyviji v ramci urcitych vzorci mys-
leni, takzvanych paradigmat, kterd se
vzdy po néjaké dobé méni. V minulém ¢is-
le (Vesmir 94, 136, 2015/3) bylo pojednédno
o vyznamnych objevech v genetice, jez zpt-
sobily zménu paradigmatu a vedly k evoluc¢-
nimu mysleni oznacovanému jako postneo-
darwinismus. Protoze soucasti paradigmatu
jsou podle jeho definice (v duchu koncep-
ce Thomase Kuhna) i postoje a metody pra-
ce védcl, pozastavme se v par poznamkach
u nékterych charakteristickych ryst prace
dnesnich védct.

Poznamka prvni - zatéz byrokracie

Balvanem na nohéch dnesni védy je byrokra-
cie. Ta tam je doba védci, kteti badali pouze
pro své potéSeni, tfebaze jejich materialni
podminky ¢asto byvaly obtizné. Dnes$ni vé-
dec je soucasti stale rychleji se toc¢iciho kolo-
toce zadosti o granty, publikovani vysledkd,
hlaseni vysledkti agenturam i nadfizenym,
pravidelnych evaluaci i ro¢nich zprav usta-
v, vykazt prace (pro néz se ujalo krasné
oznadeni ,tajmsit“), kde musi byt uvedeno,
co védec ktery den délal a s kym se sesel;
ba dokonce musi schiizky dokumentovat fo-
tograficky. Navic opakované bojuje s recen-
zenty ve védeckych cCasopisech, je pfedmé-
tem nejriznéjsich scientometrickych analyz.
Cas védce je stale fragmentovanéjsi a moz-
nost ponofit se do néjakého problému na
dlouhé hodiny ¢i dny je dnes jiz tézko rea-

lizovatelnym snem. Kdovi, jak by dnes pfe-
zili mnich Gregor Mendel ¢i $lechtic Char-
les Darwin...

Poznamka druha - védec
jako komplexni osoba

Pfestoze ve védeckych tymech dochazi k dél-
bé prace, je casto soucasny védec komplex-
ni osobou - je generatorem primarnich vy-
sledkd, at jiz jako experimentétor, ¢i teoretik,
spisovatelem pfi tvorbé ¢lankt, vizionafem
pti koncipovani grantfi, manazerem a psy-
chologem pfti vedeni tymu, védeckym diplo-
matem pfi navazovani a udrzovani spolupra-
ce, ekonomem i tfednikem zajistujicim chod
laboratofe, pedagogem i popularizitorem
védy ¢i Soumenem na konferencich. Tato po-
lyfunkénost neni ziejmé ni¢im novym, i dii-
véjsi védci casto museli zvladat Siroké spek-
trum c¢innosti. Pro nékoho mtize znamenat
velké zatizeni az utrpeni, pro jiného muze
byt pestrosti a radosti.

Poznamka treti - loha penéz

Mnoho experimentt i analyz, s nimiz se dii-
ve védci dlouho trapili, se nyni nabizi za
penize. V oblasti genomiky je to napriklad
sekvenovani DNA nebo RNA, analyza dat,
statistické zhodnoceni vysledktl. Nase ruko-
pisy bézné ctou placeni rodili mluvéi, mtze-
te si koupit dokonce i resersi zvoleného téma-
tu. Ptam se — nepovede vSe nakonec k tomu,
ze védctim zbude jen formulovani myslenek
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v grantovych ptihlaskach (s cilem ziskat pe-
nize), nasledné ,zmanazovani“ experimen-
tl a analyz na zakazku a nakonec prezen-
tace vysledkl v publikacich (s cilem cast
téchto penéz zase utratit — publikovani je
drahé)? V dobé stéle slozitéjsich metod a fi-
nanc¢né narocnéjsich technologii by zadava-
ni prace specializovanym firmam mohlo byt
pro védce nejen pohodlnym, ale i racional-
nim feSenim. Ale nebude pak nase poznani
jen jakymsi ,vedlej$im produktem® tohoto fi-
nané¢niho kolotoce? Kolotoce od penéz k pe-
nézum. Vzdyt schopnost védce pfinést do in-
stituce penize je dnes dilezitym indikatorem
pti evaluacich ¢i velkych projektech, dobré
publikace zvysuji Sanci ziskat grantové pro-
stfedky. Dovolte malé pfirovnani: zatimco
davny femeslnik vyrobil a prodal sekyrku
proto, aby si za ziskané penize (prostredek)
koupil jidlo, dnesni podnikatel vétsinou vy-
rabi sekyrky (prostiedek), aby zmnozil peni-
ze. Kdyby vice vynésela kladivka, vyrabél by
kladivka. Piesto ale néktefi naddle vyrabéji
sekyrky pro svoji lasku k nim. Podobné je to
i s védci. Mnohy védec dnes také casto pra-

cuje na tématech, kterd jsou v médé a jsou
tudiz 1épe financovana nebo slibuji tspéch,
tfebaze jeho touha po poznani a otazky, jez
si klade, ho tahnou jinym smérem. Véda ale
neni podnikani. Nastésti je i dostatek téch,
ktefi naslouchaji svému tihnuti, protoze vé-
di, ze tthnuti, intuice ¢i pfedstavivost jsou
pro védce prinejmensim stejné dialezité jako
védomosti a fakta, a mnohem dilezitéjsi nez
chladny kalkul publika¢niho zisku. ,, Predsta-
vivost je dileZitéjsi nef védomosti,“ ekl kdysi
Albert Einstein.

Ve védé musi byt penize jen prostiedkem,
jak dospét k poznani, jez je skute¢nym cilem.
Poznani, které piedstavuje mensi ¢i vétsi ka-
minky, které pfidavime do rostouciho chra-
mu lidského védéni. Vyznamné objevy, ja-
ko byly napfiklad zminéné milniky na cesté
k postneodarwinismu, se staly pevnymi kva-
dry vetknutymi do klenby. Pokud v8ak dnes
kaminky vlepime do stény ve spéchu naseho
fragmentovaného c¢asu anebo je zabudujeme
jen tam, kam nam ukazuji mecenasi a médni
vlny, miiZe byt chrdim deformovany a kamin-
ky se mohou brzo vydrolit... =

Stéhovani
monarchy stéhovavého

Kazdym rokem tahnou miliony monarcht
st¢hovavych (Danaus plexippus) ze stiedni
a vychodni ¢asti Severni Ameriky na své zi-
movisté do stfedniho Mexika. Na jafe se tam
pati a poté v obrovskych hejnech odlétaji ti-
sice kilometrt zpét na sever. Zde béhem léta
postupné vyrostou tfi az ¢tyfi generace. Po-
sledni podnika opét cestu na jizni zimovis-
té. Kazdoroc¢ni tahy motylti samoziejmé neu-
nikly odborné pozornosti. Vyzkum sledoval
hlavné migrac¢ni cesty a zptisob navigace po-
moci slune¢niho kompasu a biologickych ho-
din (Vesmir 83, 70, 2004/2).

Ve svétle zajimavého fenoménu ponékud
zanikl dtlezity fakt, Ze nemigruji vSechny
populace monarchy stéhovavého. Nékteré
jsou stdlé, preletuji jen na kratsi vzdalenosti
a zadné velkolepé tisicikilometrové tahy ne-
poradaji. Jiné populace téhoz druhu naopak
dokazaly ptekonat Tichy i Atlanticky ocean
a rozsirit se v Oceanii, Australii, Evropé i se-
verni Africe. Pivod a genetické pozadi mi-
gra¢niho chovani vSak ztstavaly dlouho ne-
znamé. Az donedavna.!

Motyli rodu Danaus obecné ziji usedlym
zpusobem zivota v tropech. Dalo by se proto
predpokladat, Ze migrujici populace monar-
chti steéhovavych vznikly z usedlych populaci
Stfedni a Jizni Ameriky. Fylogenomicka ana-
lyza vSak ukazala pravy opak. Ptivodni je mi-
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Pohled genomicky

grac¢ni chovani a vSechny usedlé populace na
americkém kontinenté jsou odvozené. Pravi-
delné migrace se vytratily i u populaci, které
prekonaly Tichy a Atlanticky ocedan. Nakolik
dopomohl k jejich rozsifeni clovék, zista-
va otazkou. Vysledky jen ukazuji, Ze motyli,
ktefi se dostali do Australie ¢i Evropy, maji
svilj ptivod také v severoamerickych migran-
tech.

Srovnani genomil odhalilo vice nez 500 ge-
nt, jejichz alely se mezi migrujicimi a nemi-
grujicimi populacemi néjakym zptisobem lisi.
Jde predevsim o geny spojené s morfogenezi
a neurogenezi, avSak jako jeden z klicovych
se ukazal gen kolagenu IV. Je hlavni slozkou
bazalnich lamin a podili se na vystavbé svalt.
Jeho mutace casto zptisobuji tézké myopatie
u hmyzu, ale i u ¢lovéka. To vedlo k hypoté-
ze, ze alternativni forma kolagenu IV u mi-
grujicich populaci je pfizptisobenim k letu
na dlouhé vzdélenosti a zvyS$uje ucinnost 1é-
tacich svald, v nichz je gen silné exprimovan.
Respirometrickym méfenim se opravdu zjis-
tilo, Ze 1étani jedinct z migrujicich popula-
ci je energeticky méné naro¢né. Pfedchozi
prace uvadéji také odlisnosti ve tvaru kridel,
ktera jsou u migrantti uzsi a protazend. Nenfi
tedy prekvapivé, ze to byli pravé jedinci z mi-
grujicich populaci, ktefi se dokazali rozsirit
pfes oceany.
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