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Vladimir Rudajev: Piibéh buriky. Od molekul
ke vzniku zivota a prvnim organismtim

Ke kniham, které se vztahuji k biologické
evoluci, pfibylo na nagem kniznim trhu
dilo ¢eského autora Vladimira Rudajeva.
Autor pfistupuje k vykladu naro¢ného
tématu ,,z gruntu®, poc¢inaje prebiotickou
chemii. Cilem bylo vytvofit dilo veskrze
populariza¢ni.

V prvni &asti, Zivot a jeho formy, jsou
uvedeny charakteristiky Zivota: reaktivita
a pohyb, metabolismus, homeostaze, or-
ganizace, rtst, komplexita, reprodukce.
Vnimame, Ze specifickou vlastnosti zivota
je i jeho teleonomické, icelové-funkéni
chovani. Zivot ma diky genetické paméti
schopnost adaptovat se na promény pro-
stfedi. Proto v prvni ¢asti knihy nachézi-
me pojednani o podstaté biologické evolu-
ce. Principy evoluce pfedstavuji nosnou
vlnu celého Piibéhu.

Evolu¢ni teorie prosly vyvojem. D¥ive
platné paradigma, neodarwinismus (nova
syntéza), spojujici klasicky darwinismus
s mendelovskou a populaéni genetikou,
bylo po kritice, ke které prispéli zejména
Susumu Ohno, Richard Charles Lewontin,
Ernst Mayr, Niles Eldredge, Stephen Jay
Gould a John Maynard Smith, pfekryto
postneodarwinistickou teorii. Ta zdtraz-
fiuje podil genomové dynamiky na klico-
vych evolu¢nich inovacich (Ohno 1970,
Dower 1986). Japonsko-americky genetik
S. Ohno vysvétluje: ,,Kdyby byla evoluce
odkazéana jen na pfirodni vybér, vyvinuly
by se z ptivodnich bakterii zase jen dalsi
formy bakterii. Evoluce mnohobunéénych
organismt by byla nemozna. Ta vyZadovala
vytvofeni novych genovych lokust. Jen
gen zmnozeny ve vice kopii se muze vy-
manit z p¥irodnfho vybéru, akumulovat ji-
nak zakdzané mutace a vytvorit novy lokus
s novymi funkcemi®. Vznikl i novy kon-
cept ,.evo-devo” (Raff a Kaufman 1983, Raff
1996, Arthur 2004), odvozeny z poznatkl
o evoluci ontogenetického vyvoje.

Dnes je sice darwinovské evoluce vétsi-
nou pfijimana jako fakt, ale vznik smyslu-
plné genetické informace se stale zda byt
nadpfirozenou udélosti (Tresmontant 1993).
Manfred Eigen (1981, 1993) nas pfesvéd-
¢uje o opaku. Podle jeho teorie geneticka
informace i jeji sémantika povstala rozvo-
jem sebe sama ve zpétnovazebnich smy¢-
kach replikace a selekce. Podobné uvazu-
je i Gerald Francis Joyce (2012). Co by
k tomu dodal na$ autor?

Zde jedna formalni poznamka. Cesti
autofi i pfekladatelé maji problém s vybé-
rem ekvivalentu pro slovo ,,natural”. Tak je
v Geském pisemnictvi darwinovsky vybér
jednou pfirozeny, jindy pfirodni. V. Ruda-
jev se rozhodl pro ptirozenost evoluéniho
procesu. Mné se biologicka evoluce jevi
jako fenomén p¥irodni, neobsahujici zad-
nou inherentni pfirozenou vlastnost. Lo-
gicko-jazykozpytny problém ¢eského ekvi-
valentu by mohl byt tématem pro jazykovy
koutek Zivy.
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Dalsi c¢ast knihy obsahuje kapitoly
Organické molekuly a prostfedi, Pavod
biomolekul, Membrany a metabolismus,
Transmembranové proteiny a evoluce
membran, Gradienty iontt a vyroba ATP,
Energetika, Transport a signalizace. Autor
zdlraziiuje vyznam membréanovych systé-
mu pro vznik protobunék a stabilizaci
metabolickych cyklt. Pouc¢ime se o vzniku
Zemé a kosmickych zdrojich organického
materidlu.

V kapitoldch RNA, Geneticky kéd, Eu-
karyota, Jadro a DNA autor zvazuje, co
bylo na poc¢atku, zda protometabolismus
generujici nukleotidové kofaktory, tedy
budouci prekurzory RNA, nebo svét RNA
a z néj vynorivsi se proteosyntéza. Proti
priorité autokatalytickych metabolizuji-
cich cykli svédci jejich nestabilita. Na-
opak popularita hypotézy o evoluéni prio-
rité RNA plyne ze skutecnosti, ze urcité
konformace jeji molekuly mohou vykazo-
vat katalytické funkce. Objevuje se v3ak
problém ptvodu prekurzort RNA.

Svét RNA, navrZzeny v r. 1986 Walterem
Gilbertem jako autonomni svét bez pro-
teind, stoji a pada se skutec¢nosti, Ze pro
vznik molekul RNA museji byt k dispozici
aktivované purinové i pyrimidinové pre-
kurzory ve vhodném pomeéru a koncentra-
ci, pfitomné v tomtéz reakénim misté. Le¢
podminky pro vznik purinti a pyrimidint
jsou odlisné. Rovnéz efektivni produkce
nukleosidi a nukleotidti je bez t¢innych
proteinovych katalyzatort tézko predsta-
vitelna. V. Rudajev uvéadi praci chemiki
z Manchesterské univerzity, kterd demon-
struje moznost pfimé syntézy cyklického
cytidin-monofosfatu z jednoduchych vy-
chozich latek. Vzhledem ke snadné konver-
zi cytosinu v uracyl lze tuto cestu povazovat
za cestu k pyrimidinovym nukleotidim.

V knize najdeme reprodukci reakéniho
schématu — nejde o linedrni posloupnost
reakci, ale o jejich sit se zpétnovazebnimi
vztahy a slepymi cestami.

Evoluce proteosyntézy je cestou od ne-
instruované polymerace aminokyselin
v nahodile katalytické peptidy pfes prvot-
ni ,,opera¢ni“ kéd s budoucimi kodony-
-antikodony az k dne$nimu translaénimu
komplexu a tripletovému genetickému
kédu. Zatimco odpovéd na otazku, co bylo
diive, zda autokatalyticky protometabolis-
mus, nebo svét RNA, ziistava nerozhodnu-
ta, evoluci proteosyntézy lze rekonstruovat
analyzou struktury jejich slozek a sekvenci
piislusnych geniti. MiZeme tak rekonstruo-
vat archetypalni vzory transferové RNA
(tRNA), odhalit vztah mezi akceptorovou
¢asti a antikodonovou smyckou tRNA,
ptvod tripletového kédu i spole¢ny ptivod
dnesnich dvou typti aminoacyl-tRNA-syn-
tetaz. Touto cestou se vydali Sergej a Andrej
Rodinovi a S. Ohno (1996, 1997). V jejich
pracich (které V. Rudajev neuvadi) byl
predloZen prozatim nepfekonany model
koevoluce zakladnich slozek dnesni pro-
teosyntézy. Na zdkladni model déle na-
vazuje fada dalsich badatelt (napf. Ruda-
jevem citovany Koichiro Tamura). V této
souvislosti nemohu opomenout ani studii
Ch. W. Cartera a kol. (2014).

Cesta ke svétu DNA a déle k pokrocilym
biologickym formam pfedpokladé rozvi-
nutou proteosyntézu. Viechny evoluéni
trajektorie zaloZené na informaci v DNA
vyzaduji metabolismus produkujici deoxy-
ribonukleotidové prekurzory — a tedy i exis-
tenci pfislusnych enzymi, ribonukleotid-
reduktdz a tymidylatsyntetdz. Pfevazuje
nézor, Ze toto je pravdépodobny scénaf,
ikdyZ jiné alternativni cesty jsou téz zvaZo-
véany. Jak mohl svét RNA piedvidat potfebu
a logickou souslednost tak sofistikovanych
katalyzatort? Jako v mnoha podobnych
pfipadech $lo patrné o adopci jinak zamé-
fenych proteini.

V posledni ¢ésti knihy je pojednéno
o evoluci membranovych systému, které
umoznily vznik protobunék i bunék v dnes-
ni podobég, o symbiogenetickém pivodu
eukaryot a evoluci bunéénych funkci. Ne-
mohu souhlasit s autorem, Ze ,,co v evoluci
zivého pozorujeme zcela nezpochybni-
telng, je postupny a plynuly nérist sloZzi-
tosti a uspofddanosti zivych struktur®;
nesouhlas by asi vyjadfili i N. Eldredge
a S.J. Gould (1972).

O biologické komplexité se autor zmi-
fuje na riznych mistech. VSezahrnujici
definici komplexity sice neméme, bylo
vSak vhodné uvést v souhrnu alespoii cha-
rakteristiky jejich irovni (viz napf. Szath-
mary a kol. 2001). Z podstaty evoluce ne-
plyne, Ze by méla komplexita zivych forem
vzrustat. S. J. Gould (1994) upozoriiuje, Ze
vysoce komplexni formy predstavuji jen
nepatrny podil biodiverzity. Jaky je ptivod
biologické komplexity? Je vysledkem na-
hodilych, nevratnych genetickych fluktua-
ci a jejich nec¢ekanym, relativné vzacnym
produktem, nebo je vzriist komplexity pie-
ce jen zakonitym procesem, jak si to pied-
stavuji Karl Raimund Popper a Konrad
Lorenz (1997)?

Nekterym ¢tendiim bude chybét pokra-
¢ovani P¥ibéhu smérem ke stale pokroci-
lejsim Zivym formam. P¥ibéh totiz konci
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u eukaryotické buriky a nékolika marginél-
nich pojednéni o mnohobunéc¢nosti. Evo-
luce smétujici ke komplexité pfesla na
novou uroveii: doslo k emergenci epige-
netickych a strukturalnich kédu a vzniku
klonédlni bunééné paméti s pocatky onto-
genetického vyvoje. O téch se viak v knize
nic nedovime. Ani o tom, Ze ontogeneze
nabidla evoluci nové perspektivy; vyse
zminény koncept ,,evo-devo“ predpoklé-
déa, ze zmény v kanalizaci embryonalniho
vyvoje mohou ovlivnit evoluci ti¢innéji nez
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relativni zmény frekvenci alel a mohou
byt pfinejmensim stejné vyznamné jako
pfirodni vybér. Vynofuje se i , Lamarckiv
duch” v pfesvédceni, Ze mezi epigene-
tickymi projevy a evoluci existuji p¥icin-
né vztahy (viz napf. Jablonka 1989, 1995
a 2009, Richards 2006).

Je mozné, ze Vladimir Rudajev v p¥is-
tich vydanich své knihy omezi informace
snadno dostupné v uc¢ebnicich biochemie
a biofyziky ve prospéch nékteré z mych
pfipominek.

Michal V. Marek a kol.: Klimaticka zména.
Priciny, dopady a adaptace

Mnoho lid{ se z néjakého divodu domni-
va, Ze svét miff milovymi kroky k zahubé.
Bjern Lomborg v proslulém a kontroverz-
nim Skeptickém ekologovi (v ¢eském pte-
kladu vyslo v r. 2006) takovy postoj nazyva
,Litanii“. Jednu z typickych figur soucas-
né Litanie neddvno pfedvedl generdlni
tajemnik Organizace spojenych narodut
Antoénio Guterres, kdyZz v egyptském leto-
visku Sarm a$-Sajch promlouval o tom, Ze
,mifime do klimatického pekla“. Bylo to
béhem zahajovaciho projevu k tcastni-
ktim klimatické konference COP27 (7. lis-
topadu 2022). Tak moc jsme si na podob-
né feci zvykli, Ze uz ndm mohou p¥ipadat
veskrze rozumné a spravné, nékdy tieba
i banalni. Vzdyt stejnou apokalyptickou
rétorikou podepiraji svou vlastni agendu
zastupy védci, novinait, politiki, nejriz-
néjsich ,celebrit”, zastupct , klimaticky
uvédomeélych® firem a start-upi a téz vét-
$ina klimatickych aktivistd.

Kolektiv autort recenzované knihy na
podobnou rétoriku nastésti ,nenaskaku-
je“. Rozhodl se, po mém soudu velmi
spravneé, radéji sepsat pokroc¢ilou ucebni-
ci postavenou pfedevsim na objektivné
orientované prezentaci dat. Casto jde o pii-
vodni data vlastni provenience, coz jed-
noznacné pfidava dilu na hodnoté a ori-
ginalité. Za klicové slovo z titulu knihy
muZzeme po jejim prostudovéani pokladat
termin adaptace (ve smyslu pfizptsobeni
se zménam), v protikladu k mitigaci (ve
smyslu boje — v8imnéme si pfiznaéného
vale¢ného terminu — proti pfi¢indm téch-
to zmén). Cilem tu tedy neni zachrana
svéta propadajiciho peklu, ale snaha st¥iz-
livé analyzovat aktualni situaci konkrétné
v Ceské republice a tu a tam navrhnout
mozné adaptacni feSeni pro nase domaci
podminky. Nejvétsi vyjimku z pravé po-
psaného pfistupu predstavuje zdvérecna
kapitola z pera Tom4se Darika a Lubose
Slovéka o antropocénu. Ale i zde jde
o vyjimku veskrze svétlou, protoZe tu na-
chéazime skutetné vyvazeny piehled po-
hybujici se na vysi souc¢asného antropo-
cenniho mysleni. Celkové vzato je tedy
étos celého dila st¥izlivy a neaktivistic-
ky. Pro mne osobné je to velice pfijemné
prekvapeni.
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Jako paleoekolog pokldddm za cennou
kapitolu o historickém vyvoji klimatu v CR,
sepsanou Petrem Dobrovolnym, Rudolfem
Brazdilem a Petrem Stépankem. Autofi
se tu opét zdrzeli dalekosahlych zavéru
a ideologicky motivovanych hodnoceni
a nechaji promlouvat naméfena (instru-
mentalni) klimatickd data i nepf¥imé (pro-
xy-) data paleoklimaticka. Premyslivy cte-
nér si sam vyvodi zavéry, jak si soucasna
faze globédlniho oteplovani stoji ve srov-
néanich s minulosti na nejriznéjsich ska-
lach od postglacialni (fddové tisice az
desetitisice let) aZ po nejjemnéjsi, deka-
dickou skalu (fadové desitky let). Nepted-
pojaty ¢tenaf tu nakonec mutiZe najit kyze-
ny lék (pokud o néj stoji) na zddumdcivé
nalady apokalyptického raZeni, protoze
s vysokou pravdépodobnosti zjisti, Ze
leccos srovnatelného uz tady v minulosti
bylo, a svét tim prokazatelné neskoncil.
I kdyz je tady na misté minimalné troji
relativizace.

Zaprvé se déjiny opakuji jen do omeze-
né miry, protoze minulé spolec¢nosti staly
na velice odlisnych materidlnich, a také
demografickych, zakladech. Zadruhé lze
docela dobfe dolozit, a autofi citované
historické kapitoly to skute¢né doklada-
ji, ze klimatické zmény minulosti stavé-
ly spole¢nosti pfed nemalé vyzvy — p¥i-
¢em? faze klimatického ochlazovani mély
zpravidla drtivéjsi dopady nez protibéz-
né faze oteplovaci. CoZ je logické vzhle-
dem k ,,malthusianskym® pastem spoje-
nym se zajistovanim potravinové béze,
protoze ,,zelené“ revoluce v zemédeélstvi
mély teprve ptijit. Zatfeti je soucasné
globaln{ oteplovani poprvé v déjinach do
jisté miry zpisobeno samotnou lidskou
¢innosti, totiz pribéZnym (a stile akceleru-
jicim) uvoliiovanim sklenikovych plynt
pivodem z fosilnich uhlikovych zasob-
nikd. Slovni spojenti ,,do jisté miry“ jsem
v pfedchozi vété pouzil zcela zdmérné,
protoZe o mife tohoto konkrétniho vlivu se
ve védecké literatufe neustale vedou spo-
ry. A ne Ze ne, i kdyz hlavni proud tu drti-
vé pfevazuje, coZ je logické, protoZe jinak
by nebyl hlavnim proudem. (Science is not
settled at all — abych tu v pfevraceném
gardu parafrdzoval oblibenou, ale ve svém

V kazdém piipadé vsak jeho knihu do-
porucuji jako dilo inspirativni, v ¢eské
populdrné-védecké literatufe priukopnic-
ké. Ctenate si dovoluji upozornit, Ze pred-
stavy, hypotézy a koncepty, se kterymi se
v tomto a v podobnych pfibézich setka,
jsou nevyhnutelné spekulativni.

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.
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jadru absurdni poznamku hlasatelt klima-
tické apokalypsy na adresu védy.)

Je skvélé, Ze se editor rozhodl zatadit
do kolektivni monografie také kapitolu
o klimatickych specifikdch mést (Zdeiika
Zaluda a kol.) a propracovanou kapitolu
o ptdéch (autort Jaroslava Zahory a kol.).
Druhd zminéna kapitola, ktera se vénuje
nejen vlivu soucasné klimatické zmény,
ale tfeba i vlivu emisi oxidd dusiku na
ptdni biotu nebo vlivu industridlniho
zemédélstvi na ptdni strukturu, dobte
ilustruje jednu ze zdanlivé samozrejmych,
a pfitom velice dtlezitych tezi celé knihy.
Totiz Ze klimatickd zména je pouze jed-
nim z dil¢ich aspektd mnohem rozséhlejsi
zmény globalni. V p¥itomné dobé vrchol-
ného antropocénu se méni snad tplné
v8echno a tato dynamika zatim ani zda-
leka nedosahuje pomyslného inflexniho
bodu, kdy by se alespori nékteré slozky
globalniho systému (slozeného z nezmér-
ného mnozstvi lokalnich dynamik) zacaly
stabilizovat.

Lidé si zjevné mysleli v kazdé dobé, ze
praveé ta jejich je néjakym zptisobem pielo-
movéa. Nenechme se ale mast perspektivou.
Kolektivni monografie editovana Micha-
lem V. Markem je nicméné piesvédcivou
ilustraci toho, Ze pravé dnes prozivame
jedno z velice dynamickych a nepochybné
i krizovych obdobi spole¢nych dé&jin pii-
rody a lidi. Celd kniha proto rozhodné
stoji za peclivé studium.
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