Hromadny vyskyt zelené rasy

Vv rece Malsi

Petr Znachor, Jitka Lodeova

V r. 2003 hromadné sdélovaci prostiedky
informovaly o tom, Ze na mnoha mistech
nasi republiky byl zaznamenan vyskyt vod-
niho kvétu, coz je oznaceni pro velké, pou-
hym okem viditelné premnozeni sinic nebo
fas. K premnozeni téchto organismt docha-
zi ve stojatych nebo pomalu tekoucich
vodach zejména v letnich mésicich, kdy
byva teplota vody nejvyssi. Vodni kvéty sinic
jsou mnohem cast€jsi nez ty, které vytvareji
fasy (viz Ziva 2002, 3: 112-113). Obé skupi-
ny organismu jsou schopné pomoci fotosyn-
tetického procesu vazat oxid uhlicity a pro-
dukovat kyslik. Vétsinou dosahuji pouze
mikroskopickych rozmért, ale fasy maji
navic ve svych burikach jadro a dalsi organe-
ly, jimiz se odliSuji od sinic, které jsou vlast-
né pouze fotosyntetizujici bakterie (cyano-
bakterie). Ve vétsin€ nasich stojatych vod se
vyskytuji po cely rok jako pfirozena soucast
fytoplanktonu, tj. spoleCenstva fas a sinic
prizptisobenych vznaseni ve volné vode€.
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K premnozeni a tvorbé vodniho kvétu
dochazi tehdy, pokud se porusi rovnovaha
ve vodnim ekosystému a panuji podminky
optimalni pro rist daného organismu.

V r. 2003 jsme zaznamenali na dolnim
toku MalSe v Ceskych Budéjovicich zajima-
vy ukaz. V useku nad Jiraskovym jezem, kde
hloubka dosahuje az 2 m, se vytvarely az
nékolikametrové zelené chuchvalce a misty
feku pokryvala témér souvisla zelena vrstva
pénové konzistence (viz obr.). Pfi blizSim
zkoumani jsme zjistili, Ze to nejsou premno-
zené sinice, ale neznama zelena fasa. Ta byla
pozdé¢ji urcena jako Pleodorina indica
a neni bez zajimavosti, Zze se v CR b&Zné
nevyskytuje.

Kalamita na fece Malsi
Premnozeni zelené tasy Pleodorina indi-

ca jsme na Malsi pozorovali mezi dvéma
jezy, a to v useku dlouhém asi 1 km proti
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proudu od soutoku MalSe s Vltavou, tedy
pfimo v historickém centru Ceskych Budé-
jovic. Opakované jsme odebrali vzorky na
tfech mistech, kde se tato rasa vyskytovala,
vzdy ze biehu do polyetylenové lahve a na
misté jsme také zmérili teplotu vody.

Pfi prvnim odbéru 12. srpna predstavo-
vala P indica na mistech A (nedaleko od
lavky u Polikliniky Jih) a B (naproti Domu
kultury Slavie) témér veskerou biomasu
fytoplanktonu. Na stanovisti C (u dfevéné
lavky na slepém rameni Mal$e) byl vytvoren
vodni kvét sinic (Microcystis viridis, M. ae-
ruginosa) a P indica se zde témer nevysky-
tovala. Pfi druhém odbéru 15. srpna P, indi-
ca stale dominovala na stanovisti A, ale
podstatnou c¢ast biomasy fytoplanktonu
predstavovala i na ostatnich odbérovych
mistech. Zajimavé je, Ze se sinice vlivem
zpétného proudu vyvolaného soutokem
Malse s Vltavou posunuly proti proudu
a nyni byly polovinou biomasy fytoplank-
tonu v bodé B. Na jejich misto na stanovis-
ti C se tak dostala P indica, ktera zde tvofi-
la témér 2/3 veskeré biomasy. 17. srpna
byla situace zcela odliSna od doby prvniho

Nahote mikroskopicky snimek zelené fasy Pleo-
dorina indica. Na pront pobled nevibnd zelend
Hkase se sklddala z vellkého mnozstvi kulatjch
cenobii & Cenobium 7asy I indica. Dobre jsou
patrné dva morfologicky odlisné typy bunél —
malé sgmatic/ee’ a vellfé generativni buiiky, vpra-
vo % Reka Malse v Ceskjch Budéjovicich, kde se
v poloviné srpna 2003 premnozila zelend iasa
Pleodorina indica, dole vlevo a v detailu vpravo
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Nahore zleva: Situace na dané lokalité se lisila
v zdvislosti na denni dobé. Obr. A byl pofizen
12. srpna 2003 v 11 hod., obr. B pochdzi z téhoz
dne z 19. hod. Snimky P Znachora & Podil jed-
notlivych taxonomickych skupin 7as a vasy Pleo-
dorina indica v celkové biomase fytoplanktonu
na trech Vodbérov_)icb mistech (A, B, C) feky
Malse v Ceskych Budéjovicich ve dnech 12., 15.
a 17. srpna 2003. Orig. P Znachor

odbéru. V mistech A a B se jiz P indica
nevyskytovala, zato vsak zcela dominovala
na misté¢ C (viz obr.). Zavérem lze fici, ze
rasa se tu vyskytovala od 10. do 17. srpna
a postupné dochazelo k vyplavovani jeji
biomasy z MalSe do Vltavy a presunu do niz-
Sich partii feky (tab. 1), kde se pravdépo-
dobné rozptylila a odumrela.

Zmény béhem dne

Pri pravidelném monitorovani situace na
fece jsme zjistili, Ze dochazi k makrosko-
picky patrnym zménam formy vyskytu zele-
né rasy P, indica béhem dne. Pfes den byly
na fece pfitomny velké zelené shluky

Tab. 1: Zmény biomasy (cerstvd bmotnost,
mg.l'") zelené tasy Pleodorina indica
v podélném profilu veky Malse v Ceskych
Budéjovicich. Je patrné, Ze se béhem péti
dnii (12.-17. 8 2003) posunula z horni
Casti zkoumaného tiseku dolii po proudu

12. 8. 15.8. | 17.8.
Stanovisté A 268 71 0
Stanovisté B 30 34 0
Stanovisté C 0,4 10,2 266

o pruméru az né€kolika metrd, které se
sdruzovaly a na nékterych mistech pokry-
valy feku od jednoho bfehu ke druhému.
Tyto shluky, casto vytvarejici souvislou
vrstvu, vznikaly v pribéhu vecera a noci
(viz obr.). Makroskopicky patrné bilé
a hnédé zretelné ohranicené useky v jinak
homogennim zeleném povrchu byly prav-
dépodobné tvoreny odumirajici biomasou.
Velké shluky se béhem dne rozpadaly
a vytvarely opticky homogenni zelenou
suspenzi. Pozorované zmény béhem dne
nebyly zcela pravidelné a jejich pripadny
ekologicky vyznam je zatim nejasny.

Co vime o fase Pleodorina indica

P indica patfi mezi bicikaté zelené rasy
a je pribuznia znamému vileci koulivému
(Volvox globator). Vytvari kulata az elipso-
vit€ ovalna cenobia do velikosti az 250 um,
ktera jsou obklopena slizovym obalem (viz
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B Pleodorina indica B Sinice
12.8. 2003 O Rozsivky @ Kryptomonady
[%] B Zelené fasy o Jing
100 -
80 -
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20 A
o 4
A B C stanovisté
15. 8. 2003
[%]
100 4
80 A
60 A
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20 4
o A
A B C stanovisté
17. 8. 2003
[%]
100 1
80 A
60 A
40 A
20 A
O 4
A B C stanoviste

obr.). Pocet bun€k v cenobiu je roven
2" (n je pocet déleni) a cenobium zpravidla
tvori 128, 64 nebo 32 bunék. V minulosti
byly jednotlivé druhy r. Pleodorina fazeny
casto do r. Endorina. Oba rody jsou si
morfologicky podobné, avsak dulezitym ta-
xonomickym znakem, ktery odliSuje r. Pleo-
dorina, je pritomnost dvou odlisnych typti
bunék v jednom cenobiu. Malé somatické
bunky (pramér 9 um), které jsou v predni
casti cenobia, predstavuji 1/3 az 1/5 celko-
vého poctu bunék. Druhym typem jsou
velké generativni buniky (pramér 16 um),
které vyplnuji zbytek cenobia (viz obr.).
Oba typy bunék jsou kulaté nebo mirné
ovilné se dvéma stejnymi biciky a obsahuji
stigma (svétlocivnou skvrnu) a jeden nebo
nékolik pyrenoidi (bilkovinnych télisek, ve
kterych probiha vlastni fixace CO,). Druh P
indica se 1isi od ostatnich druht rodu pfi-
tomnosti slizovych obali okolo jednotli-
vych bunék, které se zviditelni pouzitim
vhodného barveni (metylenova modr).
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Ackoli je r. Pleodorina intenzivné zkou-
man molekularné genetickymi metodami,
o ekologii této zelené fasy se mnoho nevi.
Vyskytuje se v planktonu stojatych a mirné
tekoucich vod v oblastech subtropického
a mirného pasma po celém svété. Obcas
muze dochazet k jejimu pfemnozeni, avSak
pozici.

Puvod a pridiny pfemnoZeni

Z uvedenych skutec¢nosti vyplyva, ze pre-
mnozeni rasy P indica v Malsi je znacné
neobvyklé. Jeji hromadny vyskyt v CR nebyl
doposud nikdy zaznamenan. Zaroven s od-
béry vzorka v postizeném useky reky byly
provedeny detailni analyzy druhového
slozeni fytoplanktonu v fimovské nadrzi
a v hornich partiich rfeky MalSe s cilem zjis-
tit, zda se P indica vyskytuje alespoil jako
minoritni slozka fytoplanktonu. Ackoli byly
nalezeny mnohé ptibuzné volvokalni rasy
(Eudorina, Pandorina, Gonium), P indi-
ca nalezena nebyla. Jak a odkud se k nam
tato fasa dostala, neni a asi nikdy nebude
uplné€ jasné. Je mozné, ze byla zavleCena
migrujicimi ptiky. Pravdépodobné se tato
fasa v CR vyskytuje ojedinéle a navic ve velmi
malych poctech, a proto je velmi obtizné ji
pri béznych analyzach zaregistrovat.
premnozeni. Pocasi v srpnu r. 2003 bylo vel-
mi teplé a teplota vzduchu v Ceskych Budé-
jovicich dosahla rekordnich 36,5 °C (13. srp-
na 2003). Voda v fece se ohfiala na 26 °C.
Druhym dulezitym faktorem byl nizky
prutok (¢inil pouze cca 1/5 oproti normalu
— 1,3 mds), ktery zpusobil, Ze voda
v koryté témér stala. Kombinace téchto
dvou faktori vytvofila idealni podminky
pro ruast pravé této rasy.

Zavér

Takto silny vodni kvét tvoreny zelenou
rasou predstavoval vyjimecnou udalost a ne-
mél dlouhého trvani (pouze 8 dni). Pravdé-
podobnou pficinou hromadného vyskytu
fasy Pleodorina indica na dolnim toku
Malse bylo dlouhotrvajici tropické pocasi
s vysokymi teplotami a nizkym pratokem
vody. Jde o prvni zaznamenany hromadny
vyskyt této fasy v Ceské republice.

Vyizkum byl soucdsti Programu podpory cilené-
bo vyzkumu a vyvoje v AV CR S 601 7004 Rize-
ni Rvality vody v udolnich nddrzich udélenébo
Hydrobiologickému tistavi AV CR v Ceskych
Budeéjovicich.
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