Pokusy na doma: Inkousty z alternativnich zdroju

Tradi¢ni inkoust pro psani perem se vyrabi z dubének. Ne kazdy ma ovSem to Stésti, Ze vi
o vhodném misté, kde se daji dubénky najit. To ale nevadi — poradime vam, jak je nahradit

jinymi surovinami.

Dubénky jsou kulovité utvary na listech nebo vétvickach dubd, uvnitf kterych se vyvijeji larvy
blanokridlého hmyzu Zlabatek. Larva vlastné pfinuti rostlinu, aby ji ze svych pletiv vystavéla

utulny hotelovy pokoj.

Pro vyrobu inkoustu se dubénky pouZivaly proto, Ze obsahuji velké mnozstvi tfislovin. To
jsou organické latky, kterymi rostliny odpuzuji bylozravce. Tfisloviny se na takovou praci
skvéle hodi. Maji trpkou, hofkou a sviravou chut, a navic potlacuji ¢innost travicich enzym.

Néktefi Zivocichové (konkrétné lidé) si ale tfisloviny kupodivu oblibili a radi si je vychutnavaji

v €aji, kavé nebo cokoladé. Nesmi jich ovsem byt pfilis moc.

Misto dubének miZeme do inkoustu poufZit jiné, méné tradicni rostlinné zdroje tfislovin.
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Autorovi pokusu se osvédcily smrkové Sisky a zeleny caj.

Vhodné pro: mladsi a starsi Skolni déti, studenty stfednich Skol. Déti jen s asistenci rodicl!
ObtiZznost: stfedni

Naklady: stfedni, zhruba do 250 K¢

:(I‘oz,., 'j)d;s..

llustracni foto: inkoustové plnici pero s napsanym textem. Zdroj Wikimedia Commons, autor

Petar Milosevié, upravy Jan Koldar, licence CC BY-SA 4.0.
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Co budete potrebovat:

levny zeleny ¢aj v saccich,

suché Sisky smrku ztepilého (nejbéznéjsi smrk rostouci v nasich lesich),

zelenou skalici (heptahydrat siranu Zeleznatého, prodava se tfeba v hobbymarketech

na prihnojovani rostlin nebo na hubeni mech( v travniku),

mletou arabskou gumu (k dostani napftiklad v obchodech s vytvarnymi potfebami

nebo s bylinkami),
levné cervené vino,
smaltovany hrnec o objemu alespon 2 litry,

asi 5 sklenic se Sroubovacimi vicky o objemu zhruba 500 ml (napftiklad staré

zavarovaci sklenice),
kuchynskou odmérku na objemy do 500 ml,
injekéni stfikacku nebo maly odmérny valec apod. na méfeni objem( do 20-50 ml,

2 Cajové lZicky a 2 polévkové lZice (jednordzové plastové nebo nerezové, které uz

nepouZzivate na potraviny),

2 nebo 3 latkové kapesniky,

béZny kancelarsky papir (80 g/m?, pro kopirovani a tisk na laserovych tiskarnéach),
Spejle sefiznuté do Spicky napriklad ostrym nozem,

ocelové pero na psani a nasadku na néj (koupite v dobie zdsobenych papirnictvich).

Postup:

Experiment zahrnuje vareni, chemikalie, ostré predméty a inkoust, ktery déla sSpatné
vypratelné skvrny. Proto by ho mély déti rozhodné provadét jenom spoleéné s rodici.
MuUzZete vyrobit oba inkousty a porovnat jejich vlastnosti. Pokud mate méné casu,

doporucujeme vyrobit jen inkoust ze zeleného ¢aje, ktery je kvalitnéjsi.

Inkoust ze zeleného caje

Pfipravte si roztok arabské gumy. 5 vrchovatych cajovych Izicek mleté arabské gumy
nasypte do 250 ml horké vody ve sklenéné nadobé. Promichejte a nechte asi 1 hodi-

nu rozpoustét; obcas zamichejte lZici. Pokud zGstavaji po rozpusténi na dné necistoty,
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prefiltrujte roztok pres 4x sloZzeny latkovy kapesnik (mUzZete ho napf. dat do vétsiho

sitka na ¢aj nebo uchytit gumi¢kou na hrdle dalsi sklenice).

2. 10 sacku zeleného caje (odpovida 15 gram(m caje pfi bézném baleni 1,5 g na sacek)
dejte do hrnce s 1 litrem vody, pfivedte na vafici k varu a varte za ob¢asného michani

IZici na mirném ohni 15 minut. Potom sacky vyhodte a odvar nechte zchladnout.

3. Prefiltrujte odvar pres 4x sloZzeny latkovy kapesnik. Pokud se kapesnik po ¢ase zahlti
necistotami z ¢aje a odvar pres néj zaCne protékat pfilis pomalu, vyperte ho pod

tekouci vodou, vyzdimejte a znovu s nim pokracujte ve filtrovani.

4. Varenim, filtrovanim a nasaknutim ¢ajovych sackua, které jste pak vyhodili, ztratite
Cast puvodné pridané vody. Vysledny objem odvaru bude zhruba 600 ml. Pocitejte

s tim v dalSich krocich.

5. Pripravte si roztok zelené skalice. Do 250 ml teplé vody ve sklenici nasypte 5 vrchova-
tych ¢ajovych Izicek zelené skalice. Obcas michejte, dokud se nerozpusti. Tento krok
by mél provadét dospély! Drite se ndvodu a varovani na obalu. Zabrante potfisnéni

a vniknuti roztoku do oci — to plati i pro dalsi kroky postupu.

6. Roztok zelené skalice nechte 10—15 minut odstat. BEhem této doby se postupné
oxiduje vzdusnym kyslikem — dostane naZloutlou barvu a za¢ne v ném vznikat jemna

rezava srazenina, ktera klesa ke dnu. V tomto stavu je ptipraveny k dalSimu pouziti.

7. Smichejte ve sklenici v tomto poradi: 250 ml odvaru ze zeleného ¢aje, 60 ml roztoku

arabské gumy a 30 ml ¢erveného vina. Promichejte a nechte asi 5 minut stat.

8. Ke smési pridejte 12 ml roztoku zelené skalice. Dikladné promichejte a nechte stat
zhruba 15 minut. Vznikne tmava, skoro ¢erna tekutina — inkoust. MUZete si pfipravit

i vétsi nebo mensi mnozstvi inkoustu, ale zachovejte pomér slozek.

9. Vyzkousejte, jak se pfipravenym inkoustem piSe na bézny kancelarsky papir.
Nejjednodussi je pouzit Spejli sefiznutou do Spicky. Namocte sefiznuty konec do
inkoustu, otfete ho o vnitfni sténu nadoby, abyste se zbavili prebytecné tekutiny,
a napiste nékolik pismenek. Pak Spejli znovu namocte a opakujte. Pismo na papire

je nejdriv svétlé, ale béhem kratké chvile ztmavne.

10. MuzZete zkusit psat i ocelovym perem na nasadce. Tady je potreba natrénovat

spravny postup, ovsem vysledek za to stoji.

11. KdyZ nechate vyrobeny inkoust stat v uzaviené sklenici pfi pokojové teploté do

druhého dne, tak jesté vice ztmavne a pismo bude na papife o néco sytéjsi.
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Inkoust ze smrkovych Sisek

Roztoky arabské gumy a zelené skalice pfipravite stejné jako u inkoustu ze zeleného

Caje. LiSi se jen pfiprava odvaru a nepfidava se vino. Zde je kratké shrnuti postupu:

1. 5 suchych SiSek smrku ztepilého dejte do hrnce s 1 litrem vody, pfivedte k varu a za

ob&asného michani IZici vafte 15 minut. Siky vyhodte a odvar nechte zchladnout.

2. Prefiltrujte odvar pres 4x slozeny latkovy kapesnik. Varenim, filtrovanim a nasdk-

nutim SiSek ztratite ¢ast vody. Pocitejte s tim v dalSich krocich.

3. Smichejte ve sklenici 250 ml odvaru ze Sisek a 60 ml roztoku arabské gumy.
Promichejte a nechte asi 5 minut stat. Ke smési pak pridejte 12 ml roztoku zelené

skalice, dlikladné promichejte a nechte stat cca 15 minut.

4. Piste vyrobenym inkoustem na kancelafsky papir pomoci sefiznuté Spejle nebo

ocelového pera.

5. Kdyz nechate inkoust stat v zavirené sklenici pti pokojové teploté do druhého dne,

bude potom psat tmavéji.

Vysledky:
Jaké jsou rozdily mezi obéma inkousty v barvé, sytosti zbarveni a vzhledu napsaného pisma?
Psalo se vam lip Spejli, nebo ocelovym perem?

Jak rychle inkoust na papife tmavnul?

Inkoust ze zeleného caje je trochu tmavsi, ale i SiSkovy inkoust piSe dost slusné:
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Vysvétleni:

Existuje mnoho historickych navod( na vyrobu Zelezito-dubénkového inkoustu. Autor
pokusu z nich vychazel, ale zaroven se snazil, aby cely postup byl pokud mozno rychly

a jednoduchy.

Zakladem inkoustu jsou modrocerné slouceniny, které vznikaji chemickou reakci tfislovin se

Zelezitymi ionty.

Jako zdroj tfislovin poslouZily v nasem pokusu zeleny ¢aj nebo smrkové $isky. Zelezité ionty
byly v roztoku zelené skalice, kde vznikaly oxidaci Zeleznatych iontd z rozpusténého siranu

zeleznatého.

Arabskd guma brdani sraZeni vznikajicich modrocernych sloucenin. Bez ni by se postupné

shlukly do chuchvalc, které by klesly ke dnu a inkoust by byl nepouzitelny.

Nékteré staré recepty doporucuji pridavat jesté cervené vino. Dlvod neni Uplné jasny.
MozZna je to kvuli obsahu tfislovin v ném, moZna pro zvyraznéni barvy, moznd alkohol z vina
brani rlstu mikroorganism v inkoustu. Autor experimentu kazdopadné zjistil, Ze inkoust ze

zeleného ¢aje piSe o néco tmavéji, kdyz se do néj vino prida.

Inkoust je mezi psacimi prostfedky unikatni tim, Ze chemicky reaguje s papirem —mimo jiné
na ném postupné tmavne. Diky chemické vazbé na papir je inkoustové pismo po zaschnuti

velmi trvanlivé a nejde napfiklad vygumovat.

Tipy a triky:

- Pokus délejte s nddobami a nacinim, které nepouzivate pro potraviny! Vyjimkou je hrnec,

ve kterém budete vafit zeleny ¢aj.

- Pro pfipravu odvar(i pouzijte smaltovany hrnec. Nehrozi v ném totiz riziko, Ze by tfisloviny
chemicky reagovaly s kovovym povrchem. Hlinikové, nerezové ani jiné hrnce jsme netesto-

vali, proto je rozhodné nemuizeme doporucit.

- Pfi vafeni smrkovych SiSek se z nich uvolfiuje mensi mnozstvi smuly, kterd se zachyti na
sténach hrnce. Musite ji po vyliti odvaru setfit ubrouskem namocenym v lihu, jinak se ji

nezbavite.

- Pouzijte smrkové Sisky, které uz uzrdly a spadly na zem. Nemély by ale byt pfilis staré,
protoze tfisloviny se ¢astecné vymyvaji pfi desti.

- Naucit se psat inkoustem vyzaduje trochu tréninku, nejde to tak snadno jako tuzkou nebo

propiskou. Vysvétlete détem, Ze nemusi byt zklamané, kdyzZ se jim to nepovede perfektné
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hned napoprvé. Za chvili urcité prijdou na vhodnou techniku. DuleZité je perem ¢i Spejli do
papiru netlacit, ale spis je po ném zlehka vést. Pro mladsi skolaky, ktefi jesté nejsou ve psani

tolik zkuSeni, bude ziejmé lehci psat sefiznutou Spejli.

- Pokus je optimalizovany na bézny kanceldrsky papir pro kopirky a laserové tiskarny. M{zZete
experimentovat i s jinymi typy papiru. V zavislosti na jejich vlastnostech (hladkosti, savosti,

pfisadach apod.) se mize vzhled pisma lisit.

- Roztok arabské gumy Ize skladovat maximalné dva dny, pak v ném zac¢nou rist mikro-
organismy a zakali se. Roztok zelené skalice vydrzi v zaviené sklenici zhruba tyden, aniz by se
to viditelné projevilo na kvalité pfipravovaného inkoustu.

- Vyrobeny inkoust skladujte za pokojové teploty v uzaviené nadobé. Na dné se mlize
usazovat mensi mnoiZstvi srazeniny, coz ale nema znatelny vliv na kvalitu. Inkoust vydrzi

nejméné nékolik dni. Pravdépodobné i déle, ale to autor pokusu netestoval.

Obsah tohoto dokumentu, s vyjimkou obrdzku na prvni strdnce, je Sifitelny za podminek
licence CC BY-SA 4.0 (Creative Commons Uvedte puvod-Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni).

Jako autora uvddéjte ,,Jan Koldr, Ustav experimentdini botaniky AV CR”.
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