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Slunci bliz

rozhovor s astrofyzikem Petrem Heinzelem

nejen o nasi nejblizSi hvezde

Petr Heinzel', Jana Zd'arska?

" Astronomicky tstav AV (R, Fricova 298, 251 65 Ondiejov; Centrum excelence Vratislavské univerzity, Kopernika 11, 51622 Wroctaw, Polsko; petr.heinzel@asu.cas.cz
2Fyzikélni Ustav AV CR, Na Slovance 2, 182 21 Praha 8; zdarskaj@fzu.cz

Studium hvézd by se pro astrofyziky mohlo zdat témér zapovézené - to proto, Ze hvézdy jsou pro
detailnéjSi zkoumani opravdu velmi daleko. Ale je tu Slunce — naSe nejblizsi hvézda. Do jeho vyzkumu

je zapojeno mnoho védeckych misi, diky nimz mohou védci jeho projevy pozorovat v opravdu velkém
detailu a vysledky téchto pozorovani pak aplikovat i na studium vzdalenéjSich hvézd. O podrobnostech
takového vyzkumu jsme hovofili se slunecnim astrofyzikem profesorem Petrem Heinzelem ze Slunecniho
oddéleni Astronomického dstavu AV CR v Ondrejové, ktery podotyka: ,Zdfeni ve slunecni atmosfére, ale
i v hvézdnych atmosférdch obecné a jeho interakce s plazmatem je mdj hlavni védecky zdjem. DdleZité
pro nds je, Ze mlZeme vyuZit veskeré znalosti, které mdme o Slunci, a aplikovat je na hvézdy.

B Jana Zddrskd: Slunce pohdni téméf veskeré proce-
sy probihajici na Zemi. Zdvisi na ném podnebi, zmény
teploty i pocasi. Spolu s Mésicem se podili na mofském
prilivu a odlivu a napomdhd na zemském povrchu udr-
Zet vodu v kapalném stavu. Nevinavné zdsobuje povrch
Zemé svétlem a teplem. Bez energie Slunce by neprobi-
hala fotosyntéza. Vy jste cely sviij védecky Zivot zasvé-
til pravé jeho vyzkumu. Mohl byste na zaldtku naseho
rozhovoru popsat, co vSechno o nasi nejblizsi hvézdé jiz
vime?

Petr Heinzel: Na to neni snadnd odpovéd. I kdyz uz
dlouha desetileti pozorujeme na Slunci stejné struk-
tury a jevy, stale jim dost dobfe nerozumime. Situace
se jesté dale komplikuje tim, Ze v poslednich desetile-
tich se vyrazné zvysilo prostorové i ¢asové rozli§eni
jak pozemnich, tak i kosmickych pozorovani, coz bylo
nedavno opét dokumentovano na konferenci Hinode/
IRIS v Praze’. Pozorované struktury vidime ve velkém
detailu, na urovni nékolika desitek km, a jejich vyvoj
jsme schopni detekovat na subsekundovych ¢asovych
$kalach. Ke Slunci se priblizila sonda Evropské kos-
mické agentury? Solar Orbiter a hned prvni pozoro-
vani v EUV? oblasti ukdzala na velmi malé, ale jasné
zéablesky v koroné, které védci nazvali ,taborové ohné®.
Je to, jako kdyz na velké plose zapalite mnoho ohnicki.
Nyni se diskutuje o jejich vyznamu pro ohfev koré-
ny, cozZ je stale jeden z téch nepochopenych problému.
V soucasné dobé také doslo k vyznamnému pokroku
vanalyze novych dat pouzitim sofistikovanych inverz-
nich metod. Mdme-li pozorované spektrum véetné po-

1 J.Zdéarskd: Hinode - diilezité poznatky ve vyzkumu Slunce.
Cs. as. fyz. 72, 480-483 (2022).

2 ESA - European Space Agency.

3 Extreme Ultra-Violet.

Obr. 1 Dort ve tvaru Slunce, plazma ve formé plaminku a pfi
prehfati hrozici erupce - bézelo to snad uz tehdy
hlavou sou¢asnému vyznamnému slune¢nimu astro-
fyzikovi?

larizace, vhodné inverzni metody nam umozni ziskat
informaci, jak se s hloubkou v atmosféfe Slunce méni
fyzikalni parametry plazmatu a také tfeba magnetic-
kého pole. Neustale se vyvijeji nové piistroje na pozo-
rovani Slunce, zminil bych zejména japonsky satelit
Solar-C, kde bude $irokopasmovy spektrograf od UV
az do infra oboru, dale satelit NASA, nazvany MUSE,
coz bude mnohostérbinovy UV spektrograf. Nejvétsi
pozemni slune¢ni dalekohled DKIST o priméru 4m
jiz za¢ina na Havaji pravidelné pozorovat. Diky v§em
témto pristrojim vidime na Slunci stale vice a vice no-
vych detaild, coz nds - slune¢ni astrofyziky — velmi tési
a zaroven motivuje.

B JZ: Slunce je koule Zhavého plazmatu, jednd se
0 hvézdu hlavni posloupnosti, spektrdlni tiidy G2V, Zlu-
tého trpaslika. Jaké procesy na ném probihaji?
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Obr. 2 Za sebou maturitu, pfed sebou Matfyz, snad obor
fyzika elementarnich ¢astic. Nebo to bude viechno
trosicku jinak?

PH: Kazdou sekundu se v jadfe Slunce pfeméni asi
600 miliont tun vodiku na helium a pfi tomto procesu
se pfeméni 4 miliony tun hmoty na energii. Zarivy vy-
kon Slunce ¢inf témét 4 x 10°® W, z ¢ehoz na Zemi do-
pada asi 0,45 miliardtiny. Tok zativé energie ze Slunce
na Zemi neboli slune¢ni konstanta &ini asi 1,4 kW m™2.
Kazdou sekundu Slunce opusti asi 1 milion tun hmoty.

B ]7: Diky gravitaéni sile je Slunce hloubkové rozvrst-
veno. Mohl byste ndm pfibliZit jeho strukturu?

PH: Smérem do stfedu nariista lokdlni hustota
itlak, coz v disledku znamena i narust teploty. Tento
narist je jesté podtrzen ¢innosti termojaderného reak-
toru v jadre, nebot zde pfi teploté 15,7 milionu stupni
a hustoté 152krat vyssi, nez je hustota vody, probiha
slu¢ovani vodiku na helium, zndmé jako termojader-
nd fuze. Jadro zasahuje priblizné do 25 procent slu-
ne¢niho poloméru a plynule piechazi ve vrstvu, kde
je teplota nizsi nez ta, pfi niz mohou efektivné probi-
hat termojaderné reakce. V této vrstvé sahajici od 25 %
do 70 % slune¢niho poloméru se fotony prenaseji di-
fuzi, neustale se srazeji s ¢asticemi latky, na nichz se
rozptyluji, a tento pienos smérem k povrchu Slunce
trvd zhruba 170000 let. Kdyby dnes jaderné reakce
vyhasly, Slunce by nas jesté celou tu dobu zasobovalo
svoji energii.

m JZ: Ptiblizné na 70 % poloméru viak teplota latky po-
klesne pod dva miliony stupriti. Co se stane p¥i takto vy-
razném poklesu teploty?

PH: V tuto chvili zde za¢inaji rekombinovat ionty
nékterych kovti, napiiklad Zeleza. Pfenos zafeni difu-
zi neni dost dobfe mozny, resp. je velmi neefektivni.
Az k povrchu se tedy realizuje jiny zptsob pfenosu,
tzv. konvekci, kdy se tepelnd energie prenasi pohybem

spole¢né s latkou. Proto tuto oblast oznac¢ujeme jako
konvektivni zénu.

B JZ: Nad konvektivni zénou jsou pak dalsi vrstvy, kde
pobihaji déje, jez praveé vy se svymi kolegy ve Slunecnim
oddéleni tistavu zkoumdte. Které struktury to jsou?

PH: Jedna se o fotosféru, chromosféru a korénu. Fo-
tosféra je viditelnym povrchem Slunce, vidime ji jako
zluty povrch Slunce pouhym okem. Odtud i pojem
»zluty trpaslik® - povrchova teplota je 5 778 K a to od-
povida Planckové kiivce s maximem ve Zluté oblasti
spektra. Ve fotosfére je mozné pozorovat vrcholky vy-
stupujicich proudu z konvektivni zény, tzv. granulace,
a hlavné pak slune¢ni skvrny. Chromosféra Slunce je
vyssi, ale pomérné tidka vrstva nad fotosférou, je to
vrstva silné ionizovaného plazmatu. Posledni vrstvou
slune¢ni atmosféry je koréna. Ta jiz nemad viditelnou
vnéjsi hranici a rozprostira se daleko do heliosféry, coz
je oblast Slune¢ni soustavy kolem Slunce. Kordna je vel-
mi fidkd vrstva a je tak pozorovatelnd pouze pri upl-
ném zatméni Slunce nebo pomoci koronografi.

m JZ: Slunce md velmi komplikované a nestabilni mag-
netické pole. Je prdvé ono pficinou sluneéni aktivity?

PH: Slune¢ni téleso i slune¢ni atmosféra jsou doslo-
va protkany magnetickymi poli, kterd se koncentru-
ji do vétsich struktur. Pravé v téchto organizovanych
strukturdach magnetickych poli vznikaji vSechny pro-
jevy tzv. slune¢ni aktivity jako dtisledek proménnos-
ti poli. Nejznaméj$imi projevy jsou slune¢ni skvrny
a erupce, nelze véak nezminit i protuberance a v po-
slednich desetiletich hojné studované vyrony koronal-
ni hmoty CME*. Kromé nabitych &4stic vyvrzenych
erupcemia CME opousti Slunce i viceméné stacionarni
proud plazmatu, ktery oznacujeme jako slune¢ni vitr.
Jeho podstata je v$ak jind nez u vétrt kolem horkych
hvézd.

m J7: Co viechno bychom si tedy mohli predstavit pod
pojmem slunecni aktivita?

PH: Slune¢ni aktivita je komplex dynamickych jev,
které se vyskytuji ve slune¢ni atmosféte nebo tésné pod
ni. Jakjiz bylo fe¢eno, jsou disledkem vyvoje, ale i ndh-
lych zmén magnetického pole. Globélni variace magne-
tickych poli u povrchu Slunce maji cyklicky charakter
se znamou periodou slune¢ni ¢innosti, coz je zhruba 11
let. Nejvyraznéj$im projevem slunec¢ni aktivity je pocet
skvrn a ten se pravé méni béhem této periody.

m JZ: Projevy sluneéni aktivity v heliosfére véetné viivii
erupci a CME se oznacuji jako kosmické pocasi. Jak mo-
hou ovlivnit Zivot na Zemi?

PH: Velké erupce nebo CME mohou zpiisobit geo-
magnetické boute, poldrni zéfe, ale i poruchy riznych
infrastruktur nasi civilizace. Na portélu ESA jsou pri-
bézné zverejiiovana data a dilezité informace tykajici
se kosmického pocasi, které jsou urceny pro ochranu
pred jeho vlivy. Na pripravé téchto dat se podili i slu-
neéni patrola Astronomického tstavu AV CR v ram-
ci projektu SWESNET. Diky tomu mohou naptiklad
energetické zavody véas prijmout ochranna opatfeni
nebo Fizeni letového provozu zménit letové trasy.

B J7: Cim se vlastné zabyvd fyzika slunecnich erupci,
které se také dlouhodobé vénujete?

4 Coronal Mass Ejection.
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PH: Zkoumame eruptivni procesy z hlediska fyziky
plazmatu. Zajimd nés jednak primarni proces uvolnéni
energie pri tzv. rekonexi slozitych magnetickych poli,
a dale pak procesy prenosu této energie jak do hlubsich
vrstev slune¢ni atmosféry, tak i smérem ven od Slunce,
coz vyznamné ovliviiuje heliosféru véetné nasi plane-
ty. Béhem erupci detekujeme vyrazné zvy$enou miru
emise nejen ¢astic, ale i zafeni v celém rozsahu elektro-
magnetického spektra.

V Ondtejové dlouhodobé pozorujeme zafeni v op-
tickém a radiovém oboru, ale podilime se i na kosmic-
kych pozorovanich v rentgenové a UV oblasti. Z te-
oretického hlediska studujeme interakci erup¢niho
plazmatu s magnetickym polem a se zdfenim - je to
obor zvany magnetohydrodynamika® nebo obecnéji
zativdi MHD. Pfenos zafeni ve slune¢ni atmosfére, ale
i ve hvézdnych atmosférach obecné a interakce zafeni
s plazmatem je muj hlavni védecky zajem. Matematicky
feceno, jedna se o feseni slozitych soustav nelinearnich
integrodiferencialnich rovnic, navic obecné ¢asové za-
vislych. To jde v celé komplexnosti délat jen numericky
amy jsme postupné vyvinuli fadu modeli. Vysledkem
pak muzZe byt teoretické spektrum zéfeni tfeba erupce,
které 1ze porovnat s pozorovanimi.

W JZ: Zminili jsme sluneéni erupce. Jak souviseji se slu-
necnimi protuberancemi?

PH: Souviseji jen do uréité miry, bylo by to na delsi
povidani. Protuberance jsou jakasi oblaka chladného
plazmatu o teploté fadové 10 000 K, které je zkonden-
zovano v horké koréné a je od ni izolovano magnetic-
kym polem. Magnetické pole také ,,drzi“ tato chladnd
a husta oblaka vysoko v horké a fidké koréné proti pti-
sobeni gravitace. Protuberance jsou krasné utvary vidi-
telné v koréné i mimo zatméni, ale potfebujete k tomu
specialni tzkopasmové spektralni filtry. Magnetické
pole, které je drzi, se vSak miiZe po ¢ase destabilizovat
a protuberance je pak vyvrzena vysoko do korény a dal
do heliosféry. To byvé pocatek erupce, do korony ,,vy-
tazené“ siloc¢ary pole se postupné propojuji (rekonexe)
a to je zdrojem erup¢ni energie.

® JZ: Bez Slunce by na Zemi nebyl mozny Zivot, Zemé
by byla zmrzld, pustd a temnd. Ale zndme i jeho ne-
gativni vliv na Zemi - to, kdyzZ ji zasdhnou jeho silné
erupce, casto spojené s vyrony hmoty do korény. Jak moc

Iy v

mohou ovlivnit nds Zivot &i infrastrukturu?

5 MHD

Obr. 3 Zatméni Slunce v USA 2017, stat Idaho. Foto: Petr
Heinzel

Obr. 4 V planetariu hradecké hvézdarny, v mladi zde puso-
bil jako demonstrator.

PH: Pomérné znac¢né. Na dlouhych vedenich vzni-
kaji nezadouci vysoka napéti a jsou tak ovliviiovany az
destruovany prvky rozvodnych siti, zvySenou mérou
koroduji ropovody, je ruseno radiové spojeni i naviga-
ce, jsou poskozovany druzice na obézné draze, ¢asto se
mluviio vlivech na ¢lovéka. Vitbec prva erupce byla de-
tekovana 1. zari 1859 a ukézalo se, Ze $lo o velmi silnou
erupci, ktera zasahla Zemi a zptisobila napf. poruchy
telegrafickych prenost. Témto udalostem nelze pre-
dejit, cilem je tedy naucit se je pfedpovidat a nasledné
udélat vse, aby se predeslo nejvétsim $koddm. Prognézy
slune¢ni aktivity jsou dnes do jisté miry mozné a my je
pravidelné délame i v Ondfejové.

m JZ: V rdamci Evropské kosmické agentury ESA se Ces-
kym védciim podatilo zapojit do velkych evropskych
projektii véetné vyzkumu Slunce. O které mise se kon-
krétné jednd?

PH: ESA je jakousi branou Evropy do vesmiru. Spo-
juje finan¢ni prostiedky a know-how odborniki z jed-
notlivych zemi a umoziuje dosahnout cild, které by pro
jednotlivce nebyly realizovatelné. Nasi slune¢ni astrono-
mové tak maji diky této spolupraci moznost vyznamné
se podilet na dvou misich, a to Solar Orbiter a PROBA-3.

m JZ:Sonda Solar Orbiter byla vypuiténa v tinoru roku
2020 a jejim cilem je komplexni studium Slunce a vniti-
ni heliosféry z bezprostredni blizkosti. Na jakou vzddle-
nost se ke Slunci dokdze pFiblizit?

PH: Solar Orbiter bude ke Slunci opravdu blizko.
Kazdého pul roku, coz je doba obéhu sondy kolem
Slunce, se ma ptibliZit aZ na vzdalenost asi 60 slune¢-
nich poloméru (0,28 astronomické jednotky), tedy bli-
Ze neZ planeta Merkur. Pomoci opakovanych priile-
t kolem Venuse se bude sklon obézné drahy sondy
k ekliptice (tj. k roviné, v niZ obiha kolem Slunce nase
Zemé) postupné zvétSovat az na zhruba 30 stupnu.
Solar Orbiter tak ziska svétové prvenstvi unikatnim
pozorovanim oblasti kolem sluneénich pola se sou-
¢asnym méfenim vlastnosti prostfedi, jimz bude pro-
létat. V okamzicich nejvétsiho priblizeni bude sonda
nucena odolavat 13krat vétsimu toku slune¢niho zare-
ni ve srovnani s tokem dopadajicim na Zemi a ¢elit tak
teplotam az 500 °C.

m JZ: Hlavnim cilem mise Solar Orbiter je pochopeni
aktivnich procesti probihajicich na Slunci. Mohl byste
ndm vice pfibliZit, jaké odpovédi by méla tato mise pti-
nést pravé vam - slunecnim astrofyzikiim?
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Obr. 5 Vnitini stavba Slunce, struktura jeho atmosféry a projevy slunecni aktivity.

PH: Dil¢ich vyzkumnych cild je nékolik, ale jed-
noticim prvkem je lep$i pochopeni procest slune¢ni
aktivity a jejich piisobeni na heliosféru a v kone¢ném
duasledku i na nadi Zemi. Jsme tak zpét u kosmického
pocasi, Solar Orbiter v8ak neni uréen pro pravidelné
monitorovani aktivity, md za cil pochopeni jednotli-
vych procesii. Z deseti pristroju, které nese, je Sest tzv.
remote-sensing — v podstaté jde o dalekohledy pro vzda-
lené monitorovani povrchu Slunce - a ¢tyti detektory
pro tzv. in-situ méfeni lokalnich charakteristik plaz-
matu a elektromagnetickych poli pti priletu heliosfé-
rou. Jedna se o naro¢ny vyzkumny tkol, ktery, pokud
se vée zdafi, pfinese skute¢né dulezité ¢i dokonce pre-
lomové informace.

B JZ: Ctyti z téchto p¥istrojii nesou Ceskou stopu. Na je-
jich vyvoji se podilely AV CR a MFF UK. Jednim z nich
je kosmicky koronograf Metis. Co bude jeho tikolem?

PH: Jde o specilni dalekohled, kterym je mozno
pozorovat korénu Slunce, slune¢ni vitr, protuberan-
ce a vyrony koronalni hmoty. Tento typ dalekohledu
zkonstruoval jiz v roce 1930 francouzsky astronom
Bernard Lyot pro pozemni pozorovani a hlavni ideou
je zastinéni jasného slune¢niho disku kotouckem umé-
1ého Mésice, ktery je soucasti pristroje — je to jakdsi
imitace Gplného zatméni Slunce. Pro kosmicky koro-
nograf Metis jsme vyvinuli a vyrobili dvé hlavni zrca-
dla dalekohledu, a to ve vyzkumném centru TOPTEC
Ustavu fyziky plazmatu AV CR v Turnové. Uéast v me-
zindrodnim konsorciu Metis zajistuje Astronomicky
tistav AV CR. Ten se také podilel na realizaci rentgeno-
vého teleskopu STIX na pozorovani slune¢nich erupci
a spolu s Ustavem fyziky atmosféry AV CR realizoval
hardware pro in-situ pfistroj RPW (Radio and Plasma
Waves). MFF UK pak dodala ¢ast elektroniky pro in-
-situ detektor nabitych ¢astic. U¢ast celého akademic-
kého tymu na misi Solar Orbiter byla nedavno ocenéna
Cenou AV CR.

B JZ: Pozorovdni slune¢ni korény md mnohd omezen.
Ze Zemé je takové pozorovdni mozno uskutecnit jen pri
uplném slunecnim zatméni, édstecné také p¥i pozoro-
vdni ve vysokych nadmotskych vyskdch. Vesmirny ko-
ronograf je tedy jisté velkym pozehndnim pro slunecni
astrofyziky, Ze?

PH: To jisté ano. Klasicky koronograflze bézné po-
uzit zejména ke studiu protuberanci, coz jsme délali
iv Ondfejové. Na vysokohorskych tzv. korondlnich sta-
nicich, jako je napfiklad ta na Lomnickém Stitu, pak
lze detekovat i vnitini korénu, kdy jeji intenzita musi
prevySovat slune¢ni zafeni rozptylené v zemské atmo-
sfére. Vyhodou kosmického koronografu je primar-
né to, ze je umistén mimo zemskou atmosféru, a tak
muze sledovat celou korénu podobné jako piizatmeéni.
Oproti kratkému trvani zatméni (nékolik minut) mtize
koronograf v kosmu pracovat nepretrzité, a tak mame
k dispozici data o ¢asovém vyvoji riiznych koronalnich
struktur a o fyzikalnich procesech v nich.

B JZ: Zmitwjete zatméni Slunce - tedy vyznamny ast-
ronomicky jev. Jak k jeho zastinéni dochdzi?

PH: Zatméni Slunce nastane, kdyz Mésic vstoupi
mezi Zemi a Slunce, takZe jej ¢aste¢né nebo zcela za-
kryje - je to vlastné velka nahoda, Ze je zdanlivy pru-
mér Slunce a Mésice na obloze prakticky stejny. Podle
toho pak délime sluneéni zatméni na ¢aste¢né ¢i uplné.
V piipadé uplného zatméni dochdzi na zastinéné ¢ds-
ti Zemé - v tzv. pasu totality — k vyraznému setméni
a ochlazeni.

m JZ: Kolikrdt jste mél moZnost pozorovat zatméni
Slunce vy osobné?

PH: Ja jsem dosud vidél tfi uplna zatméni Slunce.
Problém je, ze v Evropé lze pozorovat uplné zatmeéni
Slunce jen ztidka, a tak je ¢asto potieba za timto tika-
zem pomérné daleko cestovat. Standardné trva zatméni
Slunce jen nékolik minut, a tak je velmi dulezita i dobra
organizace a ptiprava na pozorovani tohoto jevu. Pozo-
rovat jej miizeme v pasu totality, ktery je pfedem znam.
Ja jsem svoje uplné prvni zatméni Slunce vidél - tedy
spi$ nevidél - v roce 1999 na observatoii v Bukures-
ti. Mélo k nému dojit kolem poledne - ale pravé v tuto
chvili se do té doby jasné nebe nahle zatahlo a bylo
po pozorovani. Ptipisovali jsme to tehdy generalskému

Obr. 6 Velky guru fyziky hvézdnych atmosfér Dimitri Miha-
las (USA) pfi oslavé jeho 70. narozenin v Boulder
(Colorado), spolu s Ivanem Hubenym (uprostred)

a Petrem Heinzelem.


https://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Bs%C3%ADc
https://cs.wikipedia.org/wiki/Zem%C4%9B
https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce
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Obr. 7 Sazeni pamétniho stromu pfi odchodu z funkce
feditele Astronomického ustavu AV CR v Ondiejové.
Rozdélit ukoly a dohlizet na jejich spravné splnéni
bylo vzdy ukolem reditele.

efektu, protoze pravé v tu dobu dorazil na observatof
rumunsky prezident. Dalsi zatméni jsem vidél - tento-
krat jiz Gspé$né - v roce 2006 v Turecku a podruhé pak
v roce 2017 v americkém staté Idaho. Tehdy se vyrazny
pas totality tahl pres celou Severni Ameriku.

W JZ: Zistasime prosim jesté na chvilicku u zatméni
Slunce. Jaky je to pocit? Je opravdu tak neobvykly az ta-
jemny, jak se traduje?

PH: Je to predev$im uzasny zdzitek. Ja osobné jsem
pozoroval zatméni Slunce vzdy jen sam pro sebe, niko-
liv jako soucdast néjakého védeckého tymu. A pocity?
Takika nesdélitelné... Nejprve se pomalu stmiva, jak
Mésic postupné zakryva slune¢ni disk, za¢ina se ochla-
zovat, 1ze sledovat i neobvyklé reakce zvirat. A pak na-
jednou dojde k jeho uplnému zakryti a zaroven koréna
nédhle vyleti. Rozzafi se, jsou vidét struktury korondl-
niho plazmatu a protuberance. Je to velmi kraticky jev
- ale o to intenzivnéjsi.

m JZ: Pozorovat korénu Slunce v podminkdch blizkych
uplnému zatméni bude i mise PROBA-3. Jakym zpiiso-
bem toho dosihne?

PH: PROBA-3 je konfigurace dvou satelitti pohybuji-
cich se v pfesné stanovené formaci po protéhlé eliptické
draze kolem Zemé, tzv. let ve formaci. Je to prvy tech-
nologicky test svého druhu v ramci ESA - v budoucnu
to bude vyuzito pro koordinaci vice satelitd rozmisté-
nych daleko od sebe v kosmickém prostoru. Soucds-
ti této mise je vesmirny koronograf ASPIICS®, ktery
bude pozorovat vnitini korénu Slunce v dlouhych peri-
odach v podminkach blizkych aplnému zatméni. Spoj-
nice obou satelitts bude béhem letu ve formaci mitit
ke Slunci, prvy satelit ponese kotou¢ umélého Mésice,

6 Association of Spacecraft for Polarimetric and Imaging In-
vestigation of the Corona of the Sun.

ktery pfesné zakryje slune¢ni disk, a dobfe viditelna
slune¢ni kordéna pak bude dlouhodobé sledovana dale-
kohledem na vzdalenéjsi druzici. Bude to velky koro-
nografs tzv. externim zdstinem, satelity budou od sebe
vzdéleny 150 m.

m J7: Cesti védci se na této misi podileji predeviim
v rdmci doddvky hardwarovych souldsti. Které Cdsti
druZice se tedy vyrdbély u nds?

PH: Konkrétné to byl mechanismus dvifek a optika
teleskopu. Dvifka slouzi k ochrané teleskopu ASPIICS
pred kontaminaci a nadmérnym zatiZenim od slune¢-
niho zafeni. Vyvoj a vyroba téchto dvifek probéhly
ve VZLU Praha. Jedna se o vyznamnou technologickou
vyzvu, protoZe tato mechanicka dvitka museji pracovat
naprosto bezchybné. ESA ma totiz velmi pfisné poza-
davky a tato dvirka se museji v nehostinném prostiedi
kosmu mnohokrat otevfit a opét zavrit. Nastésti je to
véc v kosmu jiz vicekrat vyzkousena, takze bylo na co
navazovat. V turnovském TOPTEC pak vyrobili optic-
ky systém dalekohledu, ktery bude umistén na zadnim
satelitu. Zde je tfeba poznamenat, Ze kosmické projek-
ty nejen ESA jsou velmi a velmi ndkladné a nage ucast
nanich je umoznéna vramci programu ESA-PRODEX,
ke kterému Ceska republika ptistoupila. U¢ast AV CR
na kosmickych projektech je v soucasnosti zastiese-
na programem VP16 ,Vesmir pro lidstvo“ Strategie
AV21. Tento program jsem pred nékolika lety inicioval
avsoucasné dobé se jej ujali mladsi a zapaleni kolegové.

B J7: Mise PROBA-3 by méla odstartovat pocdtkem
roku 2024 z indické zdkladny na palubé jejich rakety.
Jaké objevy si od této mise slibujete vy osobné?

PH: Tak pokud se v$e podle planu podafi, ziskdme
skute¢né uzasné snimky kordny az do blizkosti ke slu-
ne¢nimu povrchu, coz je umoznéno velkou, 150m za-
kladnou s externim zastinem. Védecky je na tom za-
jimavé i to, Ze kdyz budeme korénu pozorovat spojité
nékolik hodin, mizeme dobfte vidét, jaké struktury
se v ni vyvijeji. Je to velky posun ve sledovani vnitfni
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Obr. 8 Kniha prednich svétovych odborniki o Slunci je
povazovana za voditko pro hvézdnou astrofyziku.
Petr Heinzel prispél kapitolou o modelech hvézd-
nych atmosfér.
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Obr. 9 Slavnostni udéleni Zlaté medaile Vratislavské univerzity v roce 2009.

korény, protoze dfive ji bylo mozno pozorovat jen pri
zatméni, a to po dobu nékolika minut. Kosmicka po-
zorovani jsou také mnohem kvalitnéj$i nez ta na vyso-
kohorskych observatorich.

B JZ: Ve svém védeckém Zivoté se zabyvdte Sluncem.
Sluncem, které nds provdzi nasimi Zivoty den co den -
aspolu s Mésicem jsou to asi prvni nebeské objekty, jichz
si v raném détstvi vsimdme. A moznd tam nékde zacal
v détstvi doutnat i plaminek vaseho zdjmu o astrono-
mii? Jak na svoje détstvi vzpomindte?

PH: Astronomii mam od détstvi spojenou prede-
v$im s hvézdarnou v Hradci Kralové. Narodil jsem se
sice v Ndchodé, ale vzdpéti se nase rodina pfestéhova-
la do Hradce Krélové, protoze tam tatinek ziskal za-
méstnani. Prozil jsem zde své détstvi i mladi a mdm
k tomuto méstu i jeho hvézdarné silnou osobni vazbu.
Bydleli jsme v ¢inzédku v centru mésta, o patro niz byd-
lel kamardd Josef Bartoska, ktery pak pozdéji pracoval
pravé na hradecké hvézdarné. A protoze nds oba ast-
ronomie jiz tehdy zajimala, spole¢né jsme si stavéli své
vlastni dalekohledy.

m J7: Sestrojit dalekohled jisté neni snadné. Jak jste se
toho jako tehdejsi skoldci zhostili?

PH: Neméli jsme k tomu samoziejmé potfebné pro-
fi soucastky, ale dokdzali jsme pomérné dobfe impro-
vizovat. V blizké prodejné kobercti jsme si vyprosili
papirové roury od kobercii a v dalsi ulici jsme zase zis-
kali od mistniho optika brylova skla. Dulezité bylo, ze
jak pramér papirovych trubek, tak brylové ¢ocky byly
priblizné shodné. V trubce jsme potom pilkou vytizli
$kviru, do které jsme zasunuli ¢o¢ku. Na druhé strané
trubky jsme umistili okuldr z mikroskopu - ani po-
pravdé nevim, kde jsme jej tehdy ziskali, mozna ve $ko-
le - a vyrobili jsme si i posouvani okularu, abychom
mohli na nebeské objekty spravné zaostftit. Pro lepsi
stabilitu jsem si pak k tomuto dalekohledu vyrobil z né-
kolika prkének jesté prakticky dfevény stojan.

B JZ: Hradec Krdlové je ale spise rovinaty kraj a kopcit
je tam pomdlu. Odkud jste tehdy pozorovali?

PH: Z kopce to opravdu nebylo. Ale na stfese naseho
domu byla takova ozdobna kopule, ktera méla dokola
malé okénka. Tak tu jsme si vybrali a ta nam praktic-
ky nahradila kopuli hvézdarny. Odtud jsme mezi od-
hanénim v§udypiitomnych holubi trpélivé pozorovali
hvézdnou oblohu.

B JZ: A které nebeské objekty vds na hvézdné obloze
nejvice zajimaly?

PH: Nejvice se mi libilo pozorovat dvojhvézdu Al-
bireo, ktera je patou nejjasnéjsi hvézdou souhvézdi La-
buté a kterd je vidét i malym dalekohledem. V nasich
skromnych dalekohledech byly v8ak vidét i jasné Ju-
piterovy mésice a také jsme rddi pozorovali naptiklad
faze Mésice a pochopitelné jeho kratery.

m JZ: Pokracovalo vase nadseni pro astronomii i na zd-
kladni $kole? Nebo jej prehlusily jiné zdjmy?

PH: Na ,,zakladce® jsme méli s kamarady radu rtiz-
nych zajmi, stavéli jsme rakety (obc¢as néjaka pfi star-
tu vybouchla), lepili jsme plastikové modely letadel,
ale také sbirali motyly nebo chodili do historického
krouzku. A s kamaradem Pepikem Bartoskou jsme za-
¢ali chodit do astronomického krouzku na hradecké
hvézdarné. Bylo to pro nas oba velmi zajimavé - po na-
$ich prvnich astronomickych zacatcich s vlastnoru¢né
vyrobenymi dalekohledy jsme najednou mohli pouzi-
vat opravdové profesiondlni teleskopy. Dotykali jsme
se jich s takrka posvatnou uctou. V té dobé¢ tam také
jezdili prednaset moji pozdéjsi kolegové z Ondiejo-
va, jako Jozka Kleczek, Boris Valni¢ek nebo Svata
Ktiz. Hradecka hvézddrna je na kopci na kraji mésta,
v krouzku byla dobra parta lidi, a tak jsme tam travili
mnoho ¢asu. O piilnoci jsme $li na posledni trolejbus
a kdyZ ndm ujel, museli jsme §lapat do mésta pésky.

m J7Z: Inspirovali vds k astronomii i ptirodnim véddm
obecné i vasi ucitelé na zdkladni $kole?

PH: V zivoté jsem se snazil fidit radou, kterou mi dal
pti odchodu ze zdkladky nas stary ucitel matematiky,
skvély clovék: ,,Pette, v Zivoté se soustied na to podstat-
né.“Jejisté nesnadné odhadnout, co je vice dtlezité, ale
jamam v tomto celkem jasno - védecké badani bylo pro
mne cely profesni zivot vzZdy prioritou, které jsem obé-
toval opravdu mnoho ¢asu. Moje Zena se vidy smala,
kdyZ jsem interpretoval pojem dovolena tak, Ze je to
obdobi, kdy si mohu chodit do prace, jak chci - v do-
bach minulych jsme si totiz museli na Gstavu zapisovat
dochézku. Clovék nemiize stihat v Zivoté vie, a tak néco
ma tu prioritu a néco holt trpi, tfeba zarostld zahrada.
Pan ucitel mél pravdu.

Obr. 10 Nuslova cena Ceské astronomické spole¢nosti
vroce 2014.
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Obr. 11 MIé¢na drdha nad observatofi ESO La Silla v Chile - zkuste si najit souhvézdi Jizni kfiz. Observator se nachazi v pousti
Atacama a nabizi idedIni pozorovaci podminky. Foto: Petr Heinzel

W JZ: V Hradci Krdlové jste po devitiletce nastoupil
na t¥iletou stfedni véeobecné vzdéldvaci skolw’. Jak po-
kracovalo vase vzdéldavini a nasel se mezi vasimi profe-
sory nékdo, kdo vds svym pfistupem ke studiu zaujal?

PH: SVVS byla tehdy jakousi obdobou gymnazia
a dnes to skute¢né gymnazium je, konkrétné Gym-
nazium Josefa Kajetdna Tyla. Mimochodem, vite, zZe
v Hradci Kralové piisobil jako profesor na gymnaziu
i vyznamny &esky astronom Frantisek NusI®? Ja osob-
né jsem ho pochopitelné nezazil, ale v Hradci jsem se
setkal sjinym ,velikinem“ Ceské astronomické spole¢-
nosti, panem Josefem Klepestou - do knihy mi tehdy
napsal vénovani ,,Milému ptiteli astronomie J.K.“ Jako
studenti gymnazia jsme se i nadale vénovali astrono-
mii a chodili na hvézdarnu. V té dobé jsme tam ale jiz
pusobili i jako demonstratofi — coz nam velice impo-
novalo. Je tam malé Zeissovo planetdrium, kam jsme
chodili s navstévniky a po skonéeni programu jsme
jim prostfednictvim dalekohledi ,,bindrt“ ukazovali
hvézdnou oblohu. Mdm na toto obdobi velmi pékné
vzpominky. Dnes je tam velké moderni digitalni pla-
netarium, ale to staré Zeissovo zistalo.

W JZ: V nasi zemi je pomérné velké mnoZstvi hvézdd-
ren oproti jinym evropskym zemim. Jak vnimadte jejich
dilezitost pro amatérské pozorovatele vesmiru vy osob-
né?

PH: Sit vefejnych hvézdaren a planetarii u nas ma
velky vyznam pro popularizaci astronomie i ostatnich
prirodnich véd. Tyto hvézdarny jsou také ¢asto napoje-
ny na Ceskou astronomickou spole¢nost a spolupracuji
na raznych odbornych a vzdélavacich programech. Ja
sam jsem na takové hvézdarné za¢inal a dodnes na to
rad vzpomindm, byla to ohromna motivace.

7 SVVS.
8 Franti$ek Nusl zemtel v roce 1951.

m JZ: Byl jste v prirodovédné t¥idé, kde byla v dosta-
tecné mite fyzika i matematika. Byly prdaveé zde poloZe-
ny prvni kameny cesty, jez vds dovedla mezi vyznamné
slunecéni astrofyziky?

PH: Oba tyto predméty jsem mél rad a v matematice
jsem byl dokonce premiantem tfidy. Nasi tfidni uéitel-
kou byla tehdy nase matematicka, kterd nas drzela po-
mérné zkratka, ale hodné naucila. Fyziku nas zase ucila
mladd a pomérné nesméld profesorka, a tak to v jejich
hodindch nékdy vypadalo trochu podobné jako ve fil-
mu Obecna $kola. Kdyz zacala probirat astronomii, tak
jsem si donesl asi pét otoénych mapek hvézdné oblohy,
a pak jsem tam s nimi ,machroval® Ze z toho byla po-
mérné rozpacita.

B JZ: A jak to celé dopadlo - neskonéila pani uéitelka
podobné jako v Obecné Skole?

PH: Nebojte, to se nestalo. Ale pravda je, Ze v po-
slednim ro¢niku jsme dostali nového fyzikare — byl jim
profesor Sedivy® - a to byla velka zména. Byl to velky
praktik, fyziku skvéle znal a dovedl ¢lovéka motivovat.
M¢éljsem s nim velmi dobré vztahy, a dokonce jsem pod
jeho vedenim délal i fyzikalni olympiadu. Kdyz jsem
odchdazel z gymnazia, tak mi z kabinetu vénoval krasny
stary globus hvézdné oblohy, ktery mam jako pamatku
naléta gymnazidlni stale jesté doma — pochopitelné byl
tehdy jiz vytazen z evidence jako zastaraly.

B JZ: Vim, Ze vds tatinek byl znamenity hudebnik.
A i vasim Zivotem se jako ervend linie prolind hudba.
Hrdl jste na néjaky hudebni ndstroj jiz v détstvi?

PH: Tatinek byl muzikant - nejdfive hral na trom-
bon ve velkém dechovém orchestru v Hradci, pozdéji
presel na tubu v Koliné v Kmochové orchestru, s obé-
ma télesy jezdili po celé Evropé. Mé dali rodice hrat

9 Premysl Sedivy (1936-2014).
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na housle, chodil jsem tedy, jak se fikalo, do housli.
M¢l jsem velmi ptisného pana profesora, a prvni, co
bylo, kdyz jsem prisel na hodinu do jeho bytu, bylo
ukazat mu své nehty. Kdyz s nimi nebyl spokojeny, dal
mi nizky a poslal mé do koupelny si je ostfihat. Doma
se mnou cvicil na housle dédecek, mél za kol udr-
Zet mé u nich alespon hodinu denné. Ale nebavilo mé
to. Obcas jsem jako na protest cestou nesl ten futral
s houslemi tak lajdacky, az se oteviel a housle ,,vybéhly“
na chodnik. Ale bohuzel k mé smule se nikdy nerozbily.
V devété ttidé jsem byl rad, Ze jsem toho mohl nechat.
Dnes toho lituji a s daleko vét$im usilim dohanim to,
co jsem v mladi zanedbal.

B JZ: Housle vds nebavily, ale uméni si vds presto za-
chytilo drdpkem - to, kdyZ jste se zacal vénovat malovd-
ni. Byla to snad takovd pomyslnd kiiZovatka, kde jste se
rozhodoval mezi astronomii a malitstvim?

PH: Jiz na zakladni $kole mé to bavilo, méli jsme
dobrou ucitelku vytvarné vychovy a také jsem chodil
do kurzu kresleni a malby v méstském kulturnim ste-
disku, a to az do maturity. Byly to krasné ¢asy chodit
»se $taflemi do plenéru“. Na gymndziu jsme méli je-
den volitelny pfedmét, kde jsme si mohli vybrat mezi
technickym rysovanim, latinou a vytvarnou vychovou.
A to byla pro mé jasna volba. Nasim tehdejs$im profeso-
rem vytvarné vychovy byl ¢esky malif a pedagog Bohu-
mir Spaniel (mimochodem také ptivodem z N4choda,
25.10. 1925 - 20. 12. 2009) Odhalil ve mné tehdy jisty
vytvarny talent a stile mé premlouval, abych Sel stu-
dovat do Prahy malifstvi na akademii. JenZe jd v tom
nevidél Zddnou rozumnou Zivotni perspektivu.

B JZ: Rozhodl jste se studovat Matematicko-fyzikdlni
fakultu Karlovy univerzity, kam jste byl iispésné ptijat.
Ktery obor vis na Matfyzu zaujal?

PH: Tehdy byly na Matfyzu prvni dva roky studia
pro vechny fyziky spole¢né, a az poté jsme se rozho-
dovali pro jednotlivé obory. Spi$e nez na astronomii
jsem zpocatku myslel na fyziku elementdrnich ¢astic,
kterd mé také zajimala. Astronomii bylo mozné stu-
dovat az ve tfetim ro¢niku. Tehdy tam byl profesorem
astrofyziky Vladimir Vanysek, ktery napsal ucebnici
Zdklady astronomie a astrofyziky. Byl to takovy mily
a zovialni pan s dymkou. Na konci druhého ro¢niku
bylo shromazdéni student fyziky, kde se diskutovalo

Obr. 12 A jesté do tietice, ocenéni medaili Ernsta Macha
za pfinos k rozvoji fyzikalnich véd. Cenu predal
ptedseda AV CR prof. Jifi Drahos. Slavnostniho
aktu se zucastnila také prof. Brigitte Schmiederova,
blizkda spolupracovnice Petra Heinzela z Pafize-
-Meudonu.

Obr. 13 Cestou na korondlni stanici na Lomnickém Stitu
ve Vysokych Tatrach. Tak tam se musi podivat kazdy
slunecni astrofyzik — i kdyby se tam mél vydrapat
po svych...

o volitelnych studijnich smérech. Pfitomni byli i za-
stupci jednotlivych kateder a profesor Vanysek pro-
hlésil, ze pokud chce nékdo astronomii studovat, tak
1ze ptijmout tak maximalné tfi étyfi studenty. Ale do-
dal, ze musime poditat s tim, Ze po studiu budeme téz-
ko shanét misto. A tak jsem se nakonec na astronomii
prihlasil.

B J7: A ptijali vds?

PH: To jsem pravé porad nevédél. Vzpomindm si, ze
jsem o prazdnindch jel do Prahy, a tak jsem se zastavil
také na katedfe astronomie a astrofyziky. Bylo to tehdy
ve Svédské ulici na Smichové, takovy stary Zluty dim
to byl, vypadal tajemné. Vstoupil jsem dovnitf a v pate
byly oteviené dvere. VeSel jsem a uvidél za stolem pro-
fesora Vanyska, jak pokufuje dymku. Tak jsem se ho
prosté optal, jestli mé vzali. A on odvétil: ,, Nojo, nojo,
pane kolego, jste ptijatej, tak pfijdte po prazdnindch.”

® JZ: Studium na Matfyzu je povaZovdno za velmi nd-
rocné. Jak na vds tato $kola piisobila a na které z tehdej-
sich profesorii rdd vzpomindte?

PH: Po prazdninach jsme se na katedfe astronomie
a astrofyziky sesli skute¢né presné ¢tyfti. Ve ,,Svédské®
to byly idylické ¢asy. Ve vile byla v patfe docela mala
poslucharna, jen dvé fady stoli, kamna na uhli, tako-
vé rodinné prostfedi. Z nestorti ¢eské astronomie ndm
tehdy jesté prednaseli prof. Vladimir Guth nebo Josef
Mikula$ Mohr. Samoztejmé matfyz neni snadna skola,
ale kdyz ma ¢lovék motivaci, tak to jde dobte. V dip-
lomové praci, na které jsem pracoval jiz v Ondfejové
pod vedenim dr. Svatopluka Krize, tehdy $éfa Stelar-
niho oddéleni, jsem se vénoval hvézdné spektroskopii
a u toho jsem vlastné zustal az dodnes. Ov§em nejen
u hvézd, nybrz predev$im u Slunce a jeho atmosféry.
Ale ke hvézdam se ted ke konci své kariéry zase vracim.
Na fakulté jsme jako studenti astronomie navstévovali
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ivybrané prednasky z teoretické fyziky, napiiklad rela-
tivitu a kosmologii u tehdy dr. Jifiho Bi¢aka. Teoretic-
kou fyziku studoval mtij spoluzak Petr Hadrava, s nimz
jsme pozdéji zakotvili v Ondrejové.

m JZ: Vase cesta za astronomii byla tispésné zavrSena
- studoval jste ji jako sviij prioritni obor na vysoké sko-
le. Navstévoval jste v této dobé stdle jesté astronomicky
krouzek na hradecké hvézddrneé?

PH: V dobé mého vysokoskolského studia jsem
na navstévy hvézdarny uz nemél tolik casu, ale vy-
nahrazovali jsme si to o prazdninach. Jezdivali jsme
s kolegy z hvézdarny na takovou misi po pionyrskych
tédborech ve vychodnich Cechach. Do mikrobusu jsme
nalozili ,,bindry“ a na tdborech jsme détem ukazovali
hvézdnou oblohu. Obcas jsme tam i piespali ve stanu,
dostali zbytky od vecete, bylo to hezké.

W JZ: Po stdtnicich jste viak misto na Astronomicky
tistav putoval na vojnu. A tam se stala ponékud zvlast-
ni véc — znovu jste se vrdtil k houslim. Bylo to tak, Ze
ve vds vojna vzbudila ldsku k hudbé?

PH: Vojna tedy rozhodné ne, ale s vojnou to skutec-
né néjak souviselo. UZ na vysoké $kole mé sama hudba
zacala vice zajimat, v té dobé jsem si koupil své prvé
»vinyly“, dnes jich mam hodné a jsou opét v modeé.
Vojnu v Praze jsem mél dobrou, délal jsem zastupce
proviantniho nacelnika a mél jsem na starost kuchyn
a kuchare. Sedél jsem cely den v kanceldfi, pocital
na mechanické kalkula¢ce davky potravin pro vojsko
amél jsem moznost dostat se prakticky denné do més-
ta. A tehdy jsme se zacali schézet s Petrem Hadravou
v jejich byté na Malostranském ndmésti, kde se hra-
la barokni muzika. Kamaradi hréli na zobcové flétny
a kytaru a fikali, Ze by se jim také hodily housle. Tak
jsem si to zacal po létech opakovat, cvi¢il jsem skoro
denné po vecerech ve vojenské kancelafi. A tim jsem se
k tém dfive proklinanym houslim zase vratil. A proto-
ze jsme s Petrem Hadravou pozdéji pusobili spole¢né
i v Ondfejové, s muzikou jsme tam pokracovali. Byl
to takovy ritual - obcas po obédé jsme preludovali
na zobcové flétny.

® JZ: A od zobcové flétny nebylo daleko do Ricanské-
ho komorniho orchestru, ve kterém hrajete jiz vice nez
CtyFicet let, Ze?

PH: Je to tak. V Ondfejové mi kolega ze Slune¢niho
oddéleni fekl, ze v Ri¢anech funguje komorni orchestr,
a pozval mé tam. Za téch asi ¢tyficet let jsme tam toho
prehrali opravdu hodné, i tézké véci - jako napr. Beet-
hovenovu ,,Osudovou®. A nyni ob¢as hostuji i v Komor-
nim orchestru Akademie véd, i kdyZ nepravidelné. Ne-
davno jsme naptiklad hréali v kostele U Salvatora v Praze
slavné Mozartovo Requiem, neobycejné silné dilo.

W JZ: Myslite, Ze by mohla panovat uréitd souvislost
mezi hudbou a védou? Ze by se vyladénost fyzikdlnich
podminek v kosmu dala ptirovnat k dobte ladicimu or-
chestru? A jaké to je, splynout s hudebnim ndstrojem
a cele se oddat melodice hudby?

PH: Rika se, Ze exaktn{ védci maji k hudbé blizko
a Casto jiiamatérsky provozuji. Je to jiny svét a clovék se
vyborné odreaguje. Zejména hra v néjakém hudebnim
télese je pfijemnou spolecenskou ¢innosti, véetné verej-
nych koncertd. Je to jisty protipdl k ryze individudlni
¢innosti védecké. SlySel jsem, ze tfeba Mozart, a¢ to

Obr. 14 S manzelkou Alici na dovolené u Baltu, jedna z méla
opravdovych dovolenych v posledni dobé.

byl naprosty génius hudby, skladal velmi systematicky
s téméf matematickou dokonalosti.

m JZ: Po ukonéeni studii a vojenské sluzby jste spolu
s kolegou Petrem Hadravou zacali pracovat v Astro-
nomickém tstavu v Ondrejové. Hadrava ve Steldrnim
oddéleni a vy v oddéleni Slunecnim. Jak jste se citil
na hvézddarné, kterd je pokracovatelem klementinské
hvézddrny, zaloZené pti jezuitské koleji v roce 17222

PH: V Ondfejové jsme spolu s Petrem Hadravou
pracovali jesté v ramci studii na Matfyzu, a to jako po-
mocné védecké sily ve Stelarnim oddéleni u ,,dvoumet-
ru - nyni Perkova dalekohledu. Psali jsme tam i své di-
plomové prace. Po ukonceni studii jsem dostal nabidku
pracovat jako asistent ve Slune¢nim oddéleni a pozdéji
jsem tam délal i svou kandidétskou praci - tehdejsi ti-
tul CSc. je dnes nahrazen titulem Ph.D. Jeji téma jsem
si zvolil sém, muj $kolitel dr. Vojtéch Letfus mi do toho
nezasahoval. Tykalo se to mého zajmu o spektroskopii
z dfivéjsich let na fakulté a moje prace méla nazev Roz-
ptyl zdfeni ve spektrdlnich cardch.

B JZ: Tato prdce vam ale pFinesla nejen titul CSc. Jak
se to stalo, Ze jste se diky ni dostal aZ do redakcni rady
svétového védeckého casopisu vydavatelstvi Elsevier?

PH: Jednalo se o zajimavé téma a my jsme jej pak
spole¢né s kolegou Ivanem Hubenym (nyni na arizon-
ské univerzité v Tucsonu) déle rozvijeli. Vznikla z toho
série péti praci publikovanych ve vyznamném svéto-
vém Casopise Journal of Quantitative Spectroscopy and
Radiative Transfer, tehdy to vydaval Elsevier. Jesté jako
doktorand jsem na zékladé prvych dvou praci byl pti-
zvan za ¢lena redakéni rady tohoto Zurnalu vydavané-
ho v USA, coz v té dobé byla pro mne neobyc¢ejna po-
cta i dal$i motivace. Prvni ¢lanek v té sérii jsem napsal
zcela sam a byl to solidni zaklad mé doktorské diser-
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Obr. 15 Sonda ESA Solar Orbiter v ¢isté mistnosti testovaci-
ho komplexu v Némecku, tésné pred transportem
na Floridu, odkud startovala do vesmiru.

tace (tedy toho CSc.), kterou jsem obhdjil v roce 1983.
V té dobé byl pro mé a Ivana Hubeného jakymsi idolem
americky astrofyzik David Hummer, ktery se podob-
nou problematikou zabyval v Sedesatych letech. J4 jsem
to ve své praci zobecnil a rozsiril, jeho reakce pak byla
velmi pochvalnd - napsal, Ze o né¢em podobném také
uvazoval. To mladého adepta védy samoztejmé potési.
Na téch vécech jsme pak dale pracovali, dokonce mé
vedouci Stelarniho oddéleni ldkal, abych k nim piesel.
Jak bylo feceno, zacinal jsem u néj s diplomkou, ale
nakonec mi zkoumani slune¢ni atmosféry prislo velmi
zajimavé, a tak jsem odmitl.

m JZ: Ve své diplomové prdci jste se vénoval hvézdné
spektroskopii, poté jste se vétsinu svého védeckého Zivo-
ta zabyval vyzkumem Slunce a nyni jste se rozhodl svoje
znalosti ziirocit ve vyzkumu hvézdnych erupci. Jak od-
lisné jsou erupce na hvézddch od erupci na Slunci a co
bychom se diky vyzkumu hvézdnych erupci mohli do-
zvédét?

PH: Ja se skute¢né cely zivot zabyval predev$im vy-
zkumem Slunce, jeho erupcemi, protuberancemi, spek-
troskopii, jeho korénou a zarenim. To, Ze jsem se nyni
zacal vénovat i vyzkumu hvézd - tedy konkrétné je-
jich erupcim a atmosféram -, je pomérné logicky krok.
Jedna se o chladné hvézdy tzv. pozdniho typu, z nichz
nékteré jsou podobné nagemu Slunci. A tak mohu své
bohaté zku$enosti ze slune¢ni fyziky pfenést do vyzku-
mu hvézd. Vyzkum erupci na hvézdach je v soucasnosti
docela vyznamny trend, ktery az bytostné souvisi s roz-
machem vyzkumu exoplanet, tedy extrasoldrnich pla-
netarnich systémi, podobnych nasi Slune¢ni soustavé.
Z hlediska tohoto vyzkumu je velmi dtlezité, jak se
matefska hvézda téchto extrasolarnich systému bude
projevovat a zdali jeji erupce nebudou pro moznost
vzniku Zivota na planetdch zni¢ujici. V sou¢asné dobé
s mymi kolegy pozorujeme jednu z hvézd v souhvézdi
Lva, ktera tyto erupce produkuje. M oznaceni AD Leo
aje od nas vzdalena asi 16 svételnych let.

B JZ: Vzhledem k velké vzddlenosti hvézd je jejich vy-
zkum zfejmé pomérné sloZity, protoZe hvézdy nemiize-
me pozorovat tak jako nase Slunce. Co vSechno miizeme
na hvézddch vidét?

PH: Hvézdu vidime skute¢né pouze jako bod, to
znamena, Ze nevidime ani jeji povrch, ani erupce, ani

jiné struktury znamé ze Slunce. Vidime pouze a jenom
jeji zareni. Ale spektrograficky a fotometricky z toho
muzeme pomérné dobfe dedukovat, co se tam déje.
Dilezité pro nas je, ze miizeme vyuzit veskeré znalos-
ti, které o Slunci mame, a aplikovat je na hvézdy. Ja
osobné mam za dlouhou dobu svého vyzkumu téchto
déja na Slunci uz docela prehled a mohu tak tyto zna-
losti dobfe zarodit.

m JZ: V dobé pripravy naseho rozhovoru jste se chystal
do Chile na observato¥ ESO La Silla, abyste tam spolu
s kolegy slavnostné vyvésil ceskou vlajku na dalekohled
E152. Pro jaky vyzkum je E152 urcen?

PH: E152 je dalekohled ESO o priméru hlavniho
zrcadla 152 cm. Dostal zcela novou elektroniku véet-
né dalkového ovladani, coz je dilem firmy Project-
Soft z Hradce Kralové, a bude mit dva spektrografy
uréené primarné pro pozorovani spekter exoplanet'’.
Jednad se o spektrografy typu echelle, které umoziu-
ji registrovat hvézdné spektrum v Sirokém rozsahu
vlnovych délek od modré oblasti az do ¢ervené. Vy-
zkum exoplanet nabird v sou¢asné dobé na obratkach,
hodné se pouzival predevsim kosmicky dalekohled
Kepler a nyni TESS (oba vyvinuté v NASA). Od roku
2026 bude exoplanety zkoumat mise PLATO Evrop-
ské kosmické agentury. A protoze je budouci vyzkum
exoplanet navdzan pravé na misi PLATO, byl hlavni
projekt na E152 nazvan PLATOSpec, kde bude insta-
lovan druhy echelle spektrograf s moznosti detekovat
pohyby exoplanet podobnych nasi Zemi. Duchovnim
otcem PLATOSpecu je kolega dr. Petr Kabath z nage-
ho ustavu.

m JZ: Sonda PLATO bude hledat nové ,,zemé*, pohy-
bujici se v dosud nezndmych extrasoldrnich systémech.
A kazdému takovému systému vévodi centrdlni hvézda,
kterd jej svymi projevy pozitivné ¢i negativné ovliviiuje.
Co vsechno se o takovych hvézddich mizZeme dozvédét
a daji se ptitom zohlednit vase znalosti Slunce?

PH: V tomto pfipadé opravdu muzZeme vychdzet
z na$ich dosavadnich zkusenosti s nasi nejblizsi hvéz-
dou Sluncem. Pomoci spektrografti miizeme deteko-
vat spektralni ¢ary a pomoci Dopplerova jevu lze mérit
rychlosti exoplanet s pomérné vysokou presnosti. Kdyz
tedy exoplaneta zakryje svoji matefskou hvézdu, citlivé
fotometry toto detekuji. Z vysledkt pak mizeme vy¢ist
dynamiku obéhu té které exoplanety a pomoci $picko-
vych spektrografi ziskat spektrum atmosféry pozoro-
vané exoplanety. A z toho by se poté dalo usuzovat, zda

10 Planetarni soustavy okolo jinych hvézd, viz nize.

L

Obr. 16 Uz zase fidla a nenecha mé spat...



&1 @ Cs. tas. fyz. 73 (2023) 81

v

Obr. 17 Na vyleté v Posazavi se synem Tomasem a s vnou-
¢aty Sarkou, Pavlem a Simonkem (od syna Tomase)
a Emilkou a Tonikem od dcery Ur3uly.

jsou tam podminky vhodné pro Zivot. A pravé vyzkum
erupci na hvézdach je velmi dulezity, protoze pokud
jsou erupce na hvézdach mnohem vét$i nez na Slunci,
jisté jsou tim negativné ovlivnény i exoplanety, byt by
se pohybovaly v tzv. obyvatelné zoné.

m JZ: Narazil jste nékdy na néco, co vds pti vyzkumu
Slunce a hvézd prekvapilo ¢i dokonce zaskocilo, néco, co
jste kuptikladu viibec neptedpoklddal?

PH: Ano, a jsou to hned dvé véci. Ta prvni se tyka
pravé hvézdnych erupci. Predpoklada se totiz, Ze na tr-
pasli¢ich hvézdach, které byvaji obvykle v centru ex-
trasolarniho systému, jsou magnetické smycky vétsi
nez na Slunci. Bohuzel nikdo zatim nevi, jak to tam
konkrétné vypada, protoze vidime vlastné jen celkové
zateni a nedokdzeme rozlisit, které zafeni se tykd smy-
¢ek a které erup¢nich vldken. Na Slunci to vSak vidime
jasné, a tak si myslime, Ze je to podobné i na ostatnich
chladnych trpaslicich. J4 jsem se této problematice vé-
noval vroce 2017 v Japonsku na univerzité v Kjotu, kde
se astrofyzici hvézdnym erupcim systematicky vénuji
a objevili tam erupce az o Ctyfi fady mohutnéjsi nez
na Slunci (jednalo se o data satelitu Kepler) - nazvali je
»supererupcemi®. Ja si na zakladé vyzkumu téchto su-
pererupci s japonskym kolegou prof. K. Shibatou mys-
lim, Ze nejen erup¢ni vlakna, ale i velké smycky mohou
produkovat silné zateni, coz je zcela novy pohled. Nyni
to déle rozvijime s mym doktorandem. A druha véc,
ktera mé prekvapila, se tykala satelitu NASA IRIS, kte-
ry se zabyva detekci spekter Slunce. My jsme se zajimali
o zéafeni erupci v UV oblasti spektra. Ale nikdo vlastné
nevédél, jak na to, protoze prostfednictvim pozemniho
pozorovani to nebylo moc detekovatelné. A mé napad-
lo, ze pravé IRIS pottebné vinové délky registruje. A tak
jsem béhem své dovolené pozadal kolegyni Lucii Klein-
tovou ze Svycarska o zpracovani ptislugnych dat, ne-
bot dtive ptisobila v centru IRIS v USA. Skute¢né jsme
objevili tu predpokladanou emisi Balmerova kontinua
a za dva tydny byl na svété ¢lanek, ktery m4 jiz fadu ci-
taci. Tak to byla moje dovolena v 1été 2014.

m JZ: Pfedndsite teorii hvézdnych atmosfér na MEF

UK a vedl jste fadu diplomantii a doktorskych studen-
tii. Jak hodnotite soucasny stav fyzikdlniho vzdéldvini?

PH: Teorie hvézdnych atmosfér a atmosféry Slunce
je muj kli¢ovy zdjem - ve ostatni, o ¢em jsme hovotili,
byly rtizné aplikace na konkrétni jevy nebo struktury.
V oblasti vyzkumu protuberanci jsem vychoval dok-
toranda Stanislava (Stano) Gunara, erupcemi se u nas
zabyva také moje byvala doktorandka Jana Kasparova.
Dalsi doktorand Jirka Stépan je dnes $pickovym teo-
retikem na prenos polarizovaného zafeni. Obecné si
myslim, Ze kvalita fyzikalniho vzdélavani stéle stoupa.
A pozoruji, jak se také méni smérem k numerickym
metodam vyzkumu, at jiZ je to feseni komplexnich sou-
stav nelinedrnich rovnic, nebo teba pocitacové uceni.
Je to dobry trend, ale nékdy vzpomindm na to, Ze my
jsme na vechny vypocty méli jen logaritmické pravit-
ko, kalkulacky byly az pozdéji. A ob¢as mam pocit, ze
néktefi mladi lidé prilis§ spoléhaji na pocitace a pak se
jim jaksi vytraci podstata problémd. Je tfeba je vice vést
k hlub$imu fyzikdlnimu mysleni.

vy

B JZ: Piisobil jste téz na patizské univerzité v Orsay,
observatoti v Meudonu u Patize nebo v Ustavu Maxe
Plancka pro astrofyziku v Garchingu u Mnichova. Dd
se néjakym zpiisobem porovnat vzdélavini a védeckd
prdce v zahranici a u nds?

PH: Pfed rokem 1989 to byly velké rozdily v naich
moznostech, jak si jisté kazdy dovede predstavit. Ale
dnes, po vice nez triceti letech svobodného badani
a moznosti volné cestovat a spolupracovat se zahra-
ni¢im, je situace vSude zhruba stejnd. Uz i moji dok-
torandi stravili zna¢ny ¢as v zahrani¢i, minéno tedy
»ha Zapadé®, ahodné se tam naucili. Ja jsem se tam po-
prvé dostal az v roce 1984 a tehdy byl mutj dvoumeésic-
ni pobyt v PatiZi startem mé dnes $iroké mezinarodni
spoluprace. Do Patize a Meudonu jsem pozdéji jezdil
témér kazdy rok, jednou jsem tam stravil i cely ptlrok.
To jsem se dokonce trochu naucil i francouzsky. I mno-
hé mé pobyty v Garchingu od roku 1996 byly velmi
plodné a inspirativni. Pf{jemna budova Ustavu Maxe
Plancka pfimo sousedi s centralou ESO.

B JZ: Piisobite téz na Vratislavské univerzité (Polsko) -
co pro vds védecké piisobeni v Polsku znamend, i z hle-
diska toho, Ze vase manzelka je nejen astronomka, ale

i Polka? A jak viastné polskym studentiim predndsite
- umite polsky?

PH: Polsky umim dost dobie a do Vratislavi jez-
dim velmi rdd. S moji manzelkou jsme se seznamili

Obr. 18 S americkym astronautem Andrewem Feustelem
v feditelné ustavu. Pfi svych dvou kosmickych
misich vzal Andrew na palubu raketoplanu Nerudo-
vy ,Pisné kosmické” a pak také krtecka.

9 Zivotni $téstf
neni cil, je to
zpUsob, jakym
Zijeme, €€

Petr Heinzel
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Obr. 19 Pfemyslet v tonech...

v Toruni, a to na setkdni mladych astronomt z Evro-
py pfi prilezitosti pétistého vyro¢i narozeni vyznam-
ného polského astronoma Mikulage Kopernika. Bylo
to v roce 1973 - letos je to o dalsich 50 let vice. Ona
tam tehdy studovala astronomii na univerzité Miku-
lase Kopernika. Do Vratislavi jezdim védecky pracovat
a obcas ucit jiz vice jak 40 let. Pomahal jsem tam vy-
chovat nékolik doktorandt a nedavno mé tam pfijali
do tymu nového centra excelence pro vyzkum slune¢ni
a hvézdné aktivity. Takze tam kazdy mésic jezdim, je
to pro mé zase néco nového.

m JZ: V roce 2009 jste ziskal Zlatou medaili rekto-
ra Vratislavské univerzity za dlouholetou spoluprdci
a jako ocenéni svych védeckych vysledkii. Ocekdval jste
takové ocenéni?

PH: Byla to pro mé velka cest a musim priznat, Ze
jsem toto ocenéni viibec neocekaval. Ale kolegové z As-
tronomického ustavu univerzity mé navrhli a proslo to.
Spolu se mnou byl také stejné ocenén prof. K. Phillips
z Velké Britanie, vyznamny slune¢ni astrofyzik v obo-
ru UV spektroskopie.

m JZ: Vroce 2005 jste se habilitoval na MFF UK v obo-
ru fyzika slunecnich protuberanci a v roce 2012 jste byl
jmenovdn profesorem pro obor astronomie a astrofyzi-
ka. Co vam hodnost profesora umoznila na poli védy?

PH: Odpovim na tuto otdzku trosku z jiného pohle-
du. Kdyz jsem prebiral v Karolinu z rukou prezidenta
Vaclava Klause profesorské jmenovani, byl tam také
Petr Fiala, nynéjsi premiér a tehdej$i ministr $kolstvi.
A mél moc hezky projev k nim, novym profesortim.
Rikal, ze udéleni profesury neni jakoby zakonéenim
kariéry - mam titul a to stac¢i -, ale naopak, ze by to pro
nas mél byt zavazek do budoucna a méli bychom toho
vyuzit k tomu, abychom nélezité ovlivnili a motivova-
li novou generaci védcti, abychom jim ukazovali ces-
tu. A také abychom se angazovali v organizovani védy

a snazili se védu zprostfedkovavat spole¢nosti. O to se
vzdy snazim.

B J7: Za svou védeckou innost jste byl ocenén medaili
Ernsta Macha, udélovanou Akademii véd CR za zdslu-
hy o rozvoj fyzikdlnich véd, a predevsim také Nuslovou
cenou, kterou udéluje CAS*. Jaky to byl pocit - prevzit
cenu, kterd nese jméno naseho astronomického guru
Frantiska Nusla?

PH: Pocit jisté skvély, dostal jsem se tak do spolec-
nosti jinych védct, kterych si velmi vazim. Dnes se na-
chdzim trochu na opa¢né strané, mym ukolem jako

piedsedy CAS je Nuglovu cenu kazdoro¢né predavat.

B J7: Vletech 2004-2012 jste piisobil na pozici feditele
Astronomického tistavu AV v Ondrejové. Jaké to pro vds
bylo obdobi a zbyval vam pfi vykonu takové ndroéné
funkce jesté cas na samotnou védu?

PH: Mohu Fici, Ze to pro mé byla vyzva. Rikal jsem
si, Ze to zkusim, Ze to mutize byt zajimavé — navic mé
rozhodnuti bylo motivovéno faktem, ze se do konkur-
zu nikdo nehldsil. Az pak se pfidal mtij kamarad a ko-
lega dr. Jan Vondrak a ja jsem jen o ,,prsa“ zvitézil. Pa-
sobil jsem na této pozici potom osm let a zorganizoval
jsem si ukoly tak, abych mohl efektivné nejen fidit cely
Astronomicky ustav, ale také délat védu.

® JZ: Od roku 1975 aZ dosud jste publikoval pres 400
védeckych praci, z nichz asi polovinu tvofi price publi-
kované v renomovanych zahrani¢nich casopisech. Tyto
prdce ziskaly nékolik tisic citaci. Vas Hirschiiv index do-
sdhl hodnoty 37, coz jsou v nasi astronomii vysoce nad-
priimérné scientometrické tidaje, Ze?

PH: Ano, tak néjak to bude. Scientometrie je véda
presnd, ale o kvalité hodnocenych vysledki to moc ne-
fikd. Nad tou se musi kazdy zamyslet sam.

m JZ: Jste astrofyzik a od détstvi také astronom. Dobfe
vite, Ze vesmir - a¢ nddherné vypadajici — neni pfilis po-
hostinné misto. Dokdze vds ptesto stdle jesté nadchnout
pohled na hvézdnou oblohu, nebo je pro vds spise uz jen
objektem védeckého zdjmu?

PH: Mé to stale fascinuje, kdyz si sednu do svého ob-
libeného dievéného kiesla u nas na zahradé¢ a koukam
na oblohu nad hlavou. Pfipominam si jednotliva sou-
hvézdi, nakonec pan profesor Vanysek ndm na fakulté
vzdy tikal, Ze jako budouci astronomové bychom sou-
hvézdi méli dobte znat. Také Casto fikal, Ze slovo ob-
servatof je odvozeno od slova obzirati. Ob¢as je ta oblo-
ha docela pé¢kna, ale po svém pobytu na La Silla vidim,
ze ani v Ondrejové to jiZ neni ono. Spole¢nost mi déla
nas kocour a také muj oblibeny dalekohled Schmidt-
-Cassegrain 20 cm s automatickym navddénim na vy-
brané objekty. Divam se na planety, mlhoviny a hvéz-
dokupy. Dalo by se snad namitnout, ze pozoruji stale
stejné objekty, ale tfeba na Mésic se da divat porad.

m JZ: Jak jind je hvézdnd obloha pozorovand z jizni po-
lokoule, kde jste nyni byl? Je to skutecné tak, Ze si zd-
vratnou krdsu tamni hvézdné oblohy nedokdZeme moc
predstavit?

PH: Tamni no¢ni obloha je opravdu nepopsatel-
na, byl jsem na ni velmi zvédav. Sviti tam tolik hvézd,
ze je nékdy tézké identifikovat riiznd souhvézdi. Ve-

11 Ceské astronomickd spole¢nost.
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cer po fantastickém zapadu Slunce jiz byl pékné vidét
Orion, ale pro nas nezvykle, vzhiiru nohama. Béhem
naseho pobytu byla Mlé¢nd draha pomérné nizko, ale
kdyz je vidét ve své nejvétsi krase, tak pry vrha stin
jako Mésic v tplitku. Tak to v Ondfejové ani nahodou.

m JZ: Kdybyste se mohl setkat s nékterym z védcii z mi-
nulosti, kdo by to byl a na co byste se ho rdd zeptal?

PH: Pokud bych si mohl vybrat, rad bych se setkal
s Johanesem Keplerem. A na co bych se ho zeptal? Jed-
nu otazku bych mél - fika se totiz, Ze kdyz Kepler ma-
tematicky popsal drahy planet Slune¢ni soustavy jako
eliptické, napomohl mu k tomu mimo jiné i elipticky
tvar rotundy kostela sv. Salvatora, kde naproti bydlel.
Zajimalo by mé, zdali to tak opravdu bylo.

W JZ: A jak nejradéji odpocivdte?

PH: Tak kuptikladu ¢asto cvi¢im na housle. Trochu
jako Einstein, i kdyZ bych se s timto velikinem védy
nechtél samozfejmé nijak srovnavat. On odpocival ne-
jen pri klasické hre, ale dokonce i preludoval v noci
doma v kuchyni. Ja mdm z Japonska tzv. némé housle
Yamaha, které nemaji ozvu¢né desky, a tak znéji jen
slabé. Na cviceni v noci idedlni. Musim Fici, Ze si cel-
kem nedélam Zadné stresy, a tak jak se naplno vénuji
védé, umim si i odpocinout. Kromé hudby jezdim rad
na horském kole, ¢tu a moc rad se schazim s prateli.
To pak u nas na zahradé v Ondfejové grilujeme, popi-
jime whisky a délame to skute¢né s maximalnim na-
sazenim. Nékdy se také dostanu ke kresleni, mé staré
lasce z mladi, snad na to budu mit vice ¢asu, az budu
definitivné v diichodu. Technika kresleni se jen tak ne-
zapoming, ale na housle je tfeba cvicit nejlépe denné.

m JZ: Hovotil jste o tom, Ze nds Ceskoslovensky casopis
pro fyziku otvirdte vZdy s jistym olekdvdnim - co nové-
ho vam ptinese. Co byste vzkdzal jeho ctendiiim?

PH: Predpokladam, Ze valna vétsina téchto ¢tena-
it ma néjaky vztah k fyzice, ne v8ak pfimo k tomu, co
nazyvame astrofyzikou nebo klasicky astronomii. As-
trofyzika se dokonce zacala rodit az v dobach, kdy vas
Casopis jiz existoval. Je to tedy pomérné mlada discipli-
na, ale vmnoha ohledech ma zasadni vyznam pro fyzi-
ku jako takovou. Pripomenme si jen tfi dikazy sprav-
nosti Einsteinovy obecné teorie relativity: ohyb svétla
v gravita¢nim poli Slunce, objasnéni staceni perihelia
planety Merkur a pfed par lety také dlouho o¢ekavand

rvo

detekce gravita¢nich vln. Takze osobné bych ¢tenditim

Obr. 20 Védecké vysledky byvaji obvykle vefejnosti prezen-
tovany formou uhlazenych a famézné vyladénych
teorii. Malokdo v3ak vi, jak slozita cesta k nim vede
a co viechno jim predchazi...

Prof. RNDr. Petr Heinzel, DrSc., (*1950) je astrofyzik
se specializaci na vyzkum atmosfér Slunce a hvézd a ak-
tivnich procesd, které v nich probihaji. Jako absolvent
Matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy univerzity (MFF
UK) pracuje od roku 1976 v Astronomickém ustavu AVCR
(ASU). Zpocatku se zabyval spolu s prof. I. Hubenym
teorii rozptylu zareni ve spektralnich carach, coz vedlo
ke vzniku fady vyznamnych praci. Jeho zajem se ddle
orientoval na vyzkum slunecnich erupci, protuberanci
a obecné na nerovnovaznou teorii pfenosu zareni a za-
fivou (magneto) hydrodynamiku. V posledni dobé se
vénuje i vyzkumu erupci na hvézdach. Je autorem néko-
lika set védeckych praci, které dosahly velkého mnozstvi
citaci. Prof. P. Heinzel pfednasi teorii hvézdnych atmosfér
na MFF UK, kde také vyskolil nékolik doktorandu. Plsobil
i na mnoha Ustavech a univerzitach v zahranici, v soucas-
nosti je zapojen do projektu centra excelence na univer-
zité ve Vratislavi. Byl dlouholetym vedoucim oddéleni slu-
necni fyziky na ASU a v letech 2004 az 2012 byl feditelem
Ustavu. Po pFijeti Ceské republiky do ESA se angazoval
v organizovani kosmickych aktivit na MSMT a v AV CR.
V soucasné dobé je predsedou Ceské astronomické spo-
le¢nosti. Je Zenaty, manzelka Alicja vystudovala astrono-
mii na univerzité M. Kopernika v polské Toruni. Vychovali
dvé déti, Tomase a Ursulu.

pral aktualnia zajimavé ¢lanky z astronomie a astrofy-
ziky jakoZzto nedilné soudasti fyziky - ale o to se, pani
redaktorko, velmi uspés$né snazite, diky.

B JZ: Na zdvér bych se vds rdda zeptala, jaké jsou vase
vize do budoucna?

PH: Astrofyzika, podobné jako cela fyzika, popisuje
slozité nelinearni jevy v pfirod¢, a jak jsem jiz zminil,
»uchopit® spravné tyto déje vyzaduje ¢asto rozsahlé nu-
merické modelovani. Dnes napfiklad existuji plné 3D
modely ¢asového vyvoje slune¢ni atmosféry, nicméné
jeden takovy model se na superpocitadi s tisici proce-
sory pocita tydny. Jak jsem fekl jiz na za¢atku naseho
rozhovoru, dnes$ni observa¢ni slune¢ni fyzika velmi po-
kro¢ila a je tedy velkou vyzvou pro teoretiky, aby svymi
modely tuto komplexnost jevii redlné vysvétlili. Rozho-
vor se ¢aste¢né tykal i mé védecké kariéry, na jejimz za-
¢atku probihalo modelovéni pfenosu zéfeni ve hvézd-
nych atmosférach na podobné velkych pocitacich jako
dnes, pokud jde o jejich fyzické rozméry, ale procesor
tam byl jeden, jeho opera¢ni pamét byla mensinez 1 MB
a data se nacitala z papirovych dérnych stitkd... I nu-
merické metody, které jsme pouzivali, byly mnohem
méné efektivni nez dnes - stejny vypocet trvajici tehdy
hodiny, zvladne dnes spolu s novymi metodami note-
book za par sekund. A tak moje vize je, Ze par sekund by
snad mohly v blizké budoucnosti trvat i ty nejnaro¢né;jsi
simulace na superpocitacich novych generaci.
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