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'SUR LA THEORIE ELLIPSOIDALE DE SCHWARZSCHILD.

Par DT V. Nechvile.

Dans un travail précédent j'ai publié les résultats provisoires
de l'analyse des mouvements propres d’étoiles déterminés sur
22 régions photographiques de Paris ('). Les courbes de fré-
quence obtenues pour les mouvements d’étoiles entre la 5¢
et 16° grandeur photographique correspondaient, dans 22 cas, a la
distribution des vitesses stellaires suivant I'hypothése de Kapleyn;
dans 13 cas la distribution des vilesses élait en méme temps con-
forme a I’hypothése ellipsoidale de Schwarzschild et dans 9 cas
elle était nettement opposée a cette derniére.

Comme je I'ai souligné (2), ces résultats étaient provisoires
parce que les mouvements propres, dont la mesure était possible,
étaient plus grands que o”,02 par an (avec 5 pour 100 d’exception
environ), limite que j’ai ainsi fixée pour plusieurs raisons (3). Par
suite de cette.circonstance aussi je me suis contenté, dans la
détermination des apex des courants stellaires et de l'apex solaire,
de la premiére approximation et j’ai décidé d’examiner l'influence
de la limite inférieure ¢ = 0", 02 sur les courbes de fréquence en
premier lieu.

Les premiers résultats que j’ai obtenu sont publiés dans une
Note « Sur la théorie des deux courants stellaires et la théorie

(') Recherches sur les mouvements propres de 3802 étoiles (Publications de
1’Observatoire national de Prague, n° 4, 1927, et Bulletin astronomique, t. V,
fasc. ILI, Paris, 1927).

(*) 1bid., § 25.

(*) Dans une publication antérieuve Etude au Blink-Microscope des mouive-
ments propres des étoiles de la région du Ciel R = 6°30™, @ = 24°20' (Bul-
letin astronomique, 1923, p. 247), M. J. Bosler et moi avons fixé cette limite
4 0",035 par an; ce chiffre, un peu plus élevé, a é1é adopté parce que le cliché
dont nous disposions était pris dans une position légérement extrafocale et que
les mouvements iaférieurs a cette limite étaient difficilement mesurables.
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2 V. NECHVILE.

ellipsoidale » (Comptes rendus, Paris, t. 186, 26 mars 1928); dans
ce qui suit j’examine le probléme avec plus de détails et j’ajoute
la discussion numérique. Le point essentiel forme la découverte
de certaines courbes de fréquence partielles, indépendantes de la
distribution d’étoiles dans l’espac‘e et importantes surtout pour la
théorie’ ellipsoidale de Schwarzschild. Ces courbes permettent
d’expliquer, dés qu’une certaine distance critique est délerminée,
les courants apparents d’étoiles observés d’une part et la distribu-
tion dissymétrique du nombre d’étoiles dans ces courants d’autre
part, et cela toujours a la base de la théorie ellipsoidale de
Schwarzschild qui apparait désormais scule acceptable.

2. La théorie des deux couranits stellaires donne ('), pour le
nombre p(6) d’étoiles dont le mouvement tombe dans l'intervalle
(6, 8 + db) de I'angle de position, I’équation

(1) 0(0)db = % R do f e—niir1tvi—2rv,eos0—08,1 e
o

+ % h% dﬁf e-hg[r’—i-u;—‘zrv‘,cos(e-—eg)] rdr;
. o

ou n, et n, sont les nombres d’étoiles dans les deux courants, A, -
et h, les constantes en liaison avec les vitesses « au hasard »
d’étoiles, v, et vy, 6, et 0, les vitesses de translation et les direc-
tions des deux courants, r et 0 la vitesse et la direction du mouve-
menl d'une étoile quelconque, le tout projeté, par une projection
paralléle au rayon visuel, sur le plan tangent a la spheére céleste
au centre de la région observée.

La théorie ellipsoidale de Schwarzschild (2) donne pour le
nombre d’étoiles p(9) ayant le mouvement apparent dans le méme
intervalle, comme précédemment (6, 6 + d@), 1'équation

(2) p ( 0) do = n _k_l.l' do/ e—k’(rcose—u,,)’—h’(rsinO—V,.)’ rdr ,
T: N
0

ou k et h sont les constantes en liaison avec les axes de I'ellipsoide

(') A. S. EppiNaeTON, Stellar movements and the Structure of Universe
(Macmillan, London, 1914, p. 128).

(?) K. ScHWARZSCHILD, Ueber die Eigenbewegungen der Fizsterne (Nachr.
d. Kgl. Ges. d. Wissenschaften Géttingen, 1907, p. 614).



SUR LA THEORIE ELLIPSOIDALE DE SCHW ARZSCHILD. 3

des vitesses (de révolution), n le nombre total d’étoiles et u, et v,
les composantes du mouvement uniforme de translation du Soleil,
le tout projeté par la projection paralléle sur le plan tangent a la
spheére céleste.

Les deux expressions dep (9) et de p(9) peuvent étre transformées
au moyen des transformations d’Eddington et de Schwarzschild
respeclivement (') et amenées a la forme

3 0(0)do = e—’l?‘fd(i + T, et e_pdx
(3) {
. —1,

2 enivi g [-I + Ty e173‘[ e—x? de,
7 2
—r,

3 = —kug—nreg L | 1 T e
(4) P(ﬂ)dﬂ_ﬂkhdﬁe Ug—%¢ » 2-}._7)9,71 —ng x dr ,

ou les paramétres 7y, 7, et n sont les fonctions connues et pério-
diques de 6, ainsi que p = A% cos6 + A?sin%0; 'expression dans
~ les parenthéses est la fonction d’Eddington pour les arguments 7,
73 et m respectivement.

3. L’intérét principal des deux méthodes précédentes consiste
dans le fait que les équations (3) et (4) sont indépendantes de la
distribution d’étoiles dans l'espace. Bien que le point de départ
dans les deux hypothéses soit les mouvements réels et linéaires
(inconnus généralement d’ailleurs), on prend en considération,
suivant I’idéé de Sir F. W. Dyson (2), la direction du mouvement
seulement. Les intégrales prises dans les limites o et o sont alors
valables aussi pour les mouvements apparents.

Il n’en est pas ainsi quand les mouvements propres observés ont
une limite angulaire inférieure, différente de zéro et toujours
positive ¢ > o. Dans ce cas nous pouvons obtenir une solution par
la méthode suivante qui méne aux courbes partielles de fréquence
absolument indépendantes de la distribution d’étoiles.

A la limite angulaire ¢” correspond, pour une distance A de
'étoile au Soleil, une vitesse limite linéaire eA, perpendiculaire au

(1) A. S. EppingTon, loc. cit., p. 131.
(*) Sir F. W. Dyson, The Systematic Motions of the Stars ( Proceedings of
the Roy. Soc. Edinburgh, vol. 28, p. 231).



4 V. NECHVILE.

rayon visuel. Si je suppose connaitre le nombre d’¢toiles ayant la
distance A, je puis appliquer directement les principes des
méthodes précédentes.

Sil'on admet (ce qui, comme on le verra tout de suite, n’est pas
nécessaire) que les étoiles d’une certaine grandeur photographique
se trouvent & une distance déterminée, on pourra trouver, au
moyen des observations, les nombres d’étoiles & une certaine dis-
tance. Par exemple la formule de la parallaxe hypothétique de
Kapteyn (*) donne immédiatement (dans la table suivante), pour
les différentes grandeurs stellaires, la vitesse limite linéaire ¢A
correspondant & ¢ = 0", 02, fixée pour les observations.

TasLe 1.

Gr. ph. . €l T €A,
5.0 L. ozolﬁoo 1,250 5,92 km.sec—!
6,5, .......... .. 0,01200 1,667 7,90 »
75 0,00900 2,229 10,53 »
8,5..... ...l 0,00675 2,963 14,04 »
9,5, 0,00506 3,963 18,72 »
10,5, ..., 0,00380 5,263 24,93 »
[0 I 0,00285 7,018 33,25 »
12,5l 0,00214 9,803 46,44 »
13,5, ... 0,00160 12,500 59,22 »
4,5 0,00120 16,667 78,96 »
15,5 ... L 0,00090 22,222 105,27 »

Puisque la vitesse correspondante a la parallaxe hypothétique = et
a un mouvement apparent de p” est donnée par la formule

v =4,7373 ;km.sec—',

les étoiles ayant, par exemple, une parallaxe égale a 0”, 02 seraient
enregistrées, si leur mouvement perpendiculaire a la ligne de visée
était au minimum égal a 4,74 km.sec™'.

4. 11 n’est pas nécessaire, pour la théorie, de recourir a la
formule de la parallaxe hypothétique. Divisons la distance A en

(1) I.-C. KAPTEYN, On the mean parallaz of stars, etc. (Publicat. of the
Astron. Laboratory at Groningen, n° 8, p. 24). .



SUR LA THEORIE ELLIPSOIDALE DE SCHWARZSCHILD. 5

des intervalles réguliers ou irréguliers, par les distances A,,
Ay, ..., A4y Akyy, ... €L supposons que nous connaissons les
nombres d’étoiles vi, comprises entre les distances Ax et A;_,.
Appelons en plus ¢ le produit ¢A; et nous pouvons décomposer
les intégrales dans (1) et (2) en des sommes d’intégrales telles que

, k .
(6) 2(8)db = /Lj doz"lk f ~ e - Mi[rt+vi-—2recos 80,1 o (of
= 1 e
DY A. -]
- }L: dez Vak / e—h3ri+vi—2rvsc08(0—0,)] ) d",
’ <
ou

k k
N\
ny = EVM, Ny = szk;
1 i

el pour la théorie ellipsoidale de méme

k .
hk © . - .
( —.) . 5( 0) db = == d0 ka e——k’(rgosﬂ-—uo1’—/19(rsm0—v°)- r d,-’
’ T Z &k
ou

‘
a

n = 2 Vi
I

de sorte que chaque intégrale est divisée en une somme d’inté-
grales appartenant successivement a tous les intervalles Ay — Ay_,.
Au lieu de zéro, la limile inférieure ¢,—=-¢A; a été maintenant
introduite dans chaque intégrale et le domaine des mouvements
non observés est respecté.

Ces équations sont valables pour les vitesses linéaires. Pour
pouvoir les appliquer aux mouvements apparents, il suffit de
considérer la projection centrale sur le plan tangent du centre de
chaque région et de chaque ensemble v; d’étoiles séparément.

La distribution, ou sphérique, ou ellipsoidale des vitesses (sclon
I'une ou I'autre hypothése) valable pour les ensembles d’étoiles vy
a la distance A sera conservée par la projection pour les ensembles
de mouvements apparents; seulement les constantes appartenant
a ces derniers sont changées. Appelons ces constantes, fonctions
de Ay d’ailleurs, Az, Aok, ki et hy. Soient en plus v, x, 0ok, Ugk, Cok
les composantes des mouvements de translation en valeur angu-
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laire, correspondant & la distance Ay ; on aura donc
r = plyg, dr = dpAy, er = Az}
o1=reikds,  wo=uorly,
V9= 0az Apg, o= oz Az.

Les uox el v,x sont, par conséquent, les composantes de la
parallaxe séculaire pour la distance A;. Nous trouvons alors pour
Ia théorie des deux courants

k
(8) p(@)dﬂ:ch(O)dO

1

k
2 @
— }% deZV”‘A’?‘ f e~ AP T2 keos 00,1y dly
1

g

P
2 L
+ % doEVzkA%[ e—/lgA?\_[l.J.’-b—t’%k—-?[.J;l"gchS(e—eg)] ®dp,
1
et pareillement pour la théorie ellipsoidale
- ‘
(9) B(0)db =¥ 5x(0)db
T

k
= }_l;kdez Vi A/% e——Afclc‘l{ycosﬁ—u,,k)’—Aih’(p.cosﬂ——-vok)’H dl“"'
! 3

Les o4z, Ya2ky Uoky Yok SONL exprimés en valeur angulaire ainsi qﬁe
le mouvement apparent (cross proper motion) u et la limite
inférieure ¢ dans les intégrales. :

Ces équations sont valables rigoureusement sous 1'hypothése,
bien entendu, que les étoiles dans Pespace Ax— Ax_, sont consi-
dérées toutes a la distance A, par exemple et la limite ¢ est cons-
lante également dans cet intervalle : donc pour les Ag— Ay,
infinitésimalement petits.

5. Lesp(0)etp(6) sont donc exprimés comme sommes des a(0)
et ox(9) appartenant respectivement a des distances Ay, Posons,
pour transformer les a4 (0) et ax(6),

«T1=h1AkE’-—Ti, hy Ay = hyp,
Zy=ho Appp — 1, ho A = hop;
T = hyp1c08(0 — ;) = Ay Apopcos(0 — 0,),

(1)

T2 = hy95c08(0 —0,) = hyAg0apcos(0—B,).
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Les intégrales dans les o4 (0) deviendront \

o

e—* (x4 1) day,

A%f e-th’k[p.z-pvh—‘-’P-Vnkcosto—ea)l‘,.L dp, = }_:-?- gﬁf

€ hyAge—T,
et 'expression o4 (0) se réduira a

° ®
(1‘2) Gk(e) A6 — Vik e—hivt Ii_l_ e-——/:}A’keL;_?eAkh,‘tl_,_ Tle‘r{f e——x’.‘dxﬁl
2 ;

elz,Ak—-‘r,

) @
L ek 64‘.;,;9;[1 e N Ty 7, o7 f e—idz, |.
2 i ehyAp—T,

Pour transformer et simplifier 5;(9) appliquons la substitution

Ark = ki, Arh = hy;

zr=pArVp—r,
dxp= Ay \/; du,

(13) 'p = k2cos?0 + h2sin?6,

n \/;) = Ap( k2 uorcosh - h2ogrsint) = Ak2ugcosh —+ h2ogsinf.

L’intégrale dans la formule () se transforme comme il suit :

@

A/?;f e—k2 AL (eosh—ugr)—h2 A% (sinb—vyp)2 @ dp
€

I > )
= e—kud—hi _ on* / , e~k (zr+ m) day,
P e

ce qui donne finalement

(14) 54(8)db = Yk g—kud—hov 1 [I) e~ Alp+Endwp 4 4 en*/ e—~xdyp
* PL> eAw/p—n

Dans les formules (13) et (14) on a laissé explicitement la dis-
tance A; qui intervient dans les exposants de 'exponentielle et
dans la limite inférieure des intégrales.

6. Pour abréger les formules précédentes, remplacons les fac-
teurs constants par des constantes nouvelles ct conservons seule-
ment les quantités qui sont des fonclions de I'angle de posi-
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tion 6. En posant

I
C1 = ; e“"m, Cyjp = e_h;A’ks’,
Cy= % e, o = e—Midier, Cy= ;c eI

les formules (12) et (14) deviennent

2

(15) cx(0)=  Cyviz [% eV W fA e—r’dx]
eArh—7,

@
. c;
+ Cavar [_2_7? PRIFAVY N T, e e—x’d.z'],
2 e dphy—T,
]. ' @
16 Sp(0)= Cgvp.=+| = e—=*Alp+2edinvp o gn? e—dr |.
P )

eAw/p—n

W=

' L'influence de la limite ¢ est donc, dans certains cas, plus forte
pour la théorie ellipsoidale de Schwarzschild que pour celle des
deux courants, puisque le premier membre dans la parenthése de
la formule (16) contient deux facteurs périodiques en 6 (de
périodes m et 27) et fonctions de e. Pour cette derniére formule
je puis introduire encore

ae=n—eAi Vp,
et J’obtiens

/ ®©
(17) ck(e)dﬁzcsvkdﬂ—l-e—"\’k( 1+ne'\i~/ e—xidz‘),
P \ 2 E— y
ou le troisiéme facteur périodique en 6, la parenthése, contient
une expression peu différente de la fonction d’Eddington.

7. Les séries (8) et (g) représentent une solution compléte du
probléme dés que les nombres v 4, vy ou v; sont connus; ces
nombres peuvent étre déterminés au moyen des observations
directes et de la formule de la parallaxe hypothétique, ou au
moyen d’une hypothése quelconque sur la distribution d’étoiles
dans l'espace. Dans ce cas p(0) et p(0), étant exprimés par des
séries rapidement convergentes, peuvent mener a l'expression,
aprés une autre quadrature, des courbes totales de fréquence pour
la loi de distribution d’étoiles choisie.

Les courbes partielles, données par les fonctions ox(8) et a4 (8)
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représentent les courbes de fréquences valables pour une partie de
I'espace limité par le cone de I’angle solide de la région observée
el par deux sphéres de rayons A et A;_,; donc pour une partie de
la couche sphérique d’épaisseur Ay— Ay 4. Ces courbes partielles
nous intéresseront seulement dans le prochain paragraphe. Elles
sont indépendantes de la distribution d’étoiles et peuvent servir &
une solution approchée au moyen de v; déterminés par 'observa-
tion, et en liaison avec la distance critique A, définie plus loin.

8. Les calculs numériques des courbes de fréquence partielles
ont été effectués pour la théorie ellipsoidale seulement et aussi
pour un cas théoriquement simple. J'ai supposé : 1° un ellipsoide
des vitesses idéal ayant des axes dans les portions 2 : 2 :1 (ce
qui est d’ailleurs prés de la vérité), orienté, par rapport a 'obser-
vateur, de telle maniére que le rayon visuel tombe dans le plan
de I'équateur de l'ellipsoide; 2° que la projection du mouvement
solaire tombe dans une direction perpendiculaire au rayon visuel
(c’est-a-dire tangente & la sphére céleste) et incliné de 45° vers le
plan de I’équateur de 'ellipsoide.

Dans ce cas Dellipsoide des vitesses se projette sur le plan
tangent a la sphére céleste comme une ellipse dont les axes sont
dans le rapport 2 : 1 ('); prenons pour la représentation graphique
ces axes comme axes des x et y et supposons que le mouvement
solaire tombe dans une direction formant avec I'axe positif des x
I'angle 6 égal a 225°. -

Les dimensions vraies de Pellipsoide des vitesses sont fixées par
les k et k, qui sont en liaison avec les inverses des axes. Pour sim-
plifier les calculs imaginons ces dimensions et la distance Ay telles

que
1 1

—— —_—=1

1

1
Ark ki ’ NV

s
=0",),

de sorte qu’il est

2A7p = (cosh + {sind) e

(') Le rapport des axes de Iellipse des vitesses dans le cas général est facile-
ment calculable (voir A. S. EppiNgroN, loc. cit., p. 139); mais pour une large
bande du Ciel ce rapport reste sensiblement prés de la valeur 2 : 1 de notre cas
spécial.
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et calculons les courbes 74(9) en faisant varier la limite infé-
rieure ¢ d’une part et la vitesse du mouvement solaire (Ukos ko)
d’autre part. Nous obtenons dans le premier cas I'effet du change-
ment des courbes avec la distance lorsque ¢ est constant, dans le

TasLe 1. — Valeurs relatives de 57.(0).

Uy = vo = 0", 1. Ugp = 09, =0",2. Ugr = vp, = 0", 3.

e=1"0. e=0"8. e=0"6. e=1"0. ¢=0",8. e=06. =1"0. e=0"8.

0,2428  0,3383  0,4362 0,3220 0,4363 0,5488 0,4290  0,5655
2142 3112 4133 3718 5108 6459 6552 8545
1015 1743 2622 2113 3330 4642 4488 6515

361 So1 1468 845 1674 2768 2026 3576
148 416 908 369 910 1766 937 2035
74 253 640 191 525 1245 503 1259
57 205 551 138 441 1041 343 959
66 229 588 150 460 1051 352 927
117 341 770 232 612 1259 463 1105
258 602 1152 430 _ 932 1670 717 1454
658 1192 1881 874 1528 2336 1164 1964

1275 1962 2740 1300 1995 2780 1323 2027
0,1365  0,2065 0,2805. 0,1066 ©0,1624 0,2267  0,0816 0,1284

742 1215 1799 444 775 1216 267 499
246 508 903 124 280 547 62 157
68 193 444 31 98 251 S 49
23 9o 256 11 © 44 138 4 21
I1 53 177 4 25 97 3 12
9 " 46 162 4 21 89 2 10
12 59 193 5 29 113 4 16
31 109 300 15 62 188 9 36
95 254 559 58 167 394 36 110
376 731 1234 285 576 1005 216 453

1230 1900 2663 1208 1869 2626 1186 1839
0,2428 0,3383  0,4362 0,3220 0,4363 0,5488 0,4290 . 0,5655

second cas l'effet du changement des dimensions réelles de Vellip-
soide des vitesses sous ’hypothése du mouvement invariable du
Soleil.

Pour chaque courbe 5, (9) on a obtenu ainsi 24 points successifs
en faisant varier I'angle 6 de 0° 4 360" dans des intervalles de 15°. La
Table -I1 donne les valeurs relatives, désignées par g (9) et cal-

e=0"6

0,6953
1,0336
8477
5372
3519
2473
2005

1904
2084
2450
2911
28921
0,1842

832
336
143
76
53 .
49

66

120
278
822
2589
0,6953
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culées, aprés avoir posé temporairement Czvy=r1, selon la for-
mule (16) pour g cas des valeurs de ¢ ct des wox, ©ox-

Six courbes de ces ncuf cas calculés ont été représentées gra-
phiquement sur les figures 1 et 2, ou I'axe des x est dans la direc-
tion indiquée par 'angle 6 = 0° et ou le diamétre du cercle indi-
quant I'angle 0 est égal a 0,5 unités, selon Péchelle de la Table II.
Sur la figure 1 on a dessiné les courbes C,, C,, C; pour les-
quelles wyr= vor=0",1 tandis que la limite ¢ prenait les valeurs
de 1”,0, 0",8, 0”,6. Sur la figure 2 on trouve les 5} (6), désignées
par E,, E,, E;, pour lesquelles ¢ =1",0 invariablement, tandis
que wox= o4 prenaient successivement les valeurs de o’ 1, 0", 2,
o, 3.

Les courbes de la premiére série C;, Gy, C, représentent (dans
cet ordre) la transformation d’une courbe de fréquence primitive-
ment elliptique (pour ¢ =0) en une courbe a deux branches
ovoidales, avec ¢ différent de zéro et croissant. Les courbes de la
seconde série E,, E,, E, représentent le changement rapide et
dissymétrique provenant de la grandeur croissante des compo-
santes du mouvement de translatlon du Soleil. 1I est a noter que
la courbe E, est identique a la courbe C.

9. Pour toutes les régions du Ciel pour lesquelles la projection
de l'ellipsoi’de des vitesses ne différe pas beaucoup de Pellipse aux
axes 2 : 1, il existe donc, pour toute valeur positive de ¢, selon
lanalyse numérlque une distance critique A, pour laquelle les
courbes de fréquence partielles [34(0), 6] se décomposent en
deux branches et prennent les formes caractéristiques des courbes
de fréquence de la théorie des deux courants. Les courbes de
fréquence totales, données par des séries rapidement conver-
gentes p(0), pour ¢ > o, approchent d’autant plus de cette forme
a deux branches que la distance A, est plus petite ou ¢ plus grand,
c’est-a-dire quand la majorité des étoiles observées se trouve dans
le voisinage de la distance crlthue, ou finalement est en dehors
d’elle.

La distance critique est atteinte quand le rapport des nombres
d’étoiles en mouvement dans les directions des deux axes tombe
a0,1 pai‘ exemple; cela donne pour A; une équation transcen-
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" dante

5 (;) 154(0) = o, 1

qui peut étre, pour chaque & donné, résolue par des approxima-
tions successives. Dans notre cas spécial, la distance critique est
atleinte quand le produite A, devient approximativement égalao, "
du grand demi-axe de Pellipsoide des vitesses linéaires.

La dissymétrie des branches provient de I'effet du mouvement
solaire et dépend alors généralement de la position de la région
observée par rapport a ellipsoide des vitesses et par rapport a la
position de l'apex solaire. Il existe un grand cercle sur la sphére
céleste qui est, sous ce rapport, un cercle de symétrie : il passe
par I'axe de révolution de Pellipsoide et par la droite représentant
le mouvement solaire vrai. Pour les régions du Ciel situées sur ce
cercle, les ,(9), et par suite aussi les p(0), ont deux branches
symétriques. Le rapport des deux nombres d’étoiles, n, : 7,, con-
tenues dans les aires des deux branches, est donné par les aires

des courbes [\/m, 6], c’est alors

0, . .0,
f o(0)db ka/ 34(0) db
s =" Js,

o, T o, ’
5(6) db ka 54(0)db
Sy, Fom B

ou les limites des intégrales 3, 0,, 3,, 0, représentent les seg-
ments de I'angle de position dans lesquels se trouvent les deux
branches ovoidales. . :

Le rapport 7, : 72, varie donc ainsi suivant la position de la
région observée, en prenant toutefois la valeur de I'unité le long
du cercle de symétrie que je viens d’indiquer. ’
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10. Conclusions. — 1° Si ’on analyse les mouvements propres
ayant une limite toujours positive ¢ > o, alors, sous certaines con-
ditions, les courbes de fréquence selon 'hypothése ellipsoidale de
Schwarzschild prennent les formes caractéristiques des courbes de

deux courants. Les conditions nécessaires sont remplies pour mes
observations de Paris (loc. cit.), celles-ci sont donc conformes
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a la théorie ellipsoidale de Schwarzschild et a celle de J. H. Jeans
(Astronomy and Cosmogony, Cambridge, Univ. Press, 1928,
p- 361).

2° L'influence de la limite toujours positive ¢ des mouvements
propres existe pour toutes les observations nhotographlques
d’étoiles faibles, elle est d’autant plus forte que les étoiles sont plus
éloignées. Il n’est pas nécessaire de chercher une bissection de la
surface des vitesses pour ces étoiles.

3 La dissymétrie des courbes de fréquence explique le nombre
variable des étoiles dans les courants apparents, suivant la position
de la région observée par rapport aux axes de l'ellipsoide des
vitesses et par rapport a 'apex solaire. -

4° I’angle formé par les directions maxima des deux l)ranches
des courbes [p(6), 6], données par la théorie ellipsoidale, ne peut
pas dépasser une certaine limite qui est la fonction du rapport des
axes de l'ellipsoide. Un courant isolé se manifeste donc par des
vraies courbes de fréquence pour les courants [p(6), 6] dans les-
quelles il n’y a pas de limite de cet angle. Ce cas existe pour 'amas
de Praesépe d’aprés mes observations de Paris.

Un autre travail sera consacré au calcul de I'ellipsoide vrai des
vitesses au moyen des ¢ observés, a l'application de certaines
lois de distribution d’étoiles dans lespace et a la détermination
des 7y : 7, pour les différentes régions du Ciel, afin de donner
I’analyse définitive de mes observations.

Observatoire National de Prague, février 193o0.
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