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INTRODUCTION | S

C’est déja plus que 20 ans que nous avons établi une théorie photo-
métrique des éclipses de Lume [1, 2] basée sur les connaissances
contemporaines de I’atmosphére terrestre et orientée principalement
vers exploration de la haute atmosphére. Depuis ce temps les résultats
' numériques de notre théorie ont servi pour toute comparaison avec
les mesures de la densité de 'ombre effectuées pendant les éclipses.
Le but de notre travail est de donner ’ensemble de ces comparaisons
.en vue d’une révision de la théorie que nous comptons d’entreprendre
dans le proche avenir.

Dans le choix de mesures qui doivent servir de comparaison avec
la théorie il faut prendre beaucoup de précautions car les mesures
de la densité de I’ombre terrestre projetée sur la Lune sont assez
délicates. Un certain nombre de facteurs perturbateurs intervient sans
qu’il soit souvent possible en tenir compte ou méme soupgonner leur
existence. Ce sont, en particulier, la lumiére diffusée soit dans I’instru-
ment de mesure soit dans 1’atmosphére terrestre et puis I’absorption
~ atmosphérique et ses variations qui risquent de fausser notablement
les mesures.

L Or il existe heuresement une méthode de mesures qui est celle du

photométre & I’oeil de chat introduite par Danjon [3] qui fournit des
résultats ol ces erreurs systématiques se trouvent automatiquement
| éliminées. D’autre part nous possédons une longue série de ce genre
de mesures effectuées par un groupe d’observateurs suffisament
homogtne qui entre 1921 et 1954 nous fournit un riche matériel
. d’observation digne d’une réduction et d’une discussion détaillée. Le
présent travail donne la réduction compléte de ces séries en vue d’une
discussion détailée qui sera donnée plus tard.



MATERIEL DOBSERVATION

Dans la suite nous nous sommes donc bornés aux observations
offectuées & I'aide du photométre & I'oeil de chat ou dans un seul cas §-
(No 1) & I’aide, d’un photométre polarisant & double image. Les éclip- § f
ses utilisées sont contenues dans le tableau suivant: 9

TABLEAU 1
‘Nodela Reféren- X
série Date Observa teur co Domgines spectraux
1 1921 X 16 Danjon [4] II IIx
2 1931 IX 26 Danjon [61 II IIX
3 1932 IX 14 Rougier (61 I III
4 1942 IIT 2 Rougier [71 I II 1O
5 1942 VIII 26 Rougier 81 I I 11
6 1943 II 20 Rougier [91 I II III
7 1943 VIII 15 Rougier [10] I II IO
8 1945 XII 18 Rougier (1] 1 I IO
9 1946 XII 8 Dubois [12] I II III
10 1949 IV 13 Dubois [13] I II III
11 1950 IV 2 Dubois [14] I II III
12 1950 IX 26 Dubois [15] I I I
13 1952 II 10 Dubois [16] I II III
14 1953 1 29 Dubois 171 I II I
15 1954 I 19 Dubois [18] I II I IV
16 1954 VII 156 Dubois [19] I II I IV

Les domaines spectraux ont été réalisés & l'aide des écrans Wratten
~ suivants: ’

TABLEAU II
Domaine Couleur Maximum de transparence Wratten No
L
v

I Bleue 0,47 44 A
11 Verte 0,563 58
oI Rouge 0,62 25 A
Iv Jaune 0,58 16 A




} PRESENTATION DE MESURES

Pour chaque éclipse on donne successivement:

. A. Tableau de densités de 'ombre et de la pénombre avec la signi-

5 fication suivante des colonnes:

y’ ... la distance angulaire au bord géométrique de I’ombre
comptée negativement & I'interieur de celle-ci.

.. la distance angulaire au centre de I’ombre

. la densité pendant la phase croissante

. la densité pendant la phase décroissante

. la densité calculée d’aprés la théorie [20]

. la masse d’air moyenne calculée d’aprés la théorie [20]

0-C . la différence densité observée- densité calculée séparément
pour la phase croissante et la phase décroissante.

B. Courbes de densités observées en fonction de y.

Les phases croissantes en pointillé, les phases décroissantes- en
plein trait. ?

C. Courbes des différences O-C.

" Dans P'ombre les courbes sont données en fonction de la, masse
d’air moyenne M, dans la pénombre et dans les parties marginales
de I'ombre en fonction de 9’ (partie droite de chaque figure).

D. Situation de Uéclipse dans le plan lunaire. On donne les trajectoires
cotées en heures du T. U. du centre de la Lune et des deux points
mésurés au photometre a ’oeil de chat. Le systéme utilisé est celui
des coordonées rectangulaires équatoriales.

E. Carte du terminateur de I’ombre. On donne la position du termina-
teur entier pour I’heure entiére voisine au milieu de 1’éclipse et
les positions du terminateur efficace au début (T,) et a la fin (T;)
de la phase partielle. Le premier terminateur est c6té en dizaines de
dégrés de 1’angle de position dans I’ombre terrestre. Les positions
du terminateur ont été calculées 4 l'aide des formules que nous
avons développées dans un autre travail [21].

RegeT




No T, T, P, T, T, M
h m | hm ° hm hm °
1 1921 X 16 2001 | 21 14 45 22 54 | 0,94
2 1931 IX 26 16 41 | 17 54 45 | 1908 | 19 48 | 1,33
3 | 1932 IX 14 18 05 | 19 18 89 21 00 | 0,98
4 | 1942 TIT 2 21'28 | 22 31 98 | 2333 |. 0022 | 1,57
5 1942 VIII 26 | 01 02 | 02 00 -85 301 | 0348 | 1,54
6 1943 II 20 02 44 | 04 03 140 0538 | 0,77
7 1943 VIII 15 16 58 | 17 59 44 19 28 | 0,88
8 1945 XII 18 23 38 | 00 38 67 | 0140 | 02 20 | 1,35
9 1946 XII 8 1512 | 16 10 100 | 1719 | 1748 | 1,17
10 1949 IV 13 o1 32 | 02 28 131 | 0328 | 04 11 | 1,43
11 1950 IV 2 18 09 | 19 09 92 | 2030 | 2044 | 1,04
12 1950 IX 26 012 | 0232 | -8 | 0354 | 0417 | 1,08
13°] 1952 11 10 22 06 | 00 03 187 0039 | 0,09
14 19531 29 20 40 | 21 54 127 | 2305 | 2347 | 1,34
15 1954 I 19 23 40 | 00 50 81 | 0217 | 0232 | 1,04
16 1954 VII 15 21 48 | 23 09 126 0020 | 0,41
- L[4

Les éirconstance de chaque éclipse sont données dans le tableau ITI.
La signification des colonnes du tableau est la suivante:

T, Dentrée dans la pénombre

T, Dentre dans 'ombre

T; le début de I’éclipse totale

T, le milieu de I’éclipse

M la magnitude de I’éclipse en diamétres lunaires

T, la fin de I’éclipse totale

Ts la sortie de I’ombre

T, 1la sortie de la pénombre

o le rayon apparent de 'ombre géométrique = n ¢ + np — Rg

¢’ lerayon apparent de la pénombre géométrique =z € + np + R

La signification d’autres colonnes est évidente.




034 | 283 146 | 55 53 15 13 16 03 | 39 59 | 72 05
20 30 | 21 42 | 257 | 22 55 | 53 58 14 42 15 57 38 10 | 70 04
22 43 | 213 | 2356 | 55 22 15 04 15 54 | 40 37 71 256
110 | 212 | 298 | 03 15 | 57 40 15 42 16 08 | 41 41 73 57
4 35 536 | 244 | 06 34 | 59 17 16 08 15 50 | 43 36 | 75 16
713 | 250 | 08 32 | 54 49 14 56 16 10 | 38 48 | 71 08
20 58 | 289 | 21 58 | 61 19 16 42 15 48 | 45 40 77 16
0800 | 04 03 | 279 | 05 02 | 60 27 16 28 16 15 | 44 21 76 51
18 17 | 19 26 | 236 | 20 24 | 61 27 16 44 16 14 | 45 22 77 50
: 04 54 | 05 54 | 283 | 06 50 | 61 08 16 39 15 57 | 45 20 | 77 14
2059 | 2219 | 325 | 2319 | 61 01 16 37 16 00 | 45 10 | 77 10
0440 | 06 02 | 217 | 07 14 | 55 30 15 07 15 57 39 42 71 46
0115 | 222 | 0312 | 54 19 14 47 16 12 | 38 16 70 40
0030 | 01 40 | 276 | 02 54 64 17 14 47 16 14 | 38 12 | 70 31
0247 | 04 14 | 314 | 0524 | 56 39 15 25 16 15 | 40 33 | 73 03
01 31 204 | 02 53 | 56 55 15 30 15 44 | 41 20 | 72 48

CONCLUSIONS

La discussion détaillée de ces résultats est reservée & un travail
ultérieur. Nous contenterons ici en guise de conclusions provisoires
d’attirer 1’attention sur les points suivants:

1. Dans 'ombre et dans la partie verte et rouge du spectre il existe
normalement un défaut de lumiére par rapport aux conditions données
par 'atmosphére de Rayleigh.

2. Dans le bleu et exceptionnellement dans le vert et le rouge
il existe un excés de lumiére par rapport a Patmosphére de Rayleigh.

3. Dans la pénombre au voisinage de la limite géométrique de
Pombre il existe souvent un excés de lumiére difficile & interpréter par
des phénoménes connus.




4. Dans 'ombre aussi bien que dans la pénombre on rencontre
souvent une dissymétrie marquée entre la phase croissante et la phase
décroissante. ‘

Ces faits saillants doivent servir dans la suite comme pomt de |
départ pour la revision et les compléments de la théorie existante
des éclipses de Lune.

A la fin qu’il me soit permis de remercier M. E Dubois de m’avoir
aimablement fourni de détails inédits des ces observations et M. A.
Novédk de la réduction indépendante d’une partie des tables (A)
de densité de ’'ombre qui m’a servi de contréle.
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KATAJIOT IVHHB X 3ATMEHHUAMN 1921 —-1954

II. Haméperue sycmomst menu

Bo Bropoii wacT: Karajora JyHHHX 3aTMeHHH OMHAKOBO 06paGo-
TAHH Bce HaJle’KHEE H3MEPOHHsA I'yCTOTH TeHA. Jra o6paborka B faib-
HelmeM IOCIY)KHJIA OCHOBAHHEM /I PeBH3HH TeODHH JYHHEIX 3a-
T™eHEE aBropa u3 1933 ropma (1, 2), ABAABmedcA [0 CHX IOpP OCHOBA-
HHeM JUIA CPABHOHHS] C Pe3yJbTATaMH M3MepeHHi.

OnuT moKasHBaeT, YTO HA M3MEPeHHe I'YCTOTH TeHH BJIAAET, TIaB-
HEM 00pa3oM, paccesiHHHIA CBeT B mpmbope m B aTmocdepe, a TaKKe
sxcruaknuA. O0a BIMAHWSA AaBTOMATHYECKH HCHKJIIOYAIOTCA NPH NPH-

~ MemeHmm MeToja [JlamKoHA [BOHOro m300pasKeHHA, IPH KOTOPOM

noneayorcs ero QoroMerpoM ¢ KomadsAM riasoM. llpm momomm
9TOr0 MeTOfla ONHOPOAHOE rpymmoi Habmojaresieil OBIIO HM3MEPEHO
B mepmop 1921—1954 rr. B obmem 16 pasnmummix 3armenmid JIyEH
(ta6. 1) B 3—4 cmexTpasbHHX 06/aCTAX, XaPaKTePHCTHKHE KOTOPHX
HAXOATCA BO 2. Tabidne; HaAKOHeN, Tabarna 3. cofepAT dfeMepHIE
3aTMEHHH.

Kammoe saTmenne o6paboTaHo B O OT/leIeHAAX:

A. Tabammer rycTOTH TeHA IO CPABHEHHIO C TeOPHeH.

B. KpuBre rycToTH TeHH.

B. HKpusue passocTn HabiiofileHEe — pacder.

I'. amenenwne 3aTMeHAH B JIYHHOH HJIOCKOCTH.

JI. Uamenenne TepMEHATOPA TeHH HA 3eMHOHM MOBEPXHOCTH.

HMs npepsapurenbHOM AMCKYCCHE O Pe3yJIbTATaX BHTEKAOT HEDKe-
CIeAyIOIHe 3aKII0YOHNA:

1. B tenn: ® B 3es1eHOi M KPACHOH 9aCTAX COSKTPa AMEETCH HOPMAJb-
Hui HOJOCTATOK CBETa OTHOCHTOJBHO ycjoBEA B aTmocfepe Pemm

(Rayleigh). . :
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2. B rony6oii, m B PeKAX CIyIafX B 3eJIeHOH X KpacHOH, 9YACTH
CTIOKTpa B TOHH BCTPedaeTcHA MaOHTOK CBETa B CPABHOHHH C aTMocdepoi
Pennm (Rayleigh).

3. B pomyremn, B6M3H reoMeTpHIECKOH TIDAHHIH, YacTO OuBaeT
H3GHTOK cBOTA, KOTOPHHA TPYAHO OGBLACHHTE O CHX IOpP M3BOCTHHIME
ABJIeHAAMH.

4. B TeHH, KaKk paBHHM 00pasoM B HOXYTeHH, JacTO nabionaeTcH
3HAYATONbHAA HOCHMMETPHIHOCTh MKy po3pacraimeil m yMeHb-
majomeiica $asoi. ‘

P




KATALOG MESICNICH ZATMENT

II. Méfent hustoty stinu

i. Ve drubhém dile katalogu mésiénich zatméni jsou jednotné& zpra-
. covana viechna spolehlivi méfeni hustoty stinu. Toto zpracovéani
poslouZi v dal§im za zéklad revise autorovy theorie mésiénich zatméni
2 roku 1933 [1, 2], ktera slouZila dosud za ziklad k porovnini s vy-
sledky méfeni.

Zkugenost ukazuje, Ze méfeni hustoty stinu jsou ovlivnéna hlavnd
rozptylenym svétlem v pfistroji a v atmosféfe, a déle extinkei. Oba
vlivy jsou automaticky vylou¢eny pouzitim Danjonovy methody
dvojitého obrazu, kdyZ se pouzivd jeho fotometru s ko&i¢im okem.
Touto spolehlivou methodou a homogenni skupinou pozorovateli
bylo promé&feno v obdobi 1921 —1954 celkem 16 ruznych zatméni
Mésice (tab. I) ve 3—4 spektralnich oborech, jejichZ charakteristiky
jsou obsaZeny v tabulce II. Tabulka III obsahuje koneénd efemeridy
zatméni. '

KaZdé zatméni je zpracovano v 5 oddélenich:

~ A. Tabulky hustot v porovnani s theorii.
B. Kfivky hustot stinu.
C. Kfivky rozdili pozorovéni — vypodet.
. D. Prib&h zatméni v mésiéni roving.
- E. Pribh termindtoru stinu na povrchu zemském.

Z ptedbéiné diskuse vysledki plynou tyto zavéry:

L. Ve stinu a v zelené a Cervené &asti spektra je normalné nedosta-
tek svitla vzhledem k podminkim v Rayleighové atmosfére.

2. V modré a vyjimednd v zelené i dervené &ésti spektra se setka-
vime ve stinu s pfebytkem svétla proti Rayleighové atmosfére.

13



3.V

polostinu v blizkosti geometrické hranice stinu existuje dasto l

ptebytek svétla, ktery je obti#né vysvitlit dosud zndmymi zjevy.

4. Ve stinu stejnd jako v polostinu se setkdvame &asto s vyznamnou
asymetrif mezi rostouci a klesajici fizi.

(1] F.
(2] F.
(3] A.
[4] A.
(5] A:
(6] G.
[7] G.
(8] G.
9] G.
[10] G.
(11 G.
[12] J.
[13] J.
[14] J.
[15] J.
(16] J.
(n J.
(18] J.
(191 J.
[20] F.
[21] F.
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A. TABLEAUX DE DENSITE DE L'OMBRE
TABJUIBI TYCTOTH TEHH
TABULKY HUSTOT STINU

RN ML




I . m
I » Cr C M | o—<C Cr ¢ | M |[o——<C
{ , ' :
‘ 12,0 | 4,60 | 396 | 370 | 4064 392 | 3,13 | 42,5 | +0,79
20,0 | 4,17 | 3,58 | 26,5 | +0,69| 3,82 | 3,056 | 29,8 | 40,77
—100| 30,0 | 392 | 3,07 | 171 | +0,75| 3,67 | 2,81 | 20,1 | +0,86
—5,0] 350 | 373 | 2,91 12,1 | 40,82 3,68 | 2,66 | 14,3 | 40,93
00| 40,0 | 2,9 | 249 58 | +041| 2,87 | 236 | 7,3 | +0,51
+0,2} 40,7 | 260 . 2,50 i
+2,5| 42,56 | 1,66 | 1,47 19,0 ;
+50] 450 | 1,02 | 1,04 | 48,0 {
+10,0| 50,0 | 0,59 | 0,56 3,0 :
+20,0| 60,0 | 0,21 | 022 | —1,0 !
1]
; i
+380,0] 70,0 | 0,03 ‘ %
73,4 | 0,00 i
i
2 1931 1X. 26. i
' I I f
¥ y De [ M |0C|l De | C | M |0
’ ’
0 478 | 4,10 | 449 | +0,68| 4,08 | 3,10 | 49,5 | +0,98
5 491 | 4,04 | 433 | 4087 | 4,24 | 3,09 | 484 | +1,15
10 473 | 391 | 378 | +082| 4,13 | 3,06 | 43,5 | +1,07
15 4,55 | 3,71 | 30,5 | +084| 4,05 | 3,02 | 355 | +1,03
20 4,36 | 349 | 24,7 | +0,87| 390 | 2,97 | 278 | +0,93
| 25 398 | 3,20 | 198 | +0,69| 3,74 | 2,87 | 22,3 | 40,87
—82 | 30 3,60 | 3,00 | 153 | +0,51 | 3,50 | 2,76 | 17,5 [ +0,74
—32 | 35 3,34 | 2,79 9,9 [ +0,55| 3,30 | 2,58 { 11,8 | 40,72
—0,2 | 38 2,94 | 2,54 6,0 | +0,40| 2,94 | 2,30 | 7,3 | 40,55
A7
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