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Radovesicka vysypka. Dilo ¢lovéka a prirody

Nejlepsi vyukovou aktivitou, kterou jsme
jako studenti geobotaniky (ekologie rost-
lin) v 80. letech minulého stoleti absolvo-
vali, byly terénni exkurze. Jeli jsme do né-
jakych kréasnych koutd pfirody v rdmci
Ceskoslovenska, kde jsme se mohli naudit
nové rostlinné druhy a rostlinna spolecen-
stva. Pfesto jednim z nejvétsich (a nejvic
,punk and funky*) zazitka byla exkurze
do severnich Cech, krajiny hodné inten-
zivné ovlivnéné ¢lovékem, s barevnymi
vypary, pénou v fekach, bezednymi dirami
povrchovych doli a hlavné — vysypkami.

Vysypka je deponie, na niZ je nasypéan
odstranény material nadlozi pfi tézbé uhli.
Povrchové doly jsou velké, tedy i vysypky
maji rozlohu v kilometrech ¢tvereénich.
V severnich Cechach jsou tvofeny miocen-
nimi jily — nezpevnénymi bfidlicemi, jez
se snadno rozpadaji a jsou malo propustné
pro vodu. Brzy po nasypani se na nich za-
¢nou objevovat rostliny vzeslé ze semen
zanesenych vétrem nebo Zivocichy a roz-
biha se sukcese, kterou obc&as prerusi sna-
ha vysypky rekultivovat — v8e, co ptislo
samo, je zni¢eno a jen zadané je zaseto nebo
zasazeno. Zatimco spontanni sukcese vede
k neusporddanym lesikiim a tinim kopiru-
jicim terénni nerovnosti vzniklé vr§enim
vysypky velkostrojem ve formé sttidaji-

cich se hfebink a prohlubni, rekultivace
terén zarovna a ptipravi (nejcastéji) na
zemédélské nebo lesnické vyuziti.
Vysypky po tézbé hnédého uhli v sever-
nich Cechach jsou nejen velkou laboratof{
rostlinné sukcese, kterou pfirodovédci vy-
uzivaji ke studiu jejich zakonitosti i prak-
tickych otazek spojenych s technickymi
a biologickymi rekultivacemi, pfedstavuji
také unikatni stanovisté chudé na ziviny
aneobydlené lidmi, které se stalo ttocistém
pro mnoho vzacnych rostlin a zivoc¢icha.
Z hlediska geologického jde o sedimentar-
ni atvary, které ¢lovék za pomoci stroji
navrsil a musel pfitom vyfesit problémy,
o néz se v historii Zemé staraji spis pfiroda
a Cas, jako je vodni eroze. Vysypky maji ale
i socidlni rozmér, tdhnouci se obvykle pies
nékolik vesnic, které jimi byly zasypany
a jejichz obyvatelé byli pfestéhovani.
Vsechny tyto aspekty najdeme v recen-
zované knize. Autofi popisuji, pro¢ vy-
sypky vznikaji, pfedstavuji geologickou
a lidskou historii na mistech Radovesické
vysypky, vesnice, které musely uvolnit
misto, i historii jejtho vrieni a problém,
které p¥i tom vznikly. Poté se zaméfuji na
sukcesi a rekultivace, zajimavé Zzivoc¢ichy,
jezirka, tiné i nadrze. Vse je doprovazeno
mnozstvim fotografif a zakonc¢eno pozva-
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Michal Bil, Tomas Bartonicka:

Zvirata na silnicich

Kniha je vénovana piedevsim stfettim
dopravnich prostfedkt s volné Zijicimi
zivocichy a dané téma autofi prezentuji
z celosvétového hlediska i z pohledu nasi
republiky jako komplexni mnohovrstevnou
problematiku, kdy se vzajemné ovliviiuji
lidska spolecnost a jeji potieby s potieba-
mi volné Zijicich zivoc¢icht. Autory jsou
biolog se zkuSenostmi ve vyhodnocovani
vlivu silnic na biotu T. Bartonicka z Ustavu
botaniky a zoologie P¥irodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity a geograf M. Bil
z Centra dopravniho vyzkumu. Kniha je
vhodné doplnéna 75 vétsinou barevnymi
fotografiemi a 15 mapami a grafy.

Autofi se nejprve vénuji kofentim kon-
fliktu mezi volné Zijicimi zivocichy a lid-
skou spolec¢nosti, dokladaji, pro¢ k nému
dochazi, a prezentuji vétsinu jeho soucas-
nych podob. Zahustujici se dopravni sit
a pocet dopravnich prostfedki a jejich
frekvence na vozovkach jsou bezesporu
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rozhodujicimi faktory, které zvysuji pocet
konflikta. Liniova dopravni infrastruktura
muze slouzit i k snadnéjsimu Sifeni druhti
do novych arealt, konkrétné jsou zminény
travnaté pasy podél silnic, jez poskytuji
vhodné prostiedi napf. pro invazni Sifeni
jihoamerického ,,ohnivého“ mravence So-
lenopsis invicta v Severni Americe nebo
Australii.

Dopravni infrastruktura je popséna jako
vyznamny faktor zptsobujici také rozpad
aredld volné zijicich zvifat, s upozornénim
na hlavni dtsledky, které tato fragmenta-
ce ma. Pro uplnost autofi zahrnuji stfety
s zivocichy i na Zeleznicich (Setné sraz-
ky s kopytniky), v lodni dopravé (konflikty
s kytovci), okrajové je zminéna i letecka
doprava a s tim souvisejici nebezpecné
kolize s leticimi ptéky.

V dalsi ¢asti knihy jsou uvedeny odha-
dy poctu stfetti s volné zijicimi zivocichy
a pfic¢iny, které ndm neumoziuji ziskat
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nim k névstéve této lokality. Staci se vydat
po modie znacené turistické trase z Biliny
do Kostomlat pod MileSovkou. Na mis-
tech, kde cesta protind hranice byvalych
obci zbouranych koncem 60. let a zasypa-
nych vysypkou, jsou znacky ukazujici za-
c¢atek a konec obci Radovesice, Dfinek,
Lyskovice a Chotovenka. Jeden balvan
oznacuje misto, kde stéle stoji, byt zasypa-
no jilem, torzo radovesického kostela.
Tady je pfihodné se zastavit a zamyslet se
nad tim velkym dilem ¢lovéka a p¥irody.

Bilinska prirodovédna spolecnost, z. s.,
Bilina 2022, 142 str.

Doporucena cena 70 K¢. Knihu je mozné
objednat na www.ichilina.cz.
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pfesné ¢isla silnién{ mortality Zivocichi.
Opomenuty neztistavaji ani dopady na lid-
ské zdravi a materidlni skody vznikajici
pfi dopravnich nehodach. Piehledné jsou
uvedeny davody, pro¢ vlastné k témto
stfetim dochazi, zminén i rozliény osud
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zvifecich kadéavert po srdzkach s doprav-
nimi prostfedky. Publikace prezentuje
idalsi vlivy (kromé mortality), kterymi do-
pravni infrastruktury ptisobi na volné Zijici
zivocichy.

Dilezité jsou informace o zndmych fese-
nich pro omezeni poctu stietd, ktera cili
na zvitata, jejich pohyb v krajiné a charak-
teristické chovani. Text ale uvadi i realizo-
vatelnd opatfeni zaméfend na ¢lovéka —
Fidice, spravce dopravnich siti a specialisty
zabyvajici se krajinnym planovanim.

Autofi se nezaméfujf jen na dopravu, ve
snaze predstavit konflikty mezi lidskou
spolecnosti a volné Zijicimi zivocichy upo-
zorniuji i na obecné&jsi problémy, k nimz
patii intenzifikace zemédélstvi, negativné
ovliviiujici Zivocichy, prondsledovani a za-
bijeni pfirozenych predétort (napf. navna-
dami karbofuranu), thyny ptakit a netopyrt
po zésazich listy rotort vétrnych elektra-
ren nebo pfenos patogenti nasledkem sni-
Zené biodiverzity vedouci k nartistu popu-
laci nékterych druhi. Konecné je tfeba
uvést i predacni tlak nékterych domacich
zvifat (nap¥. kocek) na drobné ptactvo.

Dotkli se i dalsich negativnich vliva do-
pravy na faunu — hluku, osvétleni a emisi
skodlivin.

Pro hlubsi zajemce neopomnéli uvést,
kde lze ziskat dostupné informace, co se
tyce silni¢n{ infrastruktury v Ceské republi-
ce — v databazi Policie Ceské republiky,
dale pojistovny disponuji zaznamy o $ko-
déach, idaje maji i hospodéii mysliveckych
sdruzeni, pfipadné pracovnici v ochrané
pfirody, zejména zachranné stanice pecu-
jici o zranéné Zivocichy. Snaha o sjedno-
ceni vSech takovych dat vytstila v r. 2014
ve zFizeni webové mapové aplikace Sra-
zenazver.cz, kterou spravuje Centrum do-
pravniho vyzkumu.

Praktické jsou také pasaze o pravnich
aspektech kolize a o postupu, jak se po ni
chovat (v pfipadé stietu se zvéii s nasled-
kem havarie, usmrceni ¢lovéka nebo sko-
dy na majetku jde o dopravni nehodu).
Diilezita sdéleni pfinasi kapitola vénovana
zpusobtim, jak stfettim s vozidly zabréanit.
Obsahuje informace, jak se sleduje pohyb
zivoc¢icht v krajiné a kde se pfislusna
opatieni maji realizovat. Patfi k nim oplo-
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Jak se perloocky brani

vodnim masoZravym rostlinam?

V poslednim desetileti se za¢inaji také
u masozravych rostlin ojedinéle studovat
ekologické vztahy (napf. potravni konku-
rence), které byly do té doby pfisuzovany
vyhradné Zivocisnym predatorim. Podob-
nym ekologickym vztahem je nové zjisténa
obranna reakce perloocgek proti poZirani
vodni masoZravou rostlinou. Drobni kory-
8i z Celedi hrotnatkoviti (Daphniidae),
zejména hrotnatky (Daphnia), pfedstavuji
jedny z nejcastéjsich zastupct zooplank-
tonu ve stojatych sladkych vodach. Jakoz-
to herbivorni filtratofi spojuji primarn{ pro-
dukci fytoplanktonu s vy$simi potravnimi
drovnémi tim, Ze jsou pozirani spoustou
predatorti — jinymi korysi, rybami nebo
hmyzem. Toto sezonné dosti proménlivé
nebezpeci predace vedlo u nékterych za-
stupcti hrotnatkovitych k evoluci nejriz-
néjsich obrannych strategii. Ty jsou p¥i-
kladem fenotypové plasticity, jez snizuje
zranitelnost organismu, a zahrnuji zmény
morfologie téla, zivotniho cyklu anebo cho-
van{ (blize v Zivé 2022, 4: CVII-CX). Mno-
ho strategif je specifickych vici uréitému
predatorovi. U perloocek byla popsana
v souvislosti s predaci fada morfologickych
zmén, které mohou zahrnovat i mechanic-
ké zmény krunyte (karapaxu). V pfipadé
predétort orientujicich se zrakem, jako
jsou ryby, nékteré druhy perloo¢ek méni
svj zivotni cyklus a posiluji rozmnozovani
na dkor télesného rastu. Naopak vlivem
predace bezobratlymi se urychluje télesny
rust perlooc¢ek. Dobfe zndmou obrannou
strategii zmény chovani je kazdodenni
vertikalni stéhovani perloocek, kdy ve dne
kvili tniku pfed rybami klesaji do hluboké
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vody a v noci stoupaji do potravné boha-
tych svrchnich vod. Dosud studované pti-
pady indukovatelnych obrannych strategii
u perlooc¢ek byly popsany v reakci na zivo-
¢i8né predatory, ale masozravé rostliny
byly ptehliZeny.

Sebastian Kruppert se spolupracovniky
z univerzit v Bochumi a Freiburgu v Né-
mecku studovali indukovatelnou obrannou
odpovéd u nejmladsich stadii drobné per-
lootky Ceriodaphnia dubia v pF¥itomnosti
velice bézné evropské vodni masozravé
rostliny bublinatky jizni (Utricularia austra-
1lis). Dospélé rostlina dortistd 20-150 cm,
muze mit tisice pasti o velikosti od 1 do
4 mm, schopnych velmi i¢inné lovit drob-
né druhy perloocek. Pfedstavuje tak vy-
znamny predacni tlak, coZ autofi potvrdili
rozborem pasti u rostlin v mistnim rybnice.
V rtznych pokusech se snazili prokazat
veskeré mozné obranné strategie perloocky
a jako kontrolu zavedli i podobné vodni
nemasozravé rostliny — rtizkatec ostnity (Ce-
ratophyllum demersum) nebo vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis). Perloocky
byly v pokusech oddéleny od rostlin jem-
nou silonovou sitkou tak, aby nemohly byt
uloveny. Pfitomnost masozravé bublinatky
v akvériu s perlooc¢kami priikazné snizila
délku téla perloocek po 6 dnech pokusu
(z primérnych 0,73 + 0,02 mm u kontroly
na 0,53 + 0,04 mm; zmenseni o 27 %) a po-
dobny prabéh mél i pomér $ifky a délky
tél, takZe perloocky za p¥itomnosti rostlin-
ného predatora byly i relativné uzsi. Raz-
katec takovou zménu neindukoval, ale
bublinatky krmené navic vyvolavaly mir-
né silnéjsi odpovéd nez ty bez kofisti.

ceni silnic, vystavba ekodukti a podchodi
pro Zivocichy, pro silnice nizsich ti¥id
pachové ohradniky, odrazky, akusticka
plaseni apod.

Dalsi kapitola uvadi opatfeni zamétena
na Fidice a spole¢nost (napft. instalace pii-
slusnych dopravnich znacek). V zavéru
knihy autofi neopomenuli zdtraznit potie-
bu vzdélavani a osvéty $iroké vefejnosti.

Publikaci dopliiuji anglické resumé, rej-
stfik a bibliografie, ktera ¢ita 381 nasich
i zahrani¢nich prament. Snad jediné, co
lze vytknout, je trochu nestastna iprava
seznamu pouZitych literarnich zdroji, kte-
ré nejsou fazeny podle abecedy, ale ¢&islo-
vany podle pofadi pouZiti v textu. Ctenéf
tak nema snadnou pozici, pokud si chce
rychle ovétit, zda je urcity pramen v knize
citovan, nebo najit vSechny pouzité publi-
kace od jednoho autora.

Celkové ale knihu povazuji za zdatilé
zpracovani tématu kolizi zvéfe s vozidly.

Masarykova univerzita, Centrum do-
pravniho vyzkumu, Brno 2022, 210 str.
Cena na e-shopu MUNI SHOP 432 K¢

Pocinaje ¢tvrtym dnem pokusu vytvérely
perloocky v pfitomnosti bublinatky také
prukazné nizsi pocet vajicek ve sntisce.
Pfitomnost prytu bublinatky ménila vyraz-
né i chovéani perloocek — shlukovaly se
mnohem vice na hladiné a p¥i strandch
akvéria, kdeZto v pfitomnosti prytu vodni-
ho moru bylo jejich rozlozeni v akvériu
rovnomeérné. Podobné vykazovaly v pii-
tomnosti bublinatky i zmény typu plavani.
Perloocky staré 20 dni vypéstované v kon-
trolnich podminkach a v pritomnosti
bublinatky se ligily pfezivdnim b&hem po-
kusu. U kontroly bylo za jeden den uloveno
pastmi 10 % perloocek, kdezto u induko-
vanych jen asi 2,5 %. Zdanlivé nevelky
rozdil vsak ¥ik4, Ze byla ulovena kazda
deséta kontrolni perloocka, kdezto u téch
indukovanych jen kazda ¢tyficata. Kombi-
nace téchto obrannych strategif je tak pro
perloocky G¢inna a vyrazné sniZzuje nebez-
peci, ze budou uloveny. Pro péstitele vod-
nich bublinatek je informace zajimava tim,
ze by ke krmeni méli pouzivat spise néjaké
druhy fytofilntho zooplanktonu (napt. las-
turnatky), které se ,,neboji* 1ézt po povrchu
rostlin, a jsou tedy snadno uloveny.

Kdyz perloocky C. dubia Ziji v kontaktu
s bublinatkou jizni, jevi zmény morfologie
téla i chovani, vedouci k vyrazné snizené-
mu preda¢nimu tlaku a zaroveil zménsg-
nému zivotnimu cyklu. SniZeni rychlosti
rozmnozovani mize odrazet zvySené eko-
logické néklady na tuto obrannou strategii.
Indukénim signdlem je nepochybné zatim
neznaméa chemicka latka, kterou bublinat-
ka —na rozdil od jinych , pratelskych* ne-
masozravych rostlin — vylucuje do vody
ana niz je perloocka evolu¢né pfizptisobe-
na. Zustava otazkou pro dalsi studie, zda
se perloocky stejné pfizptsobily i na p¥i-
tomnost jinych, vzacnéjsich druhi vodnich
masozravych rostlin, jako jsou tteba v Ev-
ropé bublinatka obecné (U. vulgaris) nebo
nesmirné vzacna aldrovandka méchytkata
(Aldrovanda vesiculosa).
[International Journal of Molecular Scien-
ces 2022, 23: 6474]
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