Pavel Sekerka

Rostliny s kvéty véznicimi hmyz.
Aroénovité mirného pasu 1.

V prvnim ¢lanku volného pokracovani (Ziva 2007, 6: 254-256) jsme popsali kvé-
ty podrazci (Aristolochia), které béhem procesu opylovani uéinné zadrzuji
hmyz. Podobnou biologii opylovani maji také rostliny arénovité — i kdyz u nich
funkci vabeni a zadrZovéani hmyzu piebira celé kvétenstvi. Opylovani zpro-
stiedkovava stejné jako u podrazct hlavné dvoukiidly hmyz (Diptera) a z tohoto
diivodu dochazi k napadné tvarové, barevné i pachové podobnosti mezi témito
skupinami rostlin. Jako ,,vodni“ arénovité, kterymi se nyni budeme piredevsim
zabyvat, se tradi¢né oznacuji rody vodoklas (Orontium), toulcovka (Lysichiton),
skunkovka (Symplocarpus), dablik (Calla) a Peltandra. Rostou ve vodé nebo na
podmacenych stanovistich - raselinistich, bazinach a pramenistich. S vyjimkou
posledniho rodu maji jen malo specializovana kvétenstvi, na rozdil od dalsich
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rodii arénovitych, o nichz bude rec priste.

Celed arénovitych (Araceae) je pomérné
pocetnou skupinou. Vyskytuje se hlavné
v tropech, do mirného pésu zasahuje jen
nékolik mélo rodt. Pro arénovité rostliny
je typické zvlastni usporadani kvétenstvi —
palice podepiend listenem zvanym toulec.
Palici tvofi vieteno, na némz vyrustaji
drobné kvéty. U vyvojové ptivodnich rodt
majf patrné, i kdyZz redukované okvéti, od-
vozené rody maji kvéty bez obalt. Kvéty
mohou byt oboupohlavné (napf. vodoklas,
déblik), u vétsiny druht jsou ale jedno-
pohlavné. Jde zpravidla o rostliny jedno-
domé, vyjimecné dvoudomé, jako nékteré
druhy litostek (Arisaema), které mohou
ménit pohlavi kvétenstvi podle stat{ rost-
liny — mladé men3{ hlizy zakladaji kvéten-
stvi samci, starsi vétsi hlizy samici.

U rostlin s jednopohlavnymi kvéty by-
vaji kvéty prasnikové a pestikové umisté-
ny ve dvou pruzich nad sebou, pestikové
se Gasto nachézeji na bazi kvétenstvi. Cast
kvétd muze byt sterilnich, pfeménénych
v §idlovité vyristky. U skupiny nejodvoze-
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néjsich druht je palice obvykle zakonce-
na pfivéskem (apendixem), bud rozsire-
nym a vzpiimenym (pak se nazyva kyj),
nebo dlouze protaZzenym. Kyj slouzi jako
plistavaci plocha pro létajici hmyz, tenky
protazeny apendix (aZ 1 m dlouhy), ktery
dosahuje na zem nebo byva roztaZzeny na
okoln{ vegetaci, je ,,ddlnici“ pro mravence
nebo jiny lezouci hmyz (napf. u nékterych
druhti rodt Arisaema a Pinellia).
Nejnapadngjsi ¢asti kvétenstvi je zpravi-
dla toulec, vétSinou vyrazné zbarveny
a jen velmi vzacné redukovany, jako napf.
u vodoklasu. U ptuvodnich rodu (napf.
skunkovka nebo d4blik) miva jednoduchy
tvar, plochy nebo z&éasti zakryva palici.
Hmyz pak mtZze opylovat kvéty jednodu-
e po piistani na palici. U mnoha odvoze-
nych rodt (napf. 4&rén — Arum) je toulec
specialné tvarovan a spole¢né s pfeméné-
nymi sterilnimi kvéty vytvari na opylovace
past, ve které je zadrZzuje na dobu nezbyt-
nou k opyleni. Nahofte je toulec otevieny
(tzv. ptilbice), smérem dolt se uzavira
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a zuzuje v jakysi krk a pak se batikovité roz-
Sifuje. Ve vysce krku toulce jsou prstynky
§tétinovité pfeménénych prasnikovych
kvétd, které bariku uzaviraji. Opylovac
usedne na kyj nebo pfistane na oteviené
¢asti toulce, uklouzne na hladkém povrchu
a dopadne na dno. V cesté zpét mu brani
dolt ohnuté stétinovité pfeménéné jalové
kvéty. Protoze arénovité rostliny jsou ve-
smés proterogynické (samici kvéty dozrava-
ji d¥fve neZ samci), dojde v tomto okamzi-
ku k opyleni samicich kvéta cizim pylem.
Hmyz muZe opustit kvét teprve poté, co
rostlina uvolni pyl ze svych saméich kvétt
a sterilni stétinovité kvéty uvadnou.

Kvétenstvi arénovitych 1akd barvou, za-
pachem (obvykle po hnijicim organickém
materidlu, trusu, moci, zdechlinach nebo
zrajicim ovoci). Zapach dokonale imituje
materialy atraktivni pro potencialni opylo-
vacte. U nékterych arénovitych dokaze
kvétenstvi zvySovat teplotu, coz je zvlas-
té patrné v noci. U stepnich a poustnich
druhti nebo u druhti vykvétajicich na jafe
muZe rozdil teplot pfedstavovat i vice nez
20 °C. Zvy8end a po urCitou dobu stalé tep-
lota je dtlezita jednak pro dozravani pylu,
ale i pro proces opyleni a oplozeni. Navic
je dalsim z atraktantt lakajicich dvou-
k¥{dly hmyz. Mnohé arénovité také na dné
baiky nabizeji hmyzu dostate¢né mnoz-
stvi nektaru.

Arénovité jako uZitkové rostliny

Vétsina téchto druht je jedovata. Cela rost-
lina navic obsahuje drobné ostré krysta-
ly stavelanu vdpenatého — rafidy, které
pli poziti mechanicky poskozuji sliznice
a zpusobuji znac¢nou bolest. Jed i rafidy
se v8ak varem nici, a proto mohly byt hli-
zy v obdobi nouze pouzivany k vyrobé ne-
kvalitni mouky. V Asii se nékteré druhy
rodu litostka a Pinellia povazuji za lé¢i-
vé. Diky neobvyklému kvétenstvi jsou aré-
ny pro Evropany podivuhodné rostliny,
diive se dokonce véfilo, Ze dovedou odha-
nét z1é duchy. Davaly se proto pod prah
staveni nebo do postylky novorozetiatim.

,Vodni“ aréonovité

e Vodoklas

Vodoklas je endemicky rod vychodni ¢ésti
Severni Ameriky, kde roste v mélkych vo-
dach, bazinach a pomalu tekoucich fekach
od hranic s Kanadou az po Texas. Nevy-
skytuje se v oblasti Velkych jezer. Na jafe
vyrustaji z kratkého oddenku podlouhle
eliptické listy, které jsou bud vzpfimené
nebo vzplyvaji na hlading. Rapiky byvaji
purpurové nabéhlé, cepele jsou modro-
zelené zbarvené se silnou voskovou kuti-
kulou. V listech se nachazeji velké mezi-
bunééné prostory, které nadlehcuji, aby
listy plavaly na vodg, a také vedou kyslik
do ponofenych ¢asti rostliny. Kvétenstvi
vodoklasu je velmi zvlastni — namisto
népadné zbarveného toulce ho podepira
velmi nendpadny zeleny listen, ktery byva
interpretovan razné. Kryje palici v mladi
a zustava pod hladinou. Palice ma dlouhou
(i pfes 20 cm) spodni sterilni ¢ast, ktera

1 Vodoklas Orontium aquaticum

je atraktivni vodni rostlina, s niz

se Casto setkdvame i v nasich zahradach.
Listy maji silnou voskovou kutikulu

a jsou proto nesmacive.
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je na bazi pod vodou purpurové az hné-
d4, postavena vodorovné a prechazi pres
zeleny tsek nad vodu do pfimé, svisle
postavens, &isté bilé ¢asti. Zluty plodny dil
palice tvoif oboupohlavné kvéty (obr. 2).
Na vrcholu palice se v8ak nachézeji pouze
kvéty samci. Kvéty maji patrné zbytky
6 (vyjimecné ¢tyr) okvétnich listkd, 6 (Cty¥)
ty¢inek a semenik s jednim vajickem.
Bobule jsou zelené. Rod je monotypicky
s jedinym druhem Orontium aquaticum,
ktery se Casto péstuje jako okrasna rostli-
na (obr. 1). Indiani sbirali semena, ktera
susili nebo vatili, aby je zbavili jedovatych
latek a pak z nich pfipravovali mouku.

e Toulcovka

Mohutné trsnaté byliny rodu toulcovka
maji v zemi kratké svislé oddenky. Na jate
z nich vyrutstaji kratce fapikaté, jednodu-
ché, celokrajné, eliptické listy se sbihavou
bézi. Podle podminek a druhu dortstaji
30-150 cm a §ffky az 30 cm. Kvétenstvi
vyrusta jednotlivé pred olisténim nebo
v dobé rastu listt. Je vzpiimené, pach-
nouci, slaby zdpach pfetrvava dokonce
i u starych rostlin v herbari. Velky toulec
neobaluje palici. V oboupohlavnych kvé-
tech pokryvajicich celou palici jsou &tyfi
drobné okvétni listky a ¢ty¥i tycinky. Po
odkvétu se prodluZzuje ¢ast kvétenstvi
mezi toulcem a palicf a toulec postupné
zasychd. Rostliny opyluji brouci, pfede-
v§im drabcici, kteff se Zivi pylem. Bobule
byvaji zelené, dvousemenné, vzicné az
¢tyfsemenné, vnofené do bilé houbovité
hmoty palice.

Toulcovky rostou v bazinach a na pod-
macenych loukach, vétsinou na plném
slunci. Jsou popsény dva druhy: severo-
americka toulcovka americka (Lysichiton
americanus, viz obr. 3) se zluté zbarvenym
toulcem a vychodoasijské t. kamcatskéa
(L. camtschatcense, obr. 4) s bilym toulcem.
V zahradéach se vzacné vyskytuje i jejich
ki¥iZenec se znaky prechodnymi (interme-
diarnimi) mezi rodici. Indidni tyto rostliny
pouzivali jako potravinu (oddenky) a 1é¢i-
vo, pfedevsim na obklady, podobné jako
u nés listy jitrocele. Listy slouzily i jako
svacinovy papir.

e Skunkovka

Zastupci tohoto rodu jsou velké trsnaté
byliny se svislym tlustym oddenkem, ros-
touci v luznich lesich a bazinach, vzacné;ji

ziva.aver.cz

na podméadenych loukach. Vyhledavaji spi-
Se pristinéna stanovisté. Listy se objevuji
na jafe, kvétenstvi se ale zakladé jiz na
podzim. Na jednom zkrdceném stonku vy-
rasta v irovni zemé jedno nebo dvé kvé-
tenstvi. Kvéty zcela pokryvaji palici, jsou
oboupohlavné, se zachovanymi zbytky
okvéti, ¢tyfmi ty¢inkami a pestikem s jed-
nim vajickem. Toulec je tuhy, obklopuje
palici a v dobé kveteni se otvird. Kvéten-
stvi nepfijemné pachne a podobné jako
u jinych arénovitych produkuje teplo. Jeho
vnitini teplota mtze byt az o 25 °C vys$si
nez okoln{ prostfedi, coz brani zmrznuti
pfi zméneé pocasi a umoziiuje opyleni a zra-
ni semen. Plody jsou zapusténé do palice,
maji purpurovou az hnédou barvu a jedno
semeno. V soucasnosti jsou zpravidla roz-
lisovany tfi druhy: skunkovka pachnouci
(Symplocarpus foetidus, obr. 5) rostouci
na vychodé USA a v jizni ¢ésti vychodni
Kanady, na jih zasahuje po severnf{ hranice
Severni Karoliny, ma pruhovany toulec;
s. ledvinolista (S. renifolius, obr. 6) s tmavé
hnédym toulcem se vyskytuje na japon-
skych ostrovech Hokkaidé a Honst, v Po-
amufi, Ussuri, na Sachalinu a v Ciné v pro-
vincii Heilongjiang; a skunkovka japonska
(S. nipponicus) s kvéty purpurové hnédé
skvrnitymi. Jeji plody dozravaji az na jafe
piistiho roku, na rozdil od zbyvajicich
druhti, které plodi jiz na podzim. Vysky-
tuje se rovnéZ na ostrovech Hokkaidé
a Hons1u a v Severni Koreji. Skunkovku
pachnouci pouzivali indidni jako lé¢ivou
rostlinu na revmatismus, proti otokim
a pfi zranénich, také proti kasli a bolestem
hlavy.
e Rod Peltandra
Zahrnuje trsnaté byliny s kratkym vzpii-
menym oddenkem. Listy maji dlouhé Fapi-
ky, jsou zelené, nékdy ojinéné. Kvétenstvi
na dlouhé stopce se vyviji zacatkem léta.
Kvéty jsou jednopohlavné, stopka kvé-
tenstvi pfiblizné stejné dlouha jako fapi-
ky, pfi zrani se otaci dolt. Toulec vytvaii
uzavienou a volnou ¢ést. Na palici je zéna
samic¢ich kvétd (uzsi), ukryta v uzaviené
¢asti toulce, a kratka oblast sterilnich kve-
tit. Cast toulce se sam&imi kvéty vyéniva
ven. Vytvoren je také kratky privések ste-
rilnich samé&ich kvétd. Kvéty opyluje drob-
ny dvoukiidly hmyz — zelenusky (Chlo-
ropidae). Bobule se vyvijeji na toulci
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2V kvétenstvi vodoklasu O. aquaticum
jsou dobte patrné jednotlivé kvéty
s jen malo redukovanym okvétim.

3a4 Také toulcovka americké (Lysi-
chiton americanus, obr. 3) se obdas
péstuje ve vétsich parcich. Od piibuzné
toulcovky kamdcatské (L. camtschatcense,
obr. 4) se lisi pfedevsim zbarvenim toulce.
Oba druhy opyluji hlavné brouci.

5a6 Skunkovka pachnouci (Symplo-
carpus foetidus, obr. 5) se 1i8i od skun-
kovky ledvinolisté (S. renifolius, obr. 6)
skvrnitym toulcem. Kvétenstvi barvou

a zapachem vébi fadu druhd hmyzu,
pfedevsim dvoukiidlé, blanokiidlé,
brouky, plostice a posvatky.

7 a7a Peltandra virginica mé kvéten-
stvi nendpadné, schované mezi sttelovi-
tymi listy. Pestikové kvéty jsou ve spodni
Gasti kvétenstvi, maji zfetelné zbytky
okvéti podobneé jako prasnikové kvéty

v hornfi ¢asti palice. Pestikové kvéty
rozkvétaji jako prvni. V tomto obdobi
toulec vydava chemické atraktanty,

které lakaji samice zelenusek ke kladeni
vajicek. ProtoZe dospélé zelenusky se
zivi pylem, samice pfenesou pyl na nové
rozkvetlou rostlinu a dochazi k opyleni.
Larvy zelenusek se Zivi odumfirajici
prasnikovou ¢asti kvétenstvi.

8 a8a Dablik bahenni (Calla palustris)
je zastupcem vodnich arénovitych, ktery
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roste ve volné pfirodé i u nas. Vyhledava
mélké, klidné, mirné p¥istinéné stojaté
vody. Vyskytuje se pomérné vzacné, pro-
toZe jeho pfirozenych stanovist v ptirodé
ubyva. Je zédkonem chranény v kategorii
ohrozenych druhti. Na detailu kvétenstvi
(8a) vidime, ze kvéty jsou oboupohlavné
s dobfe patrnymi prasniky a pestikem.
Snimky P. Sekerky

a obsahuj{ 1-3 pomérné velkd semena
s mohutnym zarodkem. Endosperm ne-
byva vytvofen. Popsany jsou dva druhy:
P. virginica (obr. 7, 7a), ktera se vyskytuje
hojné na vychodé USA v mélkych vodach,
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slepych ramenech fek, v bazinach a podél
potokti od hranic Kanady po Mexiko; P. sa-
gittifolia roste vzacné na jihovychodé USA
v tzkém pruhu podél pobfezi od Severni
Karoliny pfes severni Floridu po hranice
s Mexikem, pfedev§im v bazindch a pra-
menistich na kyselych substratech. Od
predchézejiciho druhu se lisi hlavné bile
zbarvenym toulcem.
e Dablik
Dabliky jsou vytrvalé byliny s dlouhymi
¢lankovanymi zelenymi aZz 3 cm silnymi
oddenky, které se plazi v bahné nebo vzna-
$eji ve vodé. Oddenky maji velké vzduchem
naplnéné dutiny, které umoziiuji vznaseni
a usnadniuji p¥istup kysliku. Kofeny vyris-
taji z uzlin. Listy se vyznacuji dlouhymi
fapiky, ¢epele jsou srd¢ité, celokrajné.
Kvetou v kvétnu aZ cervenci, kvétenstvi
vyristd jednotlivé na dlouhé stopce. Toulec
je uvnitf bily, vné nazelenaly, neuzavird
palici a neopadéva. Nahé kvéty pokryvaji
palici, v dolni ¢asti jsou oboupohlavné,
v horni pouze sam¢i. Tyc¢inek byva 6 (vzac-
néji 8 a vice), semenik obsahuje 6-9 (11)
vajicek. Plody jsou Cervené vicesemenné
bobule pal¢ivé chuti s fialovymi semeny
v prihledném lepkavém rosolu.
Oddenek a listy jsou za Cerstva jedova-
té. Kromé krystala $tavelanu védpenatého
obsahuji saponinové latky, které drazdi
sliznici poskozenou rafidy, zptisobuji zvra-
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cen{ a bolesti zaludku. Hospodatska zvifa-
ta dablik odmitaji. Vafeny a suSeny odde-
nek se mlel na mouku, ktera se pti peceni
chleba pfidévala k mouce obilné. Indiani
ze semen také vyrabéli mouku. V lidovém
lécitelstvi se i u nds déablik pouzival jako
prostiedek proti hadimu ustknuti. Jediny
dnes uznavany druh dablik bahenni (Calla
palustris, obr. 8 a 8a) se vyskytuje na celé
severni polokouli v Evropé od Beneluxu
na vychod (na jih zasahuje do Rumun-
ska), na Sibifi, ve vychodni Asii, v Cing
(Heilongjiang, Jilin, Liaoning, Nei Mongol)
a Japonsku (Hokkaidé, Honsd). V Severni
Americe roste na Aljasce, v Kanadé a se-
vernich statech USA i v okoli Velkych je-
zer a na severovychodé. Vyhledéva chlad-
na stanovisté, setkdme se s nim v lesnich
mokfadech, tinich, mrtvych ramenech
fek, rybnicich nebo olsinach, a to jak na
kyselych, tak neutrdlnich i mirné zésadi-
tych ptdach.

Vodn{ arénovité rostliny dosud nevy-
vinuly strategii pastovitych kvétenstvi.
S rody, které skutecné uzaviraji hmyz ve
svych kvétenstvich, se seznamime v piis-
tim ¢lanku, jenz se bude zabyvat 4rény,
drakovci a jim pfibuznymi sttedomotsky-
mi rody.

Prdce byla podpofena grantem AVOZ
60050516.
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