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. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI
O JEJICH ZMENACH
A. VYCHOZIi SLOZENi ORGANU PRACOVISTE

Reditel pracovisté: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
jmenovan s Uc¢innosti od 1. 6. 2007

Rada pracovisté byla zvolena dne 16. 1. 2007 ve sloZeni:
predseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

mistopiedseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

clenové:

Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni tstav MFF UK
Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorinéik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., FD CVUT

tajemnik Rady ustavu: Dr. Ing. Pavel Honzatko, honzatko@ufe.cz

Dozorci rada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve slozeni:

predseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., ¢len AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: RNDr. Jifi Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

¢lenové:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polékova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc., UT AV CR, v. v. .

tajemnik Dozor¢i rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz

B. ZMENY VE SLOZENi ORGANU
Volby nové Rady pracovisté se konaly ve dnech 11.-12.1. 2012.

K datu 18. ledna 2012 skondilo pétileté funkéni obdobi stavajici Rady pracovisté UFE
a zacalo pétileté funkéni obdobi nové zvolené Rady, ktera pracuje ve slozeni:

predseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., UFE AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: Dr. Ing. Pavel Honzatko, UFE AV CR, v.v.i.
clenové: Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni dstav MFF UK
Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.
Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT v Praze
Prof. Ing. Véclav Kubeéek, DrSc., FJFI CVUT v Praze
RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.
Tajemnikem Rady UFE byl jmenovan Dr. Ing. Ivan Kasik, kasik@ufe.cz.

Kdatu 30. dubna 2012 skonéilo pétileté funkéni obdobi Dozoréi rady UFE. Od
1. kvétna 2012 zacalo pétileté funkéni obdobi Dozor¢i rady UFE v novém slozeni:

predseda: Prof. Ing. Miroslav Tama, CSc., élen AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: Ing. Pavel Peterka, Ph.D., UFE AV CR, v.v.i.
¢lenové: Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polakova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Pavel Ripka, CSc., FEL CVUT v Praze
Tajemnikem Dozor¢i rady UFE byl jmenovan Ing. Filip Todorov, Ph.D.,
todorov@ufe.cz.

Ke dni 31. kvétna 2012 skoncilo druhé funkéni obdobi feditele Ing. Viastimila
Matéjce, CSc. Od 1. ervna 2012 je feditelem ustavu doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.
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C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU
i. Reditel

Reditel plnil Ukoly dané Zakonem o verejnych vyzkumnych institucich, Stanovami Akademie véd
Ceské republiky a Organiza¢nim Fadem Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v.v. i.V roce 2012 fesil
feditel UFE zejména nasledujici tkoly:

1. Organizaci pfipravy pribéznych a zavére¢nych zprav pro poskytovatele GA CR, GA AV CR,
MSMT CR: leden 2012.

Organizacni zajisténi hlavnich stavebnich Uprav a oprav v roce 2012: Gnor 2012,

Organizaci pripravy vyrocni zpravy lstavu za rok 2011: leden - duben 2012.

Zajisténi pfipravy navrhi novych projekt( pro GA CR: biezen - duben 2012.

Organizaci nakup( pfistroji a zafizeni z Akademické prémie AV CR: leden - zaFi 2012.

Pfipravu navrhii na nakladnou stavebni tidrzbu a stavebni investice v Ustavu v roce 2012 pro
AV CR: kvéten 2012.

7. Organizacni zajisténi vefejné zakazky a provedeni adaptace prostor byvalé uhelny ustavu:
duben - listopad 2012.

8. Organizac¢ni zajisténi pripravy , Tydne védy a techniky” a ,Dnl otevienych dvefi UFE*: bfezen -
listopad 2012.

9. Organizaéni zajisténi pfipravy reorganizace védeckych atvar( UFE: ¢erven — prosinec 2012.

10. Zahajeni pfipravy navrhu rozpoctu tstavu a rozpoctu Socialniho fondu ustavu pro rok 2013:
prosinec 2012.

ou b B

ii. Rada pracovisté

Jednim z prvnich Gkold nové Rady pracovisté byla organizace volby feditele UFE. Po predchozich
jednéanich dne 20.2.2012 Rada pracovisté jmenovala Komisi pro vybér feditele UFE ve sloZeni:

Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., MFF UK Prof. Ing. Jifi Ctyroky DrSc., UFE AV CR, v.v.i.
Prof. Miloslav Dusek, PhD., PiF UP Olomouc Dr. Ing. Pavel Honzétko, UFE AV CR, v.v.i.
Prof. RNDr. Petr Maly, Dr.Sc., MFF UK Ing. llona Mullerova DrSc., UPT AV CR, v.v.i.
Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., ¢len ARAV CR

Predsedou Komise byl zvolen prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc. Tato komise projednala prihlasky
uchazecl o misto reditele a doporucila Radé pracovisté oba kandidaty jako zplsobilé. Rada
pracovisté rozhodla v tajném hlasovani, kterému predchézelo slyseni obou kandidati a diskuze, ze
navrhne predsedovi AV CR ke jmenovani feditelem UFE doc. Ing. Jifiho Homolu, CSc., DSc.

K 22. 2. 2012 Rada schvilila Informace o ¢erpani rozpoétu v roce 2011, navrh Rozpoétu UFE na rok
2012, navrh Rozpoctu socialniho fondu UFE na 2012, navrh Pravidel UFE pro hospodareni s fondy
veiejné vyzkumné instituce.

K 2. 3. 2012 Rada schvalila anotace navrh( projektt J. Lorincika, |. Kasika a M. Cifry a doporucila je
k podani.

K 7.3.2012 Rada projednala nové znéni Organizacniho fadu UFE a schvalila ho bez pfipominek.

K 15. 3. 2012 Rada projednala névrh vedeni pracoviité jmenovat Ing. Zderika Sroubka, DrSc. a Ing.
Karla Zdanského, CSc. emeritnimi pracovniky AV CR a vyjadFila s nim souhlas.

K 27. 3. 2012 Rada projednala a schvalila Auditorskou zpravu za rok 2011, navrh Vyrocni zpravy
Ustavu za rok 2011 a navrh Vyrocni zpravy o hospodaieni za rok 2011 vcetné hospodaiského
vysledku a zpUsobu jeho vyuZiti.

K 5.6. 2012 Rada projednala novelu Organizacniho fadu a pfijala ji s pfipominkami.
K 21.6.2012 Rada projednala navrhy projekt( pro soutéz GACR.
K 23.7.2012 Rada projednala navrh novely Mzdového predpisu.

K 6. 8. 2012 Rada projednala navrh na ukonceni vyzkumného programu syntézy reci a pfijala jej bez
pripominek.



K 1.10. 2012 Rada projednala navrh sloZzeni nové Atestacni komise a pfijala jej bez pfipominek.

K 12.10. 2012 Rada projednala navrh na zfizeni ctyf vyzkumnych tym( a specializované laboratofe
Statniho etalonu casu a frekvence k 1.1. 2013 a vyjadfila s nimi souhlas.

K 31.10. 2012 Rada projednala navrh Spisového a skartacniho fadu a pfijala jej bez pripominek.

K21.12. 2012 Rada projednala navrh Jednaciho fadu Rady a zmény Organiza¢niho fadu UFE
a prijala je bez pfipominek.

Zapisy z jednani Rady jsou k dispozici na internetovych strankach ustavu a u tajemnika Rady.
iii. Dozorcirada

Béhem roku 2012 se Dozor¢i rada UFE (dale jen DR) sesla dvakrat. Poprvé zasedala dne 30. 3. 2012
v plvodnim slozeni. Na zasedani byl projednan a pfipominkovan navrh vyrocni zpravy, audit,
rozpocet UFE azprava o ¢innosti DR v roce 2011. Rada dale projednala planované nakladné
investice Ustavu a to pfistroje FIB-SEM-SIMS (pofizovany v ramci konkurzu na nakladné pfistroje
Akademie véd) a pfistroje pro elektronovou litografii rozsifitelného o FIB (pofizovany v letech 2012
a 2013 v ramci projektu excelence GACR) a vyjadfila s nimi jednomyslIné souhlas. Tomuto zasedani

predchazelo korespondencni jednani o docasném prondjmu ¢asti pozemku od 1.4, 2012 do 31. 12,
2012.

Podruhé zasedala DR dne 21. 11. 2012 v novém sloZeni. Vramci tohoto zasedani feditel DR
informoval o reorganizaci védeckych Gtvari UFE a o postupu budovani nové laboratofe pro
pripravu a diagnostiku nanostruktur. Rada rovnéz projednala navrh na uzavieni najemni smlouvy o
pronajmu Ustavni garsoniéry a vyslovila s nim jednomysiny souhlas.

Clenové DR maji pribézné k dispozici vysledky hospodafeni Ustavu. Za ucelem efektivni
komunikace mezi jejimi ¢leny je ziizena webova stranka s chranénym pfistupem se viemi Gdaji,
které byly vyzadany pfedsedou, mistopredsedou ¢i cleny rady. Webové stranka umoznuje
informovat ¢leny DR o aktudlnich dokumentech a slouZi k efektivnimu hlasovani per rollam.

Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2012 nedoslo k Zadnym zménam zfizovaci listiny.

. HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI PRACOVISTE

Predmétem hlavni c¢innosti ustavu je védecky vyzkum ve fotonice, optoelektronice a elektronice.
V ramci téchto obord byly vyzkumné aktivity Gstavu v roce 2012 zaméfeny zejména na optické
senzory a biosenzory, vinovodnou fotoniku, materialy pro optoelektroniku a pfesny ¢as a frekvenci.
Vyzkumny program zpracovani a syntézy feci byl v pribéhu roku 2012 naopak utlumen.

Oddéleni optickych senzor( se zabyvalo vyzkumem a vyvojem biosenzor( zaloZzenych na rezonanci
povrchovych plasmonl a jejich vyuzitim pro studium molekularnich interakci a detekci
biologickych latek. Oddéleni vinovodné fotoniky se provadélo vyzkum vykonovych vlaknovych
laserd a chemickych a biochemickych senzorl zalozenych na fotonickych krystalovych vlaknech.
Oddéleni technologie optickych vidken se vénovalo zejména vyvoji technologie dopovani
aktivnich vlaken pomoci nanodastic a vyvoji braggovskych vlaken. Oddéleni diagnostiky se
zabyvalo studiem vrstev epitaxné nanasenych na porézni, mfizkové nepfizpliisobeny substrat
a vyzkumem Schottkyho kontaktl a jejich vyuzitim pro senzory vodiku. Vysledky vyzkumu byly
prezentovany ve formé 34 publikaci vimpaktovanych casopisech, jedné knihy, 4 kapitol v knihach.
Ustavu byly v roce 2012 rovnéz udéleny dva zahraniéni patenty. Vybrané vysledky vyzkumu jsou
popsany podrobnéji v nasledujici kapitole.

Ustav fotoniky a elektroniky byl v roce 2012 ptijemcem nebo spolupfijemcem podpory v ramci 33
projektl financovanych ze statniho rozpoétu CR. Z toho 26 projektt bylo zaméfenych na zékladni
vyzkum a 7 projekt na aplikovany vyzkum. V roce 2012 zapocalo feseni 10 projektid. Ustav byl
rovnéz piijemcem nebo spolupfijemcem podpory v rdmci 3 projekt financovanych ze zahraniéi.
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A. Nejvyznamnéjsi vysledky vyzkumu
1. Nové biosenzory s povrchovymiplasmony

Optické biosenzory s povrchovymi plasmony umoznuji rychlou a citlivou detekci biologickych latek
s uplatnénim v mediciné, monitorovani zivotniho prostiedi, kontrole potravin nebo bezpecnosti.
S rozmachem nanovéd a nanotechnologii se miniaturizace plasmonickych senzor( (az na uroven
jedné nanocastice) stala atraktivnim cilem. V nasem vyzkumu jsme se proto zamérili na studium
riznych typl plasmonickych nanostruktur a studium jejich potencialu pro vyvoj vysoce citlivych
plasmonickych biosenzorl. Ve spolupraci s Karl-Franzens University v Grazu jsme studovali
detekéni schopnosti senzorl zalozenych na dvou typech struktur - uspofadaném poli zlatych
nanotycek a na souvislé velmi tenké vrstve zlata [1]. Ukazali jsme, Ze pfestoze senzor zaloZeny na
nanotyckach je schopen generovat odezvu pfi podstatné nizsim poctu zachycenych molekul,
vysledna analyticka citlivost téchto senzor( je srovnatelnd [1]. Déle jsme analyzovali a popsali vliv
transportnich jevl a vlastnosti molekuldrnich interakci na detekéni vlastnosti plasmonickych
nanosenzoru [2]. Plasmonické nanostruktury jsme rovnéz vyuzili pro konstrukci novych biosenzor(.
Vyvinuli jsme, napriklad, plasmonicky biosenzor pro detekci karcinoembryonalniho antigenu
(carcinoembryonic antigen, CEA; zvysené hladiny indikuji rakovinu traviciho traktu, prsu ¢i plic) [3]
a receptoru pro vaskularni endotelovy ristovy faktor (vascular endothelial growth factor receptor,
VEGFR; uplatiuje se u myelodysplastického syndromu a akutni myeloidni leukémie) [4]. S pouzitim
funkcionalizovanych zlatych nanocastic, které zesiluji odezvu plasmonického senzoru (Obr. 1a) byl
nas senzor schopen méfit extrémné nizke koncentrace CEA (Obr. 1b) [3]. Dosazeny detekcni limit
(100 pg/mL) byl o rad nizsi nez jsou typickeé fyziologické hodnoty u zdravych jedinc.

a) b)
[ Au | zlata nanocastice - . _.'- . 10 .
® . E #
@  bovinni sérovy abumin @ ® = L
streptavidin @ . I § L X
L biotinylovana protilatka & g ] | E e
®  CEA marker Y Y Y Y Y _ug ot ]
Y  primarni protilatka SPR cip o Jisiz Detekeni limit ~ 100pg/mL
T 10100

Koncentrace [ng/mL]

Obr. 1.: a) Funkcionalizovana zlata nanocastice na povrchu SPR senzoru zesilujici odezvu senzoru na zachyt
karcinoembryonalniho antigenu (CEA). b) Kalibracni kfivka pro detekci CEA v 50% lidské krevni plasmeé.

[1] Piliarik, M. - Sipova, H. - Kvasniéka, P. - Galler, N. - Krenn, J. R. - Homola, J.: High-resolution biosensor
based on localized surface plasmons, Optics Express, Sv. 20 (2012), s. 672-680.

[2] Sipova, H.- Vrba, D. - Homola, J.: Analytical value of detecting an individual molecular binding event:
the case of the SPR biosensor, Analytical Chemistry, Sv. 84 (2012), s. 30-33.

(3] Springer, T.- Homola, J.: Bio-functionalized gold nanoparticles for SPR biosensor-based detection of
CEA in blood plasma, Analytical and Bicanalytical Chemistry, Sv. 404 (2012), 5. 2869-2875.

[4] Pimkova, K. - Bockova, M. - Hegnerova, K. - Suttnar, J. - Cermdék, J. - Homola, J. - Dyr, J. E.: Surface
plasmon resonance biosensor for the detection of VEGFR-1 - a protein marker of myelodysplastic
syndromes, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Sv. 402 (2012), 5. 381-387.

Kontaktni osoba: doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., tel. 2667734404, homola@ufe.cz



2. Chemické a biochemické senzory zaloZené na fotonickych krystalovych vidknech

V ramci mezinarodni spoluprace se Stevens Institute of Technology, USA pfi vyzkumu chemickych
a biochemickych vlaknovych senzori s mfizkami s dlouhou periodou zapsanych ve fotonickém
krystalovém vlakné jsme navrhli a experimentalné ovéfili vidknovy interferometr pro refraktometrii
plynt [1] a biosenzor s mfizkou ve fotonickém krystalovém vlakné funkcionalizovaném postupnou
depozici polyelektrolytickych tenkych vrstev [2]. V obou pfipadech jsme pouzZili bézné komercné
dostupné fotonické krystalové vlakno, které nemeélo optimalni strukturalni parametry pro
evanescentni detekci. Proto jsme za pomoci teoretické analyzy optimalizovali parametry tohoto
vldkna s cilem zvysit citlivost senzor(i. Numerické simulace ukazuji, Ze optimalizovana vldknova
struktura ma extrémné vysokou citlivost na zménu indexu lomu plynnych i kapalnych analyt
infiltrovanych do vzduchovych otvor( fotonického krystalového viakna [3, 4]. Pro ilustraci vysoké
citlivosti navrzenych refraktometrickych senzor jsou nize ukazana jejich simulovana transmisni
spektra, ktera navic umoznuji pouzit pro detekci analyt( jednodussi a lacinéjsi méfic optického
vykonu namisto optického spektralniho analyzatoru.

a) b)
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Obr. 1.: Transmisni spektra vlaknovych senzor( s mfizkami s dlouhou periodou zapsanymi ve fotonickych
krystalovych vlaknech optimalizovanych pro refraktometrii plynt (a) a vodnych roztokd (b}.

[1] Tian, F. - Karika, J. - Du, H.: Long-period grating and its cascaded counterpart in photonic crystal fiber for
gas phase measurement. Optics Express, Sv. 20 (2012) s. 20951-20961.

[2] Tian, F. - Karika, J. - Sukhishvili, S. A. - Du, H.: "Photonic crystal fiber for layer-by-layer assembly and
measurements of polyelectrolyte thin films”, Optics Letters, Sv. 20 (2012} s. 4299-4301.

[3] Kanika, J.: Long-period gratings in photonic crystal fibers operating near the phase-matching turning
point for evanescent chemical and biochemical sensing. Fiber Optic Sensors and Applications IX, Proc. of
SPIE. Sv. 8370 (2012), 837003.

[4] Karika, J.: Design of turn-around-point long-period gratings in Ge-doped photonic crystal fibers for
evanescent sensing. Micro-structured and Specialty Optical Fibres, Sv. 8426 (2012), s. 84260A.

Kontaktni osoba: Ing. Jifi Karka, CSc., tel. 266773526, kanka@ufe.cz



3. Samovolné rozmitdni vinové délky ve vidknovych laserech s vliakny dopovanymi prvky
vzdcnych zemin

Lasery zalozené na vldknech dopovanych ionty vzacnych zemin jsou nachylné k nejriiznéjsim
nestabilitdam, které mohou vést k poskozeni optickych komponent. Jeden typ samopulzaci je
spojeny se samovolnym preladovanim vinové délky laseru. Poprvé jsme tento typ nestability
pozorovali v ytterbiem dopovaném kruhovém vlaknovém laseru v r. 2009. K rozmitani vinové délky
dochazelo v Sirokém pasmu 1076-1084 nm. VInova délka se ménila rychlosti nékolika nanometrt za
sekundu v rozsahu nékolika nanometr(, a potom nahle skocila zpét. Tento jev jsme pfisoudili
dynamické miizce, kterd vznika v aktivnim vlakné [1, 2]. Obvykle k preladovani dochazi od nizsich
vinovych délek k delsim, ale pozorovali jsme i opacny smér [2, 3]. Tento jev jsme pozorovali
i v erbiem dopovaném vlaknovém laseru. Laser s Fabryovym-Perotovym rezonatorem byl laditelny
v pasmu 1557-1567 nm pomoci laditelného filtru (obr. 2a). Do rezonatoru jsme vlozili Usek thuliem
dopovaného vlakna, ktery slouzil jako saturabilni absorbér. K rozmitani dochazelo ve spektralnim
intervalu 0.5 nm, ktery byl definovany laditelny filtrem. Rychlost rozmitani zavisela na nastaveni
filtru a polariza¢niho kontroléru a ménila se v rozsahu 0.8-12.5 nm/s. Pozorovani samovolného
rozmitani vinové délky mulze vyvojaii laserd pomoci k odhaleni nezadoucich odraz.
Predpokladame vyuziti laseri se samovolnym rozmitdnim vinové délky v senzorovych
a spektroskopickych systémech, které mohou tézit z konstrukéni jednoduchosti takto rozmitaného
laseru.
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Obr. 1. a) Schéma Er/Yb dopovaného vlaknového laseru se saturabilnim absorbérem zalozenym na Tm-
dopovaném vlakné a s vlaknovou smyckou pouzitou misto vysoce odrazivého zrcadla. b) Spektrum laseru
zaznamenané vruznych dasovych okamzicich. ¢) Vystupni vykon, ktery se periodicky méni soubézné
s rozmitanim vinové délky laseru.

[1] Peterka, P. - Navratil, P. - Dussardier, B. - Slavik, R. - Honzatko, P. - Kubedek, V.: Self-induced laser line
sweeping and self-pulsing in double-clad fiber lasers in Fabry-Perot and unidirectional ring cavities.
Laser Sources and Applications, Proc. of SPIE. Sv. 8433 (2012), s. 843309.

[2] Peterka, P.- Navratil, P.- Maria, J.- Dussardier, B.- Slavik, R.- Honzatko, P. - Kubecek, V.: Self-induced
laser line sweeping in double-clad Yb-doped fiber-ring lasers. Laser Physics Letters, Sv. 9 (2012), s. 445-
450.

[3] Honzatko, P.- Vojtisek, P. - Navratil, P. - Peterka P.: Self-induced laser line sweeping in tunable
erbium-doped fiber laser. Proc. 5th EPS-QEOD Europhoton conf., WeP.28, 26-31 August 2012,
Stockholm, Sweden.
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4. Metody numerického modelovdni trojrozmérnych struktur integrované fotoniky a
plasmoniky

Pro teoretickou analyzu a navrh struktur integrované fotoniky a plasmoniky, jako jsou vinovodné
soucastky pro optické sdélovani Ci plasmonické nanoantény pro optické senzory, je tfeba mit
k dispozici ucinné numerické metody vypoctu rozloZeni optického zareni v téchto strukturach.
Dostatecné presny vypocet rozlozeni optického zafeni v realnych trojrozmérnych strukturach je
viak velmi naroény. Ve spolupraci s kolegy z FJFI CVUT jsme béhem poslednich nékolika let vyvinuli
dvé vlastni verze metody takového vypoctu. Obé jsou zaloZzeny na rozkladu optickych poli ve
Fourierovy fady. Zatimco metoda vyvinuta na FJFI vychazi z teorie difrakénich mfizek, zékladem
origindlni metody vyvinuté v nasem ustavu [1] je teorie kovovych mikrovinnych vinovodi. Vyvoj
obou metod i pfislusnych pocitacovych programl probihal paralelné, s castymi vzajemnymi
konzultacemi, ale nezavisle. Mame tak kdispozici dvé zcela nezavislé metody umoznujici
numerické modelovani rGznych vzdajemné se dopliujicich typld integrované-optickych
i nanoplasmonickych struktur, coz poskytuje unikatni moznost vzdjemného porovnani vysledkd
atedy i u¢innou kontrolu jejich spravnosti. Vysledky byly publikovany v pracich [2,3]. Qbr. 1
schematicky ukazuje usporadani nanofotonického délice vykonu optického zareni vyuzivajici novy
typ plasmonického vinovodu a vypoctené rozlozeni optického zafeni v této strukture.

a)

REZ A-B si0,
120 D)
30

Obr. 1. Priklad délice optického wvykonu 1x2 zalozeného na hybridnim dielektricko-plasmonickém
stérbinovém vlnovodu. a) Pohled shora s rozméry v nanometrech, b) boéni pohled (fez A-B), ¢) vypoctené
rozlozeni intenzity elektrického pole optického zareni v roviné 15 nm nad povrchem kovu (Au), viozka —
rozlozeni intenzity elektrického pole ve vstupni roviné. Vinova délka optického zareni je 1550 nm.

[11 Ctyroky, J.: 3-D Bidirectional Propagation Algorithm Based on Fourier Series,” Journal of Lightwave
Technology, Sv. 30, ¢. 23 (2012), 5. 3699-3708.

[2]1 Ctyroky, J. - Kwiecien, P.- Richter, |.: Fourier Series-Based Bidirectional Propagation Algorithm with
Adaptive Spatial Resolution, Journal of Lightwave Technology, Sv. 28, ¢. 21 (2010), 5. 2969-2976.

[3] Ctyroky, J.: Efficient Boundary Conditions for Bidirectional Propagation Algorithm Based on Fourier
Series," Journal of Lightwave Technology, Sv. 27, €. 14 (2009), s. 2575-2582.
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5. Poréznipolovodice IllI-V pro epitaxni riist s mfizkovym neprizpisobenim

Hlavni motivaci pro epitaxni rast vrstev s miizkovym nepfizplsobenim je moznost kombinovat
rizné polovodicové materialy pro ziskani struktur s pozadovanymi vlastnostmi na nékolika malo
substratech, které jsou k dispozici v pozadované kvalité a pfijatelné cené. Rozvoj technologii ristu
z plynné faze umoznil pfipravu velmi tenkych heterostruktur s mfizkovym nepfizptsobenim. Pokud
viak chceme pfipravit vrstvy s vétsi, tzv. nadkritickou tloustkou, musime pouzivat celou fadu
opatieni, aby nedochazelo k relaxaci vrstev a k vytvareni dislokaci nepfizplsobeni, které vyrazné
omezuji pouziti epitaxnich vrstev v modernich polovodi¢ovych soucastkach. Jednim z velmi malo
zkoumanych pfistupt je epitaxni rdst na poréznich substratech. Vyvinuli jsme technologii
elektrochemického leptani poréznich susbtratl InP a GaAs vhodnych pro epitaxni rst [1,2]. Tyto
substraty maji velmi nizkou drsnost povrchu spolu s nizkou hustotou port v povrchové nukleacni
vrstvé, umoznujici snadny laterdini zar(st v pocatcich epitaxniho rastu (obr. 1a) [3]. Vysokého
stupné porozity je pak dosazeno zvysenim pravdépodobnosti vétveni pori pod povrchem (obr.
1b). Na poréznich substratech GaAs jsme ve spolupraci s FZU AV CR pripravili vrstvy In(x)Ga(1-x)As
rizného slozeni. Diagnosticka méreni ukazala, Ze vrstvy na poréznich substratech relaxuji pfi vétsi
tloustce a vykazuji nizsi hustotu dislokaci neprizptisobeni nez vrstvy na substratech konvencénich
[4].

Obr. 1: Snimky povrchu (a) a $tépu (b) porézniho substratu GaAs (100) pofizené v elektronovém mikroskopu.

[1] Grym, J. - Nohavica, D. - Vanis, J. - Piksova, K.: Preparation of Nanoporous GaAs Substrates for Epitaxial
Growth. Physica Status Solidi (c). Sv. 9 (2012), s. 1531-1533.

[2] Nohavica, D. - Grym, J. - Gladkov, P. - Hulicius, E. - Pangrac, J. - Jarchovsky, Z.: Thermal conversion
and epitaxial overgrowth of nanopores etched in InP and GaAs. International Journal of Nanotechnology.
Sv.9(2012), 732-745.

[3] Grym, J.-Nohavica, D. - Gladkov, P. - Hulicius, E. - Pangrac, J. - Piksovd, K.: Epitaxial growth on porous
GaAs substrates. Comptes Rendus Chimie, (v tisku) http://dx.doi.org/10.1016/j.crci.2012.06.012.

[4] Grym, J. - Nohavica, D. - Gladkov, P. - Vanis, J. - Hulicius, E.- Pangrac, J.-Pacherovd, O. - Piksova, K.:
Strain accommodation within porous buffer layers in heteroepitaxial growth. In: IEEE Proceedings of the
Ninth International Conference on Advanced Semiconductor Devices and Microsystems, November 11—
15,2012 Smolenice, Slovakia, ISBN 978-1-4673-1195-3, 235-238.
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6. Schottkyho bariéry pripravené depozici koloidniho grafitu na slouceninovych polovodicich

Kvalitni kontakty kov-polovodi¢ maji velky technologicky vyznam, protoZe jsou klicovou
komponentou pii realizaci optoelektronickych soucastek. Mezi potencialni oblasti jejich vyuziti
patfi extrémné rychlé spinaci obvody ve vypocetni technice, radarova zarizeni, ¢i usmérnovani
malych napéti s frekvenci az do stovek GHz. Upnuti Fermiho hladiny na rozhrani kov-polovodic,
které je zpusobeno vysokou hustotou povrchovych stavi a jinych nestechiometrickych defektd,
neumoznuje pripravit kontakt kov-polovedic s vysokou vyskou bariéry, coz znatné omezuje jejich
aplikace. Vyvinuli jsme metodiku pfipravy vysoce kvalitnich Schottkyho kontaktt na rlizné typy
polovodicovych substratd (InP, ZnO, GaN). Schottkyho kontakt byl formovan pomoci depozice
koloidniho grafitu na polovodi¢ové substraty pfi pokojové teploté. Takto pripravené Schottkyho
diody vykazovaly vysokou hodnotu usmérfiovaciho pomeéru a vysky bariéry odpovidajici Schottky-
Mott limité, coz svedci o nepatrné fixaci Fermiho hladiny. Navic jsou teplotné stabilni az do 500°C.
Grafitovy kontakt mda velky potencial pro nahrazeni konvencnich kovovych kontaktl, které
degraduji pfi vyssich teplotach a vytvareji Spatné Schottkyho diody v dasledku upnuti Fermiho
hladiny.
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Obr.1: (I) Voltampérové charakteristiky grafitovych Schotkyho diod na rznych polovadicovych substratech:
(a) InP, (b) GaN, (c) ZnO. (Il) Elektrické parametry Schottkyho diod, které jsou vypocitany z I-V a C-V

charakteristik.

[1] Yatskiv, R. - Grym, J.: Temperature-dependent properties of semimetal graphite-ZnO schottky diodes.
Appl. Phys. Lett. Sv. 16 (2012), s. 162106.
[2] Yatskiv, R. - Grym, J. - Zdansky, K. - Piksova, K.: Semimetal graphite/ZnO Schottky diodes and their use
for hydrogen sensing. Carbon. Sv. 10, ¢. 50 (2012), s. 3928-3933.
[3] Yatskiv, R. - Zdansky, K. Grym, J.: Hydrogen Detection with Semimetal Graphite-ZnO (InP,GaN) Schottky
Diodes. Key Engineering Materials. ¢. 550 (2013), s. 159-163.
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7. Senzory vodiku na bdzi Schottkyho bariéry tvorené kovovymi nanocdsticemi

Vodik je dnes Siroce vyuZivan v lékafstvi, chemickém &i automobilovém primyslu a je vniman jako
palivo budoucnosti s potencidlem nahradit fosilni zdroje. Jedna se viak o vysoce tékavy, extrémné
hoflavy plyn a jeho Unik mlze zpusobit vybuch. Z téchto dlivodl je vyvoj senzorii vodiki s vysokou
citlivosti, kratkou dobou odezvy, malymi rozméry a nizkymi vyrobnimi naklady v popfedi zajmu.
Vyvinuli jsme senzory vodiku, jejichz zaklad tvofi Schottkyho diody pripravené elektroforetickou
depozici nanodastic katalytickych kovu (Pt, Pd) na povrch polovodice. Kovové nanocastice jsou
uzaviené v nanoprostorach reverznich micel. Velikost micel a zaroven velikost jednotlivych
nanocastic Ize ménit v rozsahu 5 az 15 nm. Na povrchu kovovych nanocastic dochazi k disociaci
molekularniho vodiku a formovani atomarniho vodiku, ktery difunduje k rozhrani kov/polovodic,
kde je absorbovan. Snizuje se vystupni prace katalytického kovu, coz vede k poklesu vysky bariéry
kontaktu kov-polovodic¢ a zaroven narastu proudové hustoty v propustném i zavérném smeéru na
charakteristice proud-napéti. Nanostrukturovani katalytického kovu zvétSuje exponovanou plochu
a zaroven citlivost a rychlost odezvy senzoru vodiku. Tento senzor je schopen detekovat vodik
v nizkych koncentracich kolem 1 ppm (5x10°* mol H; v 1 m? dusiku).
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Obr.1: (a) Schematicky prufez senzoru vodikl ; (b) SEM obrazek grafitového kontaktu; (c) SEM obrazek
kovovych nanodastic elektroforeticky deponovanych na polovodicovy substrat; (d) ¢asova zavislost proudu
(on-1000ppm H./N;, off - vzduch) a citlivost senzoru méfena pfi rizné koncentraci vodiku [(i) grafit_Pt/InP, (ii)
grafit_Pt/GaN].

[1] Zdansky, K. - Yatskiv, R.: Schottky bariers on InP and GaN made by deposition of colloidal graphite and
Pd, Pt or bimetal Pd/Pt nanoparticles for H2-gas detection. Sensors and Actuators B: Chemical. Sv. 1 (2012), s.
104-109.

[2] Yatskiv, R. - Grym, J. - Zd4nsky, K.: Highly sensitive hydrogen sensors based on GaN. Physica Status
Solidi (c). Sv. 7 (2012), 5. 1661-1663.

[3]1 Zdansky, K. - Cernohorsky, O. - Yatskiv, R.. Hydrogen Sensors Made on InP or GaN with
Electrophoretically Deposited Pd or Pt Nanoparticles. Acta Physica Polonica A. Sv. 3 (2012), s. 572-575.

[4] Zdansky, K. - Yatskiv, R. - Cernohorsky, O. - Piksova, K.: EPD of Reverse Micelle Pd and Pt Nanoparticles
onto InP and GaN for High-Response Hydrogen Sensors. Key Engineering Materials. 507 (2012), 5. 169-174.

[5] Zdansky, K.: Graphite/InP and graphite/GaN Schottky barriers with electrophoretically deposited Pd or Pt
nanoparticles for hydrogen detection. Nanoscale Research Letters. Sv. 1 (2012), s. 415.

Kontaktni osoba: Mgr. Roman Yatskiv, Ph.D., 266773423, yatskiv@ufe.cz
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8. Charakterizace novych skelnych materidli pro infracervenou oblast

Opticka skla propustna v infracervené oblasti spektra a studovana pro aplikace v optoelektronice
a fotonice, skytaji nékolik vyhod vuci krystalickym a polykrystalickym materialGm: jejich pfiprava je
obecné jednodussi, jedna se o materialy izotropni, jsou snadno tvarovatelné (liti do forem, tazeni
vlaken, lisovani, vytvareni tenkych vrstev apod.). Z hlediska chemického sloZeni se déli na skla
halogenidovad (zejména 2z fluoridd tézkych kovu), chalkogenidova (sulfidova, selenidova
a teluridova) a skla oxid( tézkych kovi (HMO skla). Skla dotovana ionty vzacnych zemin (RE) mohou
byt vyuZita pro emitovani zafeni nebo pro zesilovani optickych signall. Zaméfili jsme se na studium
transmisnich a fotoluminiscenc¢nich vlastnosti novych HMO a chalkogenidovych skel dotovanych
vybranymi ionty RE a pfipravenych ve spolupracujicich laboratofich. Pomoci absorbéni,
fotoluminiscencni (FL) a casové rozlisené FL spektroskopie jsme zkoumali vzorky stabilnich skel
v systému (70-x)Sb,03-20Na,0-10Zn0:xEr,0; (x=0,25-1,0mol%) [1]. Dale jsme pomoci nizkoteplotni
FL spektroskopie [2] a elektrickych DC a AC méfeni [3] studovali nové skelné systémy Sb,0:-PbO-
Zn0O, Sb,0:;-PbO-ZnS dotované ionty Er [2] a skla TeO,-Sb,0;-PbCl; pfipravené v riznych
technologickych podminkach [3]. Stanovili jsme zdkladni fyzikalné chemické parametry
pripravenych skel. Na novych skelnych systémech jsme pozorovali zpétnou absorbci spektralné
siroké luminiscence emitované zakladnim sklem v dusledku absorbénich prechod( 4f-4f iontl RE
spole¢né s emisnimi pasy RE3+ [2]. Tento jev, ktery jsme poprvé pozorovali a popsali na
teluridovych sklech (Ge-Se-Te) a HMO (TeO,-Sb;0:;-PbCl;), umoznuje pomoci nizkoteplotni FL
spektroskopie pozorovat soucasné relativné Sirokou luminiscenci emitovanou zakladnim sklem
a uzké emisni ¢i absorpéni prechody 4f-4f odpovidajici elektronovym pfechodim v iontech RE.

(a) (b)
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Obr. 1. (a) Fotoluminiscenéni spektra vzorku Ge-Ga-As-S skla dotovaného dysprosiem sdobfe
pozorovatelnou reabsorbci emise zakladniho skla. (b) FL spektra Sb203-Pb0O-ZnO skla dotovaného erbiem.
Na luminiscenci zakladniho skla je superponovan uzky emisni a absorpéni pas Er3+.

[1] M. Hamzaoui, M.T. Soltani, M. Baazouzi, B. Tioua, Z.G. Ivanova, R. Lebullenger, M. Poulain, J. Zavadil:
Optical properties of erbium doped antimony based glasses: Promising visible and infrared amplifiers
materials, Physica Status Solidi B. Sv. 249 (2012), s. 2213-2221.

[2] M. Nouadji, Z.G. Ivanova, M. Poulain, J. Zavadil, A. Attaf: Glass formation, physicochemical
characterization and photoluminescence properties of new Sb203-Pb0O-Zn0O/ZnS systems, Journal of
Alloys and Compounds. Sv. 549 (2013), 5. 158-162.

[3] O. Bosak, P. Kostka, S. Minarik, V. Trnovcova, J. Podolinciakova, J. Zavadil: Influence of composition and
preparation conditions on some physical properties of Te02-Sb203- PbCI2 glasses, pfijato k publikaci v
Journal of Non-Crystalline Solids (http://dx.doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2013.01.014).

Kontaktni osoba: RNDr. Jifi Zavadil, CSc., 266773436, zavadil@ufe.cz
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B. PROJEKTY MEZINARODNI SPOLUPRACE RESENE V USTAVU

Rada vyznamnych vyzkumnych vysledk( zminénych vyse byla ziskana v ramci intenzivni vyzkumné
spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podpofena projekty
financovanymi USA, EU a CR. Stru¢ny vycet projekt( je uveden nize.

Projekty financované zahranic¢nimi poskytovateli:

Office of Naval Research: Funkcionalizace plasmonickych nanostruktur pro biosenzory, zafi 2011-
srpen 2012.

European Science Foundation: Research Networking Programme Nové metody pro biochemické
senzory zaloZzené na plasmonickych nanostrukturach, PLASMON-BIONANOSENSE, duben 2010-
duben 2015.

Evropsky metrologicky vyzkumny program (EMRP): Accurate time/frequency comparison and
dissemination through optical telecommunication networks NEAT-FT, Cerven 2012 - kvéten 2015,

Projekty mezinarodni spoluprace financované MSMT CR
Akce COST
COST MP 0702 Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures.

Vyzkum perspektivnich fotonickych struktur s charakteristickymi rozméry mensimi
nez je vinova délka optického zéareni.

COST MP 0803 Plasmonic components and devices.

Vyzkum kombinovanych kovovych a dielektrickych struktur vyuzivajicich
povrchovych a lokalizovanych plazmont pro aplikace v senzorech a informacnich
technologiich.

COST MP 0805 Vyzkum kovovych nanocastic elektroforeticky deponovanych na polovodic¢ové
slitiny 11I-V-N.

COSTTD1001 Modelovani, navrh a charakterizace mikrostrukturnich vlaken pro optické senzory.
Program EUREKA

OE08021 Soucastky s mikrostrukturnimi optickymi vlakny pro optické komunikace.

LF11001 Vlaknové opticka detekce plynu.

Program KONTAKT

ME 894 Micro-Faraday array detektor s vysokym dynamickym rozsahem pro multikolekéni
izotopicky SIMS.

ME10086 Kineticka elektronova emise z kovl a polovodict zplsobena dopadem pomalych
iontl

ME10119 Kompaktni celovlaknové lasery s pasivnim Q-spindnim a vysokym vykonem.

ME10120 Metrologie pro kontinualni monitorovani laserovych strukturovacich systémd

Program KONTAKT Il

LH11102 Nanoplasmonické materialy vytvafené pomoci samoorganizacnich procesu a jejich

vyuziti v senzorech.

LH11038 Chemické a biochemické senzory zaloZené na funkcionalizovanych mikro-a nano-
strukturovanych optickych vinovodech

Program MNT-ERA-NET

ME10120 Metrologie pro kontinualni monitorovani laserovych strukturovacich systémi

15



C. PROJEKTY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI V OBLASTI VYZKUMU

V roce 2012 Ustav fotoniky a elektroniky AV CR v. v. i. fesil s vysokymi $kolami celkem 8 spole¢nych
projekt( vyzkumu a vyvoje, financovanych ze statniho rozpoétu. Ve spolupréci s FEL CVUT Praha se
podilel na vyzkumu a méreni signali generovanych nanostrukturami a na vyvoji plné-optického
datového piepinace. S FJFI CVUT Praha spolupracoval na vyvoji braggovskych vidken uréenych pro
prenos laserovych pulzi s velkou energii a na vyzkumu plasmonickych nanostruktur pro optické
biosenzory. S FJFI CVUT Praha a s FSI VUT Brno Ustav rovnéz spolupracoval na vyvoji numerickych
metod pro simulovani fotonickych struktur. Ve vyzkumu biomolekul a jejich interakci spolupracoval
Gstav s MFF UK Praha. Ve spolupraci s PFF UJEP Usti nad Labem ustav studoval elektronovou emisi
z kovli a polovodici zptisobenou dopadem pomalych iont(.

D. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Na pfednaskach pro studenty vysokych skol se vr. 2012 podilelo celkem 6 pracovnikl ustavu,
z nichz jeden je nositelem vysokoskolského titulu profesor a tfi jsou docenty. Celkem pracovnici
Ustavu v r. 2012 odpfednaseli na vysokych skolach 306 hodin. Seznam programi a univerzit, na
nichz pracovnici ustavu prednaseli, je uveden nize.

Prednasky v ramci bakalafskych programu:
FJFICVUT
FEL CVUT
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem.

Prednasky v ramci magisterskych programu:
MFF UK
FJFI CVUT
FEL CVUT
VSCHT

Prednasky v ramci doktorskych programa:
MFF UK
FJFICVUT
FEL CVUT
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem.

Ustav ma spole¢nou akreditaci na vychovu doktorandii se tiemi fakultami dvou vysokych 3kol
v nasledujicich studijnich oborech a zamérenich:

MFFUK:  Studijni program fyzika
obor Fyzika povrch( a rozhrani
obor Kvantova optika a optoelektronika
obor Biofyzika, chemicka a makromolekularni fyzika
obor Fyzika kondenzovanych latek a materialovy vyzkum

FJFICVUT  Studijni program Aplikace pfirodnich véd
obor Fyzikalni inZzenyrstvi

FEL CVUT  Studijni program Elektrotechnika a informatika
obor Elektronika
obor Radioelektronika
obor Teoreticka elektrotechnika

Ustav byl v r. 2012 3kolicim pracovistém 18 doktorand( z MFF UK, FEL a FJFI CVUT a PfF UK v Praze,
z nichZ jeden aspésné obhajil svou disertacni praci a ziskal titul PhD. V roce 2012 v Ustavu rovnéz
vzniklo 6 diplomovych praci studentd magisterského studia.
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E. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI
A S PODNIKATELSKOU SFEROQU
Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredki
V roce 2012 UFE spolupracoval v ramci 8 spoleénych projekt( s nasledujicimi ustavy AV CR:
Biofyzikalni istav AV CR, v. v. .
Biotechnologicky tstav AV CR, v. v. i
Fyzikalni ustav AV CR, v. v. .
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v..
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. .

Kromé toho se podilel na aplikovaném vyzkumu ve spolupréci s nasledujicimi podniky:
DICOM, s.r.o.
IMS = Drasnar, s.r.o.
Rigaku Innovative Technologies Europe, s.r.o.
SAFIBRA, s.r.o.
SQS Vlaknova optika, a.s.
OPTOKON, as.

a se zdravotnickymi zafizenimi:
Psychiatrické centrum Praha
Fakultni nemocnice v Motole
Ustav hematologie a krevni transfuize.

F. AKCES MEZINARODNI UCASTIi S VYZNAMNYM PODILEM USTAVU NA
JEJICH ORGANIZACI

Ing. Michal Cifra, Ph.D. byl spoluorganizatorem mezinarodni konference ,Fields of the Cell”, ktera se
konala 6 - 7.10. 2012 v Basileji.

G. PRACOVISTE V MEDIICH A NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY

Akce pro verejnost

Vystava "Zdkulisi védy", 23.9.2011 - 31. 12. 2012, iQpark Liberec
Fotografickad dokumentace vyzkumu v UFE.

Vystava Vyndlezy a vyndlezci 27. 9. 2011- 30. 9. 2012, Ndrodni muzeum v Praze
Promitani dokumentarniho filmu o vyzkumu v UFE "Zkrocené svétlo".

Praiskd muzejninoc 9.6.2012
Predvadéni praktickych ukazek viaknové optiky a vidaknovych lasert pro verejnost v Narodni
technické knihovné.

Tyden védy a techniky 1.-15.11.2012

Pracovnici Ustavu prednesli dvé popularizaéni prednasky: Co je ¢as? (Alexander Kuna) a Opticka
detekce latek zneéistujici Zivotni prostiedi (Ivan Kasik, Jan Mréazek). Ustav zorganizoval védeckou
show Nocni tah, v niz pfedstavil technologii pripravy optickych vlaken, vCetné ukazky tazeni
optického vldkna.

Dny otevrenych dveri7.- 9.11.2012

Bylo zpfistupnéno 9 laboratofi Ustavu v hlavni budové v Kobylisich i v Laboratofi optickych vldken
v Lysolajich. Prohlidky byly vedeny tak, aby byly srozumitelné i pro stfedoskolaky. Ustav pfi této
prilezitosti navstivilo 479 navstévniku, predevsim stiedoskolskych studenta.
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Popularizacni vystupy v médiich

Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., Biosenzory odhali znecisténi zivotniho prostiedi i zdvadnost
potravin, Panorama 21. STOLETI, &. 2/2012.

Dr. Ing. Ivan Kasik, Ing. Ladislav Sasek, CSc., Jak si posvitit na tunel? Panorama 21. STOLETI, ¢.
2/2012,

Pavel Peterka, VIdknové lasery dobyvaiji svét, Panorama 21. STOLETI, ¢. 6/2012.

Ing. Michal Cifra, To, ako bunka Ziari ndm méze pomdct v mediciné, Slovenské Hospoddrské noviny
online, 24.7.2012.

RNDr. Hana Vaisocherova, Ph.D., interview v knize Védci a védkyné v pohybu: O akademickeé
mobilité, vydalo Narodni kontaktni centrum - Zeny a véda Sociologického tstavu AV CR v r. 2012.

Ing. Alexandr Kuna, Ph.D., rozhlasovy rozhovor O pfestupné sekundé v pofadu Monitor Ceského
rozhlasu Leonardo, 23.1.2012.

Ing. Alexandr Kuna, Ph.D., rozhlasovy rozhovor O statnim etalonu ¢asu, ktery spravuje Ustav
fotoniky a elektroniky AV CR, v. v.i. v pofadu Zapisnik zahrani¢nich zpravodajii Radiozurnalu
Ceského rozhlasu 1, 25.2. 2012.

Medialni vystupy v souvislosti s ocenénim prace Ondfeje Borovce, jenz ziskal 1. misto v soutézi
stfredoskolskych projektd AMAVET a zlatou medaili na I-SWEEP v Houston, USA za praci "Kvantové
struktury a supermtizka - budoucnost termoelektrik", kterou vypracoval v ramci projektu Oteviena
véda Il pfi stazi v UFE pod vedenim Ing. R. Zeipla Ph.D. a Ing. J. Walachové, CSc.

e M. Huzvarova, Staci koukat kolem sebe a nelenosit, 3pél, 20.11.2012

e Studentskou elitu porazil v Houstonu kluk z posledni lavice , Hospodaiské noviny, 21.5.2012

Ustav udrzuje vlastni webové stranky, ma profil na socialni siti Facebook a na webové encyklopedii
Wikipedia.

IV. HODNOCENI DALSI CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéien uchovavanim a rozvojem Statnihc etalonu ¢asu a frekvence v ramci narodniho
metrologického systému CR. Tuto ¢&innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu &asu a frekvence,
ktera je na zakladé dohody Ustavu s Ceskym metrologickym institutem (CMI) pfidruzenou
laboratofi CMI, jez spliuje mezinarodni standard ISO/IEC 17025. Vedouci laboratofe zastupuje CR
voblasti méreni casu a frekvence v evropském sdruzeni narodnich metrologickych institutd
EURAMET.
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Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAIl a s ni koherentnich etalonovych signala.
Hlavnim vystupem laboratofe je narodni casovd stupnice UTC(TP) jako ceska fyzicka predikce
svetového koordinovaného casu UTC. Laboratoi provadi jeji prabéziné porovnani v ramci
spoluprace s Mezinarodnim tGradem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence provozované v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak
k jejich frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje pfenos jednotky ¢asu na etalony nizsich
fadu. Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvenéné stabilnich zdroju. Presny ¢as distribuuje po
internetové siti prostiednictvim casového serveru synchronizovaného vici stupnici UTC(TP).
Soucasti cinnosti laboratore je i expertni ¢innost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA
OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTATKU ULOZENA V
PREDCHOZIM ROCE

Vroce 2012 neprobéhly v istavu zadné externi kontrolni akce. Ve zpravé o auditu hospodareni
provedeném v roce 2011 nebyly konstatovany zadné nedostatky, které by vyzadovaly v roce 2012
prijmout a provést specificka opatieni k jejich odstranéni .

VI. FINANCNIiINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENIi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJiVYVOJ

Vroce 2012 nedoslo ke skutecnostem, které by zasadnim zptsobem ovlivnily hospodareni tstavu.
Ustav hospodafil s prebytkem rozpoctu ve vysi 1,938 mil. K& Podrobné informace o hospodateni
ustavu v r. 2012 jsou obsazeny ve ,Zpravé auditora o ovéreni rocni uzavérky k 31.12.2012", ktera
obsahuje ucetni uzavérku a pfilohu tcetni uzavérky v plném rozsahu.

Vil. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav vyviji aktivity jak voblasti zékladniho, tak orientovaného vyzkumu. Tradiéné vysokou
mezinarodni Uroven ma vyzkum provadény v tstavu zejména v oblasti vinovodné a senzorové
fotoniky, nanostrukturovanych materialti pro optoelektroniku a méreni ¢asu a frekvence. Tyto
vysledky vytvareji dobry zaklad pro ¢innost tistavu v roce 2013 i v letech nasledujicich.

V navaznosti na vysledky Hodnoceni vyzkumné éinnosti tstavu AV CR za léta 2005 - 2009
vypracovalo vedeni Ustavu spolu s Radou UFE néavrh organizaénich opatfeni ke zvyseni védecké
produktivity pracovisté. Jesté v pribéhu roku 2012 byla utlumena cinnost Oddéleni signald
azpracovani fec¢i a Oddéleni technologie, jejichz hodnoceni bylo ve srovnani sostatnimi
vyzkumnymi Utvary dstavu nejnizsi. S platnosti od 1. ledna 2013 probéhla reorganizace ostatnich
védeckych Gtvart. Po projednani v Radé byly vytvoreny tii seniorské vyzkumné tymy (Optické
biosenzory, Vlaknové lasery a nelinedrni optika, Piiprava a charakterizace nanomateriald), jeden
vyzkumny tym juniorsky (Bioelektrodynamika) a Specializovana laboratof statniho etalonu casu
a frekvence. Cilem této reorganizace je koncentrovat vyzkumné kapacity na oblasti vyzkumu, ve
kterych ustav dosahuje kvalitnich vysledkG a ma potencial dosdahnout mezinarodni excelence.
Cinnost vyzkumnych Gtvard bude pfedmétem periodického hodnoceni organizovaného vedenim
a Radou UFE, které bude slouzit jako podklad pro dlouhodobou optimalizaci vyzkumné struktury
pracovisté a alokaci finanénich prostiedkd na jednotlivé vyzkumné programy.
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VIIl. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkumna i dalsi ¢innost ustavu je uskutecnovana v souladu se zdsadami ochrany Zivotniho
prostiedi.

IX. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

V zavéru roku 2012 cinil celkovy pocet zaméstnancti Ustavu 113 a prepocteny evidencni stav - 90,3.
V porovnani se stejnym obdobim roku 2011, kdy celkovy pocet zaméstnancd ustavu cinil 135
a prepocteny evidencni stav — 104.1, doslo v prabéhu roku 2012 k poklesu evidenc¢niho poctu
Gvazkl o 15%. Tento pokles souvisi predeviim s odchodem pracovnik( se starobnim dichodem
v dlsledku uplynuti doby, na kterou byl jejich pracovni pomér sjednan. Pfedpoklada se, Zze tento
pokles bude v roce 2013 ¢astecné kompenzovan naborem novych pracovniki.

Vsouladu s Kariérnim fadem vysokoskolsky vzdélanych pracovnikli Akademie véd CR probéhly
vroce 2012 pravidelné atestace vysokoskolsky-vzdélanych pracovnikl védeckych utvart ustavu.
Atesta¢ni komise pod vedenim piedsedy komise, prof. J. Ctyrokého, provedla atestace celkem 35
pracovnik(.

X. POSKYTOVANIINFORMACI PODLE ZAKONA €. 106/1999
SB., 0 SVOBODNEM PRISTUPU K INFORMACIM

Vroce 2012 poskytoval tstav informace v souladu s ustanovenim § 18 zakona ¢. 106/1999 Sb., o
svobodném pfistupu k informacim. Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce.

a) | Pocet podanych zadosti o informace 1
Pacet vydanych rozhodnuti o cdmitnuti Zzadosti 0

b) | Pocet podanych odvolédni proti rozhodnuti 0

c) | Popis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani
zakonnosti rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o Nebyl vydan
poskytnuti informace a piehled viech vydajl, které povinny subjekt zadny rozsudek
vynaloZil v souvislosti se soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle soudu.

tohoto zdkona, a to véetné naklad( na své vlastni zaméstnance a néklad( na
pravni zastoupeni

Zadna vyhradni
d) | Vycet poskytnutych vyhradnich licenci licence nebyla
poskytnuta.
e) | Pocet podanych stiznosti na postup pfi vyfizovani zadosti o informace 0
Razitko dstavu Jméno a podpis feditele Ustavu

USTAV Fommgv 5
A ELEKTRONIKY AV CR, v.vi / /
(1) A J W&
{

Chaberskd 57, Praha 8 182 51

doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.



PRILOHA 1. ZPRAVA AUDITORA O OVERENI ROCNi UZAVERKY
K31.12.2012
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni instituce
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Nazev spole&nosti: Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.V.i.
Sidlo spole¢nosti: Chaberska 1014/57,182 51 Praha 8 Kobylisy
Identifikaéni ¢islo: 67985882

Pravni forma: védeckd vyzkumna instituce

Predmét podnikani: viz bod 1 pfilohy k Gcetni zavérce

Provedli jsme audit pfiloZené ucetni zaverky instituce Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.,
ktera se sklada z rozvahy k 31. prosinci 2012, vykazu zisku a ztraty za rok koncicl 31. prosince
2012 a pfilohy této uéetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych G&etnich metod
a dal&i vysvétlujici informace. Udaje o instituci Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. jsou
uvedeny v bodé 1 pfilohy této Gcetni zaveérky.

Odpovédnost statutarniho organu Géetni jednotky za ucetni zavérku

Statutarni organ instituce Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. je odpovédny za sestaveni
Udetni zavérky, ktera podava vérny a poctivy obraz v souladu s ¢eskymi Gcetnimi predpisy, a za
takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni ucetni zavérky tak,
aby neobsahovala vyznamné (materiaini) nespravnosti zptisobené podvodem nebo chybou.

Odpovédnost auditora

Nasi odpovédnosti je vyjadiit na zakladé naseho auditu vyrok k této Getni zavérce. Audit jsme
provedli vsouladu se zakonem o auditorech, mezinarodnimi auditorskymi standardy a
souvisejicimi aplikaénimi dolozkami Komory auditori Ceské republiky. V souladu s témito
predpisy jsme povinni dodrZzovat etické pozadavky a naplanovat a provést audit tak, abychom
ziskali pfiméfenou jistotu, Ze Géetni zavérka neobsahuje vyznamné (materialni) nespravnosti.

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupl k ziskani dikaznich informaci o Castkach a
Gdajich zvefejnénych v ucetni zavérce. Vybér postupl zavisi na Gsudku auditora, zahrnujicim i
vyhodnoceni rizik vyznamné (materidlni) nespravnosti udaji uvedenych v G&etni zavérce
zplsobené podvodem nebo chybou. Pfi vyhodnocovani téchto rizik auditor posoudi wnitfni
kontrolni systém relevantni pro sestaveni ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz.
Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli vyjadfit se k G&innosti
vnitiniho kontrolntho systému Géetni jednotky. Audit téZ zahrnuje posouzeni vhodnosti
pouzitych ucetnich metod, pfiméfenosti ucetnich odhadl provedenych vedenim i posouzeni
celkové prezentace Ucetni zavérky.

Jsme pfesvédéeni, Ze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostatecny a vhodny
zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Vyrok auditora

Podle naseho nazoru G&etni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv instituce
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. k 31. prosinci 2012 a nakladi a vynosu a
vysledku jejiho hospodafeni za rok konéici 31. prosince 2012 v souladu s éeskymi
Géetnimi pfedpisy.

V Liberci, dne 25. ledna 2013

Auditorska spole¢nost: Auditor, ktery jménem spole€nosti
vypracoval zpravu:

VGD - AUDIT, s.r.o.

L ¢isy, Ing. Monika Handelova
opravnéni &. 271 3

/& > opravnéni &. 1565



Ziizovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
v tis. KE )
sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve zn&ni pozdéjsich pfedpist
k 31.12.2012

Néazev Gcetni jednotky:
Ustav fotoniky a elektroniky AV C, v.v.i

Sidlo: Praha B - Kobylisy Chaberska 1014/57 PSC 182 51
IC: 67985882
Nazev SU | dis. Stav
t39 [ Stavk 112012 Stavk 311272 |
A Dlouhodoby majetek celkem 127 240 160 966
1. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1(1 4 429 4 394
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 -
2. |Software - 013 [3 | 1457 1588
3. Ocenitelq_é!_p_ré_va_ _|014 4 |
4. |Drobny dlouhodoby nehmotnif majetek 018 |5 2 389 2272
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek B 018 |6 579 534
6. |Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 4
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8
1I. Dlouhodoby hmotny majetek celkem e 02+03[9 337 250 375 375
1. |Pozemky I 031 10 14 332 o 14 332
2. |Uumélecks dila, pfedméty, sbirky 032 |11 e |
3. |stavby i 021 |12 40 566 40 566
4. |Samostatné movité véci \_récb a soub-ory movitych véci 022 13 | 263 148 297 139
5 F_'éstlteiské celky trvalych porostd 025 (14
6. |Zakladni stado a taZna zvifata 026 |15
7. Drobnv dlouhodoby hmotny majetek ~ |oz8 16 | 18 383| 16 770
B. Ostatn[ dlouhodoby hmotny majetek |02 17 |
9. |Nedokonéeny diouhodoby hmotny majetek 042 18 821 6 568
10.|Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny rnajetek 052 19
III. Dlouhodoby financni majetek celkem 6|20
1. |Podily v oviddanych a fizenych osobach 061 |21 —
2. Pod1y v osobach pod podstatnym vlivem 062 |22
3. |Dluhové cenné papiry 063 |23
| |4 Pajeky organizaénim slozkdm 066 |24 |
5. |Ostatni diouhodobé pljéky 067 |25
6. |Ostatni dlouhodoby finan&ni majetek ~ |oes 26
7. |Pofizovany diouhodoby finanéni majetek 043 |27
v Opréavky k dlouhodobému majetku celkem 07 - 08|28 -214 439 -218 803
1. |Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 072 |29
2. |Opréavky k softwaru 073 30 -665 -959
3. |Oprévky k ocenitelnym pravim 074 |31 |
4. |Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku (078 32 2389 -2 272
5. |Opravky k ostatnimu diouhodobému nehmotnému majetku |079 33 -579 -534
6. |Opravky ke stavbim 081 |34 -18 900 -20 035
7. |Opravky k samostatnym movitym vécem a souborim movity082 35 -173 523 -178 233
8. |Opravky k péstitelskym celkim trvalych pornsl:u 085 36 )
9. |Opréavky k zakladnimu stadu a taZnym zvifatim 086 37 ]
10.|Oprévky k drobnému diouhodobému hmotnému majetku 088 |38 -18383] -16 770
11. Oprévky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  |089 39




B. Kratkodoby majetek celkem 40 55 542 56 115

% Zasoby celkem 11-13 [41 569 571
1. |Materidl na skladé 112 |42 569 571
2. |Materidl na cesté o 111,11943
3. |Nedokonéend vyroba 121 |44
4. |Polotovary vlastni vyroby 122 |45
5. |Vyrobky 123 |46
6. |zZvitata 3 124 |47
7. |Zboii na skladé a v prodejnach 132 48 |
8. |Zbozi na cesté ]131,13949
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50

II. Pohledavky celkem 31-39 |51 1041 1 187
1. |Odbératelé 311 52 P 157
2. |Sménky k inkasu _ = 312 x5
3. |Pohledévky za eskontované cenné papiry 313 54 |
4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 |55 373 595
5. |Ostatni pohledavky 316 |56 115 126
6. |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 0
7. |Pohledédvky z institucemi sociélnino zabezpetenia VzP  [336 |58
8. |Daf z pFijmi 341 59
9. |Ostatni pfimé dangé 342 60 0
10.|Daf z piidané hodnoty 343 61
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62 |
12.|Naroky na dotace a ostatni z(¢tovani se statnim rozpoltem |346 |63 |
13.|Naroky na dotace a ostatn| zG&tovani s rozpogtem orgdndi Ugx 64 |
14. |Pohledavky za (&astniky sdruzeni _|358 |65
15. |Pohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 66
16. |Pohledévky z vydanych dluhopist 375 67
17.|Jiné pohledavky |378 68 11
18.|Dohadné Gty aktivni ] 388 |69 542 309
19.|Opravna polozka k pohledavkam 391 70

III. Kratkodoby financni majetek celkem 21 - 2671 52 560 52199
1. |Pokladna 211 |72 30 64
2. |Ceniny 212 73 el 2
3. |0ty v bankach 221 (74 52530 52 133
4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 |76
6. |Ostatnl cenné papiry 256 |78
7. |Pofizovany krétkodoby finanéni majetek 259 |79
8. |Penize na cesté 262 80

Iv. Jina aktiva celkem 38 81 1372 2158
1. |Nakiady pfistich obdobi 381 |82 1264 1739
2. |PFijmy pristich obdobi 385 83 100 403
3. |Kurzové rozdily aktivni 386 84 8| 16

A+B Aktiva celkem B5 182782 | 217 081




A Vlastni zdroje celkem B6 175 093 202 137
I Iméni celkem 90-92 | 87 172 987 200 199
1. |Viastni jméni - 901 88| 128089 161 814
2. |Fondy 91 89 44 898 38 385
- Socialni fond S 912 1352 1527
- Rezervni fond - 914 15863 17 331
- Fond Ugelové uréenych prostfedkd 915 1504 3764
- Fond reprodukce majetku 916 26179 15 763
3. |Ocefovaci rozdily z pfecenéni majetku a zavazkd 920 90
1I. Vysledek hospodaieni celkem 93-96 | 91| = 2106 1938
1. |Uget vysledku hospodafeni 963 92 1938
2. Wsledé_i{ﬁgpodal‘eni ve schvalovacim fizeni 931 93
3. Nerozdélenx’ zisk, neuhrazena ztrata minulych let 932 94 2 106
B. Cizi zdroje celkem 95 7 689 14 944
I. Rezervy celkem 94 926
1. |Rezervy 941 97
1L Dlouhodobé zavazky celkem 38,95| 98 o 0
1. |Dlouhodobé bankovni lvéry 951 | 99
2. |Vydané diuhopisy 953 100
3. |zavazky z pronajmu 954 | 101
4. |PFijaté dlouhodobé zalohy o 955 102
5. |Dlouhodobé sménky k dhradé - 958 103
6. |Dohadné Uéty pasivni 387 104
7. |Ostatni dlouhodobé zévazky 959 105
III.  |Kratkodobé zévazky celkem 28, 32106 7 342 13 670
1. |Dodavatelé ' 321|107 408| 2104
_|2. |Sménky k uhradé 322 108
3. |Pfijaté zalohy 324 | 109 168 431
4. |Ostatni zdvazky 325 110
+|5. |zaméstnanci 331 |111] 3409 3812
6. |Ostatn zdvazky vi& zaméstnancim 333 112 18
7. |zavazky k institucim socidiniho zabezpeceni a VZP 1336 113 1904 2 250
8. [pafzpfijmi 341 114
9. |Ostatni pfimé dané - 342|115 633 803
| |10.|Daf z pfidané hodnoty 343 116 345 4133
11.|Ostatni dan& a poplatky 345 117 i
12.|Zavazky ze vztahu k statnimu rozpottu 347 | 118 351 -
13.|Zavazky ze vztahu k rozpoltu _I.:ISC x  |119
14.|Z4vazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podill |367 120
15.|Zdvazky k Géastnikdm sdruZeni |38 | 121
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122
17.|Jiné zavazky g Wy 379|123 0 119
18. |Krétkodobé bankovni (véry 281 124
19.|Eskontni Gvéry 282 125
20.|Vydané kratkodobé diuhopisy 283 126
21.|Vlastni dluhopisy 284 127
22.|Dohadné Géty pasivni 389 128 124
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129
1v. Jina pasiva celkem I —— 38 130 347 1274
1. |vydaje pfidtich obdobi 383 |13t 347 379
2. |Vynosy pfitich obdobi 384 132 895
3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133
A+B Pasiva celkem 134 182 782 217 081
Predmét Einnosti: védecky vyzkum Datum sestaveni: 25. 1. 2013
Rozvahovy den: 31. 12. 2012 =) Odeslano dne: 25. 1. 2043
- 3 - %j
Ing. Skofepové Jan Doc. Ing’ Homola CSc., DSc.. a
podpis a jméno podpis a jméno otisk razitka
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Zfizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

v tis. Ké

sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpisl

k 31.12. 2012

Nazev Géetni jednotky:

Ustav fotoniky a elektroniky AV C, v.v.i

Sidlo: Praha 8 - Kobylisy Chaberska 1014/57 PSC 182 51
Ic: 67985882
Nazev gis. Cinnost
ukazatele sU |#ad. hlavni hospodafska
1 2
A. Naklady 1 109 495 496
I. SpotFfebované nakupy celkem | 50 2 13 884 18
1. |Spotfeba materidlu - so1| 3 11 375 18
2. |Spotfeba energie 502 4 962
3. |Spotieba ostatnich neskladovatelnych dodavek 503| 5 1547
4. |Prodané zboZi s 504 6
II. Sluiby celkem 51 7 9 B86 39
5. |Opravy a udrzovani 511 8 3 324 6
6. |Cestovné 512 9 2901 33
7. |Néklady na reprezentac 513| 10 28
8. |Ostatni sluzby - s18| 11 3633
III. Osobni naklady celkem 52 | 12 65 672 439
9. |Mzdové naklady - 521| 13 47 844 323
10. |Zakonné socidini pojisténi 524| 14 15719 110
11. |Ostatni socidlni po]iité_nf 525| 15
12. |Zakonné socidini naklady 527| 16 2109 6
13. |Ostatni socidini nakiady ~ |s28| 17
Iv. Dané a poplatky celkem 53 | 18 48
14, [Daf silniéni 531 19 9
15, |Daf z nemovitosti - 532| 20 4
16. |Ostatni dané a poplatky 538| 21 35
V. Ostatni naklady celkem 54 | 22 3301 0
17. [Smiuvni pokuty a ﬁr;b;y_zp?dl;n{ 541| 23
18. |Ostatni pokuty a penéle 542 24
19. |Odpis nedobytné pohledavky - 543| 25
20. |Uroky 544| 26
21. |Kurzové ztraty 545| 27 171
22. |Dary 546| 28
23. |Manka a Skody 548_ 29
24. |Jiné ostatni naklady 549 30 3130
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.poloZzek celkem 55 | 31 16 704
25, Odﬁisy dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku 551| 32 16 704
26. |z0statkovd cena prodaného DNM a DHM 552| 33
27. |Prodané cenné papiry a podily 553| 34
28. |Prodany materi4l - s54| 35
29. |Tvorba rezerv 556| 36
30. |Tvorba opravnych poloZek 559| 37
VII. Poskytnuté prispévky celkem 58 | 38 1]
31. |Poskytnuté piispévky ziftované mezi organizaénimi slozkami X 39
32. |Poskytnuté clenské prispévky 581| 40
VIII. Daii z pfijmi{ celkem 59 | 38
33. |Dodateéné odvody dané z pfijmd ~ |ses| 39




Nazev SU |éis. Cinnost
ukazatele fad. hlavni hospodafska
1 2
B. Vynosy 1 110 971 958
I. Trzby za vlastni vykony a za zbozi celkem 60 2 879 958
1. |TrZby za viastni vyrobky 601| 3
. |Triba z prodeje sluzeb s 602| 4 877 958
3. |Triba za prodané zboZi 604 5 2
II Zmény stavu vnitroorganiza&nich zasob celkem 61 6
4. |Zména stavu zdsob nedokonéené vyroby 611 7
5. |Zména stavu zasob polotovarl 612| 8
6. |Zména stavu zasob vyrobkd 613] 9
___17. |Zména stavu zvifat 614 10
III1. Aktivace celkem — = 62 | 11
8. |Aktivace materidlu a zboZi 621| 12
9. |Aktivace vnitroorganiza€nich sluzeb 622| 13
10. |Aktivace dlouhodobého nehmotného majetku 623| 14
11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku 624| 15 __
Iv. Ostatni vynosy celkem 64 | 16| 18 762
12. |Smiuvni pokuty a Groky z prodieni |641| 17
13. |Ostatni pokuty a pendle ~ |ea2| 18
14. |Platby za odepsané pohledavky - 643| 19
15. |Uroky B 644| 20 636
16. |Kurzové zisky 645| 21 4
17. |ZGEtovani fondd 648| 22| 1036
18. |Jiné ostatni vynosy 649| 23 17 086
V. Trzby z prodeje majetku, z(G&t.rezerv a oprav. polozek celkem 65 | 24 0
19. |Trzby z prodeje DNM a DHM - 651| 25
20. |Triby z prodeje cennych papirti a podilti 653| 26
21. |Trzby z prodeje materialu 654| 27
22. |vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655| 28
23. |Zuctovani rezerv _ |656] 29
24, |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657| 30
25. |ZuEtovani opravnych poloZek 659| 31
VII. Provozni dotace celkem 69 | 32 91 330
29. |Provozni dotace 691]| 33 91 330
C. Vysledek hospodafeni pred Eanénlm 34 1476 462
34. |Dan z prijmu 591
D. Vysledek hospodareni po zdanéni 36 1476 462

Predmét Einnosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31.12. 2012

Ing. Skofepova Jana
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podpis a iméno
sestavil

Datum sestaveni: 25, 1. 2013

Odeslano dne: 25. 1.
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. Ing. Homola CSc., DSc..

podpis a jméno
odpovédné osoby

otisk razitka




Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

Pfiloha uéetni uzavérky v plném rozsahu za 2012

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. ( Déle jen UFE )
Sidlo: Chaberska 1014/57, Praha 8 — Kobylisy, PSC 182 51
ICO: 67985882

Pravni forma:  vefejna vyzkumna instituce

Hlavni éinnost:  védecky vyzkum ve fotonice, optoelektronice, a elektronice zaméfeny na generovani,
pfenos a zpracovani signall, na navrh a pfipravu novych strukturovanych materiald
pro tyto oblasti, na fyzikalni vlastnosti a jevy v téchto materialech a na uplatiovani
vysledkl vyzkumu pfi navrhu a realizaci unikatnich pfistroji nebo jejich
funkcionalnich &asti. Svou &innosti UFE pfispiva ke zvySovani trovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkl védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a
roz$ifuje védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, Casopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi
konzultaéni a poradenskou &innost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskuteciuje
doktorské studijni programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své
&innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné organizovani spole¢ného vyzkumu se
zahraniénimi partnery, pfijimani a vysilani stazisti, vymény védeckych poznatku a
pfipravy spoleénych publikaci. Pofada domaci i mezinarodni védecka setkani,
konference a seminafe a zajidtuje infrastrukturu pro vyzkum, véetné poskytovani
ubytovani svym zaméstnancim a hostam. Ukoly realizuje samostatné i ve spolupraci
s vysokymi Skolami a dalsimi védeckymi a odbornymi institucemi.

Hospodafska &innost: v ramci pfedmétu své hlavni &innosti ma UFE zahrutou i hospodafskou
ginnost, tzn. zakazky, pofadani konferenci, poskytovani ubytovani, pronajem salu

Dalsi &Ginnost:  uchovavat statni etalon frekvence a ¢asu za podminek danych rozhodnutim Ufadu
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Rozsah dalsi €innosti
nesmi pfesahnout 5% pracovni kapacity UFE

Datum vzniku spoleénosti: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstiiku vefejné vyzkumnych instituci na
Ministerstvu  Skolstvi, mladeze a télovychovy. Spole¢nost vznikla ze statni
prispévkové organizace Ustavu radiotechniky a elektroniky AV CR.

Zakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1, IC: 60165171
Vyse vkladu do vlastniho jméni zapsana do rejstriku: neni
Zmény a dodatky v rejstfiku v uplynulém Géetnim obdobi: neni

Organizaéni struktura podniku: zakladnimi organizaénimi jednotkami UFE jsou védecké sekce, jejichZ
ukolem je vyzkum a vyvoj a servisni oddéleni zajistujici infrastrukturu vyzkumu
Podrobné organizaéni usporadani UFE upravuje jeho organizaéni fad, ktery vydava
feditel po schvaleni radou pracovisté.

Organy spoleénosti: feditel, rada pracovité a dozoréi rada. Reditel je statutarnim organem UFE a je
opravnény jednat jménem UFE.

2. Prumérny pocet zaméstnancu:

K 31. 12. 2012 byl primérny pocet (prepocteny) zaméstnanclt 116 z toho fidicich: 13
Osobni naklady (tis. K¢&)

Zameéstnanci 53 260
Ridici pracovnici 12 851
Celkem 66 111

3. VySe odmén, zaloh, pujéek a ostatnich plnéni poskytnutych élentum statutarnich, dozorcich a
fidicich organu:

V roce 2012 byly poskytnuty odmény za funkci v Radé UFE ve vy&i 109 tis. K&.

Ptiloha acetni zavérky za rok 2012



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

4. Informace o pouzitych Géetnich metodach, obecnych téetnich zasadach a zpusobech
ocenovani

4.1 Zpusoby ocefiovani:

Material na skladé: je Gétovan v pofizovacich cenach. Pofizovaci cena zahrnuje cenu pofizeni, celni
poplatky, skladovaci poplatky, balné apod.

Material je ocefiovan metodou vazeného primeéru.

Zasob vytvorenych ve vlastni rezii: nebyly vytvareny

DHNM vytvofeného ve vlastni reZii: nebyl vytvaren

Cennych papirli a majetkovych Géasti: icetni jednotka neviastni
Prichovku a pfirlistkl zvifat: u¢etni jednotka neviastni

4.2 Zpusob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:
Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v Géetnim obdobi pouzito.

4.3 Druhy vedlejSich pofizovacich nakladu, které se obvykle zahrnuji do pofizovacich cen
zasob

Pfepravné.

44 Zmény zpasobu ocefiovani, postupu odpisovani, postupi ucCtovani atd. proti
predchazejicimu ucetnimu obdobi

Od 1.1. 2007 je nové pofizeny a zafazeny majetek odpisovan podle odpisovych sazeb uvedenych

v pfiloze &. 1. Majetek pfevedeny ze stétni pfispévkové organizace je doodepisovan puvodni sazbou .

4.5 Zpusob stanoveni opravnych polozek

Opravné polozky nebyly vytvaieny.

4.6 Zpusob stanoveni odpisovych planu pro ucetni odpisy
Majetek je odpisovan rovhomérné a pouzité odpisové sazby jsou uvedeny v priloze €. 1.

4.7 Zpusob uplatnény pfi prepoctu tdaju v cizich ménach na ¢eskou ménu

Ugetni jednotka pouziva k ocenéni majetku a zévazk( v priibéhu roku denni kurz CNB. Spoleénost

pouziva pro pfepoget cizich mén denni kurz. V prib&hu roku se U¢tuje pouze o realizovanych
kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni piepocitavana podle oficialniho kurzu
CNB. Kurzové rozdily z ocenéni k datu ucetni zavérky se uctuji na ucty kurzové rozdily aktivni Ci
pasivni.

5. Dopliiujici informace k rozvaze a vykazu ziskl a ztrat

1) Vyznamné polozky z rozvahy nebo vykazu zisku a ztrat jejichz uvedeni je podstatné pro
hodnoceni finanéni, majetkové a dichodové pozice podniku

Nejsou.

2) Udalosti, ke kterym do$lo mezi datem uéetni zavérky a datem, ke kterému jsou vykazy
schvaleny k predani mimo Gcetni jednotku

Zadné udalosti vyznamné pro finanéni situaci podniku nenastaly.

6. Dopliujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Dnem 1. ledna 2007 dle zakona 341/2005 Sb. ze dne 28. ¢ervence 2005 o vefejnych vyzkumnych
intitucich pfechézi na vefejnou vyzkumnou instituci majetek Ceské republiky, ke kterému méla ke dni
31. prosince 2006 prislusnost hospodareni statni prispévkova organizace, ktera se méni na verejnou
vyzkumnou instituci. Aktiva, zavazky a dal$i pasiva, pfislusejici této statni prispévkové organizaci ke
dni 31. prosince 2006, se stavaji dnem 1.ledna 2007 aktivy, zavazky a dalSimi pasivy veiejné
vyzkumné instituce.

Priloha acetni zavérky za rok 2012



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
predmét ¢innosti:
Rozpis je uveden v pfiloze &. 2 této pfilohy.

b) Rozpis dlouhodobého nehmotného majetku:
Rozpis je uveden v pfiloze ¢. 2 této pfilohy.
c) Majetek v najmu:
Ucetni jednotka mé& majetek v najmu, a to najaty pfistoroj v ramci vyzkumneho tkolu.

d) Piehled o pfirtstcich a dbytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku podle jeho
hlavnich skupin (tFid):

Rozpis je uveden v pfiloze ¢&. 2 této pfilohy.

e) Souhrnna vyse majetku neuvedeného v rozvaze (DHNM...):
Ugetni jednotka eviduje na podrozvahové evidenci drobny majetek ve vysi 15 816 tis.K¢.

f) Majetek zatizeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem:

Ucetni jednotka nema zadny majetek zatizeny zastavnim pravem. Vécné bfemeno je zapsano na
stavbé &.p. 1014 Kobylisy jako préavo umisténi a provozovani technologickych zafizeni.

g) Majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vy$si nez jeho ocenéni v Gcetnictvi:
Uéetni jednotka nema 2adny majetek jehoz trzni ocenéni je vyrazné vy3si neZ ocenéni ucetnictvi.

h) Poéet a nominalni hodnota investiénich majetkovych cennych papiri a majetkovych aéasti v
tuzemsku i v zahraniéi a prehled o finanénich vynosech z nich plynoucich:

Uéetni jednotka nevlastni majetkovi cenné papiry nebo Gcasti..
6.2 Pohledavky

a) Souhrnna vyse pohledavek po lhaté splatnosti celkem:
0 tis.K&.

b) Pohledavky kryté podle zastavniho prava nebo jisténé jinym zpusobem:
Ucetni jednotka neeviduje Zadné pohledavky kryté zastavnim pravem.

6.3 Vlastni jméni

a) Snizeni nebo zvyseni vlastniho jméni - nejvyznamnéjsi tituly
Jmeéni (v tis. K&)

Stav k 1.1.2012 Stav k 31.12.2012

Viastni jméni
(fond diouhodobého majetku) 128 089 161814

Fondy podle zakona o vefejnych

vyzkumnych institucich 41098 50:305
Vysledek hospodaieni 2106 1938
Celkem 175 093 202 137

Prirtstek viastniho jméni v roce 2012 je tvofen zejména nakupem tohoto majetku:
Majetek v pofizovaci hodnoté nad 1 000 tis. K&

Majetek — polozka Pofizovaci cena
Nanotechnol. pfistroj FIB-SEM-SIMS 19 505
Mikroskop SEM-EBL 18 193
Signalovy zdroj AGILENT 81600B 1891

Priloha ucetni zaveérky za rok 2012



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

b) Rozdéleni zisku popf. zpisob Ghrady ztraty pfedchazejiciho uéetniho obdobi:
Hospodafsky vysledek za rok 2011 byl rozdélen takto:
500 tis.K& bylo pridéleno do fondu reprodukce majetku a 1 606 tis.KE do rezervniho fondu.

6.4 Zavazky

a) Souhrn vyse zavazkl po dobé splatnosti:
0 tis.Ké&

b) Zavazky kryté podle zastavniho prava:
Utetni jednotka neeviduje zadné zavazky kryté zastavnim pravem.

c¢) Zavazky, které nejsou evidovany v Géetnictvi (neuvedené v rozvaze):
Ucetni jednotka nema zadné zavazky které by neevidovala v ucetnictvi.

d) Splatné zavazky pojistného na socialnim zabezpeceni a pfispévku na statni politiku
nezaméstnanosti a prehled splatnych zavazka vefejného zdravotniho pojisténi
Ugetni jednotka eviduje na u&tech pouze zavazky splatné v lednu 2013 ve vysi 2 250 tis.KC.

e) Evidované nedoplatky u mistné pfislusného finanéniho Ufadu (€astka, datum vzniku ,
splatnost).
Ucetni jednotka neméa zadné nedoplatky u mistné prislusného finanéniho Gradu.

6.5 Pfehled o pfijatych a poskytnuti darech, darcich a pfijemcich téchto dari (vyznamné

polozky)
Ugetni jednotka neobdrzela v roce 2012 zadné dary.

6.6 Prehled prijatych dotaci v &€lenéni na provozni €innost a na pofizeni DHNM s uvedenim vyse
a jejich zdroju
Prijaté dotace (v tis. KE)

Poskytovatel Zri‘:l:‘;zsr;i In::ts;lc‘éeni Celkem
AV CR - institucionalni 61289 28 223 89 512
AV CR - Gcelové 360 360
GACR 15 706 8 964 24 670
TACR 1712 1528 3240
MSMT CR 7031 7 031
MZ CR 815 815
MPO CR 3136 3136
EU 37 37
Zahraniénl mimo EU 1244 1244
Soucet 91 330 38715 130 045

6.7 Vysledek hospodafeni v élenéni na hlavni a hospodaiskou €innost a pro ucely dané
Z prijmu

Celkovy vysledek hospodafeni je ve vysi 1 938 tis. K& V souladu se zfizovaci listinou je
hospodarsky vysledek ve vykazu ziskl a ztrat ¢lenén na:

* Cinnost hlavni 1476 tis. K&
e Cinnost dalsi 462 tis. K&

Pfiloha u€etni zavérky za rok 2012
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6.7.1 Navrh zpusobu vypofadani vysledku hospodareni za rok 2012
Pfidél do fondu reprodukce majetku 1 000 tis. K&
Pfid&l do rezervniho fondu 938 tis. K&

6.7.2 Danova povinnost
Dafova povinnost za rok 2012 nevznikla.

6.8 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni icetni zavérky:
Z4dn4 vyznamna udalost nenastala

V Praze 25.1.2013

oc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc
razitko a podpis osoby oprévnéné k podpisu za
ucetni jednotku
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Priloha €. 1:

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

Prehled pouzitych odpisovych sazeb podle jednotlivych druhit majetku, zafazeného po 1.1.2007

" Ugetni

Odpis. | Zafazeni zak. :

Nazev SKP Skz p. | 586/1992 Sb odpLsy Roky
. i sazba

Rué&ni mechanizované nafadi a nastroje 29.41 1 (1-20) 20,00% 5
Kancelarské stroje a pocitate 30.0 (1-21) 25,00% 4
Mefici, kontrolni, zku$ebni, navigacni 332 1 (1-27) 25,00% 4
a jiné pfistroje
Nastroje a pristroje pro fyzikalni nebo 33.20.53 1 25.00% 4
chemické rozbory j.n. o '
Ostatni méfici, kontrolni a testovaci 33.20.6 1 25.00% 4
nastroje a pfistroje e ’
Dvoustopa motorova vozidla osobni 34.10.2 1 (2-81) 20,00% 5
Software 722 1 25,00% 4
Pneumatické a ostatni elevatory 29.22.17 2 (2-20) 16,80% 6
Chladici a mrazici zafizeni, tepelna 202313 2 (2-22) 16.80% 6
cerpadla
Stroje a zafizeni k ¢isténi lahvi, baleni, 20.24.2 2 (2-24) 12,60% 8
Stroje, pristroje a laboratorni zafizeni
jinde neuvedené ke zpracovani " 3
materiéll, postupy spocivajicimi ve LAY = ) Te.80% .
zméné teploty
Ostatni zemédélské a lesnické stroje 29.32 2 (2-31) 16,80% 6
Obrabéci a tvafeci stroje 29.4 2 12,60% 8
Stroie pro zemni prace a povrchove 20.52 2 2 (2-34) 16,80% 6
dobyvani
Stroje na vyrobu potravin a napoju 29.53.1 2 (2-38) 16,80% 6
Stroje na vyraobu textilu, textilnich a 29.54 2 (2-39) 12,60% 8
Eiektn'ckg! pfistroje a zafizeni prevainé 29.71 2 (2-42) 16,80% 6
pro domacnost
Akumulatory, primarni &lanky a baterie 31.4 2 (2-46) 16,80% 6
Ostatni elektrické zafizeni jinde i
hativedons 31.62 2 (2-49) 16,80% 6
Rozhlasové a televizni vysilace; pfistroje &
pro telefonii a telegrafii 92.20 Z 1oy C
Rozhlasoveé a televizni pfijimace,
pfistroje na zadznam a reprodukci zvuku 323 2 (2-51) 16,80% 6
nebo obrazu
Jen: presné vahy, kreslici a rysovaci 33.20.3 2 (2-53) 16,80% 6
Nastroje a pfistroje pro méfeni (kontrolu)
velikosti elektrickych velic¢in a pro mé&feni | 33.20.4 2 16,80% 6
(zjistovani) ionizujiciho zafeni
Opticke fotografické pristroje a zafizeni 33.4 2 (2-54) 16,80% 6
Casomérné pfistroje, jejich dily 33.5 2 16,80% 6
Nabytek 36.1 2 (2-68) 20,00% 5
Ostatni ocelové nebo hlinikove
konstrukce a jejich dily (desky, tyce, 28.11.23 3 10,00% 10
pruty, uhelniky, tvarovky, profily apod.)
Vzduchova Cerpadla nebo vyvévy,
kompresory a ventilatory na vzduch 28423 8 10,00% 10
Vidlicové voziky, jiné voziky vybavené 29.22.15 3 (2-74) 10,00% 10
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< - Ugetni

Odpis. | Zarazeni zak. :
Nazev SKP odpisy | Roky

Skup. | 586/1992 Sb. asiha
Vytahy, skipové vytahy, eskalatory a 29.22.16 3 (3-24) 10,00% 10
Ventilatory kromé stolnich 29.23.2 3 (3-30) 10,00% 10
Jen: vyrobni a provozni filtragni zafizeni | 29.24.1 3 (2-23) 10,00% 10
Elektromotory, generatory
a transformatory 31.10 3 (3-35) 10,00% 10
Elektricka rozvodna, fidici a spinaci
salizant 31.2 3 (3-36) 10,00% 10
Dalkova vedeni 46.21.42 4 4,00% 25
Domy a budovy 46.21.1 5 2,00% 50

Priloha ucetni zavérky za rok 2012
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