Miloslav Devetter

Akvaticka fauna v ptidnim
prostiedi — jak ji pozorovat?

Vétsina lidi vnima pidu jako prostredi terestrické, atvar pevného skupenstvi,
tmavy a neprusvitny. Navzdory tomu je pida i prostiedi vodni a hosti celou ska-
lu typicky vodnich skupin organismi, z nichZz mnohé tvori spolecenstva cha-
rakteristicka pravé pro ptdu (viz téz Ziva 2000, 1: 25-27; 3: 169-172). Zatimco
terestricka pudni fauna je v obecném povédomi zastoupena alespon obligéatni-
mi ziZzalami, povédomi o akvatické pudni fauné se dosud casto neprobojovalo

ani mezi odbornou verejnosti.

Vodni organismy byvaji také oznacovany
jako hydrobionti. Ziji a potravu p¥ijimaji
ponofené ve vodé nebo alespori pokryté
vodnim filmem. V ptidnim prostfedi jde
vétsinou o drobné druhy (mikroedafon),
jejichz télo na pratezu zfidka ptresahuje
primér 50 um. Obvykle jsou adaptovany
na moznost vyschnuti svého okoli a tim
omezeni dostupnosti potravy v mikropros-
torech, které obyvaji. Patf{ sem jednak
bakterie, fasy, houby a také mikrofauna
(prvoci, hlistice, vitnici, Zzelvusky, plos-
ténky a dalsi).

Naproti tomu hygrobionti jsou sucho-
zemské organismy dychajici ptidni vzduch
a jsou nicméné silné zavislé na vysoké
padni vlhkosti. Byvaji to jiz vétsi zivoci-
chové, jako napi. chvostoskoci, panciinici
aroupice (mezofauna), ktef{ vyuzivaji exis-
tujici ptdni prostory, a ziZaly, brouci, sto-

nozky a mnohonozky (makrofauna) pohy-
bujici se na povrchu ptdy, v opadu nebo
aktivné hloubici chodby.

Pro pochopeni ptidniho prostiedi je jed-
nim ze zdsadnich faktort vliv kapilarné
vazané vody na povrsich pudnich &astic.
Zatimco v béZném vodnim prostiedi vliv
okrajli a povrcht povaZzujeme vétsinou za
zanedbatelny, v pidnim prostiedi hraji
zcela zdsadni roli vzhledem k jejich souc-
tu (velké plose). Voda je na pevnych casti-
cich vazana ve formé vodniho filmu vel-
kymi adhezivnimi silami, které rostou
exponencialné se ztencujici se vrstvou
vody na povrchu ¢astice. Tato tzv. kapilar-
ni voda je v ptidé pfitomna ve stfedoev-
ropskych podminkach prakticky celoroc-
né (s vyjimkou kratkych obdobi letniho
sucha). Dusledkem toho je vysoké vlhkost
ptdniho vzduchu, ktera se vétsinou blizi

100 %. To je prostfedi typické pro ptidni
hydrobionty. Za silnych destt nebo v p¥i-
padé zaplaveni je v ptdé pfitomna také
tzv. gravita¢ni voda, kterd zapliuje i vétsi
prostory, za normalnich okolnosti vyplné-
né vzduchem. Tyto periody vsak byvaji
Casové omezené a paradoxné mohou vod-
nim organismtm v ptdé pfinaset omeze-
ni a nevyhody dané napt. nedostatkem
kysliku (za vy3sich teplot v 1ét&). V p¥i-
padé chladné vody s mnozstvim rozpusté-
ného kysliku je vliv na pidni organismy
pozitivni (moZnost zvy$ené migrace apod.).
Diky pfitomnosti relativné velkého mnoz-
stvi organickych latek ve formé humusu je
pida schopna pojmout zna¢né mnozstvi
vody (velka retenc¢ni kapacita). Vlhkostni
poméry v pudé jsou proto celkem stdlé
a vytvareji vhodné prostiedi i akvatickym
pidnim organismim.
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Typickym piikladem hydrobiont jsou
vifnici (Rotifera, dfive Rotatoria). Ackoli
je to skupina pomérné znama4 ze sladkych
vod, fakt, Ze pravidelné obyvaji také ptd-
ni prostfedi, byva pro mnohé piekvape-
nim. BéZni jsou zde pfedevsim vifnici
z tfidy pijavenky (Bdelloidea; hlavné rody
Macrotrachela, Habrotrocha, Mniobia,
Adineta a dalsi), tvoFici vétsinou 80-90 %
populaci, ale pravidelné se vyskytuji i to-
¢ivky (Monogononta; rody Encentrum,
Wierzejskiella, Bryceella). Velké ¢ast z nich
ziskavé v pidé potravu zptisobem charak-
teristickym pro tento kmen, a to pohybem
brv vifivého organu — filtraci mikrocéstic
z pudniho roztoku.

Jak miZeme pozorovat

pudni hydrobionty?

Chceme-li pozorovat pidni organismy,
musime je oddeélit od tmavych a nepri-
hlednych ptdnich ¢astic a zéroveri je v pii-
padé hydrobiontd ponechat ve vodnim
prostiedi. Toho lze dosdhnout nékolika
metodami. Jednoduché je rozplavovani,
kdy vzorek ptidy rozmichdme (roztfepeme)
v destilované, destové nebo alesponi pie-
vafené vodé do tak ¥idké suspenze, Ze je

1 Klimaxovy, pfevazné bukovy les

ve PR Klet v jiznich Cechéch

2 Vzorek svrchni vrstvy pady bukové-
ho lesa tvoti predevsim listovy opad

v rizném stupni rozkladu

3 Baermannova nalevka je vhodnou
metodou napft. pro ziskavéni hlistic
(Nematoda) a zelvusek (Tardigrada).

4 Petriho miska s nalinkovanym dnem
pro L—C extrakci (bliZe v textu)

5 Jednotlivy list jemného vicevrstvého
bunic¢itého papiru se vyuziva k zachyce-
ni jemnych ¢éstic ptdy a jejich oddéleni
od organismd.

6 Plastové sitka pro L-C extrakci se siti
o velikosti ok 200 um

7 Vzorek organické ptidy pro extrakci
pudni fauny

8 L—C extraktor v provozu

9 Vzorky pudy pfipravené pro L-C
extrakci
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Tab. 1

Vliv osvétlovani a chlazeni vzorku v L-C extraktoru na extrak¢ni dc¢innost

pro hlavni skupiny ptdnich vifniki. Z tab. vyplyvé, Ze svétlo i chlazeni t¢innost
vyznamné zvysuji. Neni ale vhodné pouZivat svétlo bez chlazeni, protoZe nartista
mnozstvi neaktivnich jedinct, tedy téch, ktefi vlivem nepfiznivych podminek uhynu-
li nebo pfresli do stadia anabiézy a nelze je jiz dale urc¢it do druht. Byla pouzita meto-
da dvoucestné analyzy variance (F test), P je dosazena hladina vyznamnosti.

Vliv na extrak¢ni Svétlo

Chlazeni Interakce

ucéinnost F P

F P F P

Aktivni
Bdelloidea
Monogononta

Neaktivni
Bdelloidea
Monogononta

9,77
7,27

0,000
0,003

9,34
0,15

0,000
0,460

33,60
45,06

0,000
0,000

7,64
13,27

0,002
0,000

1,48
0,15

0,234
0,700

1,49
1,97

0,241
0,157
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10 Rozdilné vysledky L-C extrakce za
razné intenzity chlazeni vzorku — je ziej-
mé, Ze nejlepsich vysledki je dosaZeno
pii teplotach okolo 5 °C, naopak za poko-
jové teploty se ziskd jen mala ¢ast p¥i-
tomnych organismt. Orig. M. Devetter
11 Pudni vitnik Habrotrocha pusilla si
vytvaii kolem sebe slizovitou pochvu.

12  Monogonontni vifnici rodu Encen-
trum jsou také charakteristickymi obyva-
teli ptidniho prostiedi.

13 Vitnik Macrotrachela plicata

je typicky v listovém opadu.

Snimky M. Devettera

mozné jednotlivé ¢éstice a organismy mi-
kroskopicky pozorovat.

Tato metoda je ale vhodna prakticky jen
pro jednobunééné — ptdni prvoky (pte-
devsim nalevniky — Ciliata a krytenky —
Testacea) a Fasy. Diive se pouzivala i pro
nékteré mnohobunééné skupiny, ale byla
opusténa pro znac¢nou pracnost pfi zpra-
covéni velkého objemu materialu.
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Baermannova nalevka

Metodou, kterd umoziiuje ziskat kvalitni
(kvantitativni) vzorek nékterych skupin
ptdni fauny, je Baermannova nélevka (viz
obr. 3).Jde o sklenénou nebo plastovou na-
levku, kterd je na ziZzeném dolnim konci
zakonc¢ena zkumavkou ¢i epruvetou a na-
plnéna vodou ve svislé poloze. Do Siroké
¢asti nalevky se vlozi sitko z gazoviny
nebo podobného organického materialu,
na kterém se rozprostie vzorek pady v ten-
ké vrstvé tak, aby byla ptida ponofena ve
vodé. V této poloze se ponecha obvykle 24
hodin.

Metoda je zaloZena na vlastni aktivité
zivocicht, ktefi pronikaji z pidy do vody,
v niz kvili vyssi specifické hmotnosti téla
klesaji po hladkych a konickych sténach
nélevky do jeji dolni ¢asti a hromadi se
v epruveté ¢i zkumavce. Nevyhodou je
nedostatek kysliku (anoxie), ktery mtize
vzniknout na dné nalevky, protoze vétsi
mnozstvi organismi kyslik vydycha. Tato
metoda je vhodna napft. pro hlistice (Nema-
toda) a Zelvusky (Tardigrada), které nejsou
schopny aktivné plavat nebo se zdrZzovat
na sténéach nalevky.

Flota¢ni techniky

Podstatou riznych modifikaci této meto-
dy je oddélent slozek pudy v zavislosti na
jejich specifické hmotnosti nap¥. pomoci
hustého cukerného roztoku. Vzorek ptdy
rozmichdme v 600-700 ml vody, pfecedi-
me pies sito 400500 wm, zachytime na
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situ 20 wm a dobfe propldchneme ¢istou
vodou. Tim ziskame frakci o rozmérech
20—400 um, ktera obsahuje naprostou vét-
$inu mnohobunéénych hydrobiontt. Su-
spenzi splachneme do centrifuga¢ni zku-
mavky a odstfedujeme pét minut pfi 1 700
otackach za minutu. Odsajeme ¢irou vodu
(supernatant), do zkumavky nadavkujeme
10 ml roztoku sacharé6zy (0,45 kg cukru na
11 vody) a dobfe rozmichame. Odstfedu-
jeme dvé minuty. Supernatant ve zkumav-
ce obsahuje pf{tomné organismy, o¢isténé
od téz8ich slozek pudy, které pfesuneme
do Petriho misky. Vyhodou této metody je,
ze ji lze zachytit viechny pf{tomné orga-
nismy, i ty mrtvé a neaktivni. Nevyhodou
naopak muze byt osmoticky $ok, ktery
¢asto znehodnoti jedince pro pozdéjsi de-
terminaci, nap¥. v pfipadé virnikd.

L-C extrakce

Predevsim pro ptudni vifniky byla vyvinu-
ta metoda zaloZené na podobném princi-
pu jako Baermannova nélevka, ale odstra-
nuje nékteré jeji podstatné nevyhody a ma
vy$si ticinnost (L—C z anglického light and
cooling — svétlo a chlazeni). Vifnici totiz
na rozdil od hlistic nebo zelvusek maji
schopnost aktivniho pohybu ve vodnim
sloupci a zarovei jsou schopni se pevné
pfichytit na stény nadoby.

Stejné jako v pfipadé Baermannovy na-
levky i L-C extrakce je behavioralni meto-
dou, ktera funguje na principu snahy orga-
nismi uniknout z pidnich mikroprostora
a z dosahu nepfiznivych podminek. Vzo-
rek ptidy se rozprostie na plastovém sit-
ku (obr. 6) a mezi vzorek a sitovinu se vlo-
z{ velmi tenkd vrstva buni¢iny (napt. jedna
vrstva jemného vicevrstvého toaletniho
papiru). Sitko se vlozi do Petriho misky
naplnéné destilovanou vodou (obr. 4). Mis-
ku umistime do extraktoru, kde se vzorek
zespoda chladi na 5 °C a shora je osvétlo-
van Setfivymi zéfivkami po dobu 24 hodin
(obr. 8). Po uplynuti inkuba¢ni doby se
sitko s ptidnim vzorkem z Petriho misky
opatrné vyjme a organismy se pozoruji
pfimo na misce v mikroskopu nebo stereo-
skopické lupé. Smifime-li se s nizsi Gc¢in-
nosti, miizeme Petriho misku se vzorkem
inkubovat i bez pouziti extraktoru, napf.
v bézné chladnicce.

Jde o jednoduchou a dostupnou meto-
du, kterd ndm umozni pohled na ptdni
hydrobionty a je vhodna pro vifniky, hlis-
tice, Zelvusky, ale i ptidni buchanky (Co-
pepoda) nebo plosténky (Turbellaria). Po-
nechanim Petriho misky s organismy
v extraktoru (nebo chladnic¢ce) se navic
prodluzuje doba zpracovatelnosti vzorku
z nékolika hodin aZ na nékolik dni, coz
vyrazné poméha pii praci s citlivymi orga-
nismy, které se musi determinovat zaziva
(viFnici).

Jak uz bylo uvedeno v ivodu, ptidni
hydrobionti jsou specifickou skupinou
organismu s charakteristickymi Zivotni-
mi néroky a projevy. Z tohoto pohledu je
jejich studium velmi zajimavé. Existence
vhodnych metod k pozorovéani je pod-
minkou jejich studia a umoziiuje rozsitit
povédomi o jejich existenci a vyznamu
v ekosystémech i mimo akademicka pra-
covisté. Jednoduchost metod nabizi vy-
uziti napt. i ve 8kolnich praktikach nebo
pfirodovédnych krouzcich.
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