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Zivot na hrané -
pudni hydrobionti védi, jak na to

Poléarni tundra je mimoradné proménlivé prostfedi. Behem roku se puda a Zivot-
ni podminky v ni méni a postupné se vystiida nékolik extrémii. Po vétSinu roku
je pida zmrzla, avsak na kratkou vegetacni dobu castecné rozmrza. S tim sou-
visi i tani snéhu a ledu, a tak byva na jare puda presycena vodou, ale postup-
né béhem léta vysycha a tundra se méni az v polarni poust. S klimatickymi
zménami postupuje i trvalé odlednéni a my miuzZeme sledovat vyvoj pudy pri-
mo. A protoZe nic neni ¢ernobilé, jednotlivé faze najdeme tésné vedle sebe, nebo
se prolinaji a vytvareji pestrou mozaiku zivotnich biotopii. Velmi proménlivé
prostiedi vyzaduje i velkou plasticitu v Zivotnich strategiich pritomnych orga-
nismi. Jednu z dokonale prizpisobenych skupin tvori pidni hydrobionti -
organismy vazané na vodu obsaZenou v pudnich pérech. Dokazi se i béhem
nékolika minut pfizpisobit nepfiznivym podminkam, coz jim poskytuje velkou

konkurencni vyhodu.

Vyvoj po tstupu ledovce

Pojdme se podivat na souostrovi Svalbard
v Severnim ledovém oceédnu, kde probiha
dlouhodoby vyzkum polarnich ekosysté-
mt &eskymi botaniky i zoology (Ziva 2012,
4: 188-189). Ackoli velkou ¢ast polarni
pevniny na Svalbardu pokryvé led, jiz vice
nez 10 tisic let zde existuji i izemi bez
ledu. Rozsah zalednéni se béhem tohoto
¢asu ménil a oblasti, situované pfevazné
na pobfezi, se od konce malé doby ledové
(tedy déle nez 150 let) neustédle rozsifu-
ji. Vlivem soucasného oteplovéni jesté zis-
kalo tani ledovci na rychlosti. Na téchto
starych i novych odlednénych plochach
muZeme Uspésné studovat vyvoj pady, kte-
ry jde ruku v ruce s vyvojem spoletenstev
pudnich organismi (sukcesi) v zavislosti
na odlednéni (viz také Ziva 2007, 1-4).
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Uz nejmladsi, nékolik let odlednéné plo-
chy obyva ptidni mikrofléra — fasy, sinice
a bakterie. Pozadu neztistavaji ani dalsi
organismy — konzumenti mikrofléry —jako
prvni vifnici (Rotifera) nebo hlistice (Ne-
matoda). Jiz nékolik let po odlednénf se
zatinajf objevovat i nékteré druhy cévna-
tych rostlin, napf. lomikdmen vstiicnolisty
(Saxifraga oppositifolia). Plochy staré ptes
100 let uz jsou hojné&ji osidleny. Pfedevsim
na nich ale najdeme charakteristické spo-
lecGenstva ptidnich krust, zaloZend na siti
houbovych hyf, mechovych rhizoid, na
fasich a sinicich, a v pozdéjsich stadiich
ispoletné s kofeny cévnatych rostlin. Tato
sit pokryvé a zpeviiuje povrch pudy ve
vrstvé silné i nékolik centimetrt. Ptidni
krusty se podileji na zadrzeni obcasné
vlahy, chrani povrch pfed vétrnou erozi
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a piispivaji k zadrZeni organického uhli-
ku v ptdé. Ziji zde jiz druhové bohata
spolecenstva vifnikd a hlistic, pfidéavaji
se zelvusky (Tardigrada) a prvni roztoci
(Acari).

Tisicileté lokality nebyly zasazeny za-
lednénim malé doby ledové a jejich spo-
le¢enstva jsou typicka dalsim rozvojem
vy$si vegetace, ale dosud vyznamnym za-
stoupenim mecht, liejnikt a pidnich
krust. Zvysuje se obsah organického uhli-
ku v ptidé a vyznam ptdniho sorpéniho
komplexu. Rostou zde cévnaté rostliny
a kefickovité lisejniky. Spolecenstva vit-
nikd, hlistic a Zzelvugek tu dosahuji maxi-
malniho rozvoje, vyznamné se uplatiiuji
ptdni roztoci a objevuji se chvostoskoci
(Collembola) a prvni roupice (Enchytraei-
dae). Nejstarsi plochy se nachéazeji na te-
rasich vyzdviZenych z mofe na konci po-
sledni doby ledové pied 10-12 tisici let
a typicky je pokryvé zapojena vyssi vege-
tace v klimaxovém stadiu. Charakterizu-
ji je porosty vrby polarni (Salix polaris),
viesovcovité rostliny Cassiope tetragona
a dryddky osmiplate¢né (Dryas octopetala).
Pida je silné prokofenéna a hromadi se tu
mrtvé organickd hmota, ktera se velmi po-
malu rozklada. Z ptidni fauny zde nejcas-
ki a roupic. Spolecenstva hlistic a vifnikt
se proménuji ve prospéch K-stratégti, tedy
konkurenceschopnych organismt adapto-
vanych na stabilnéjsi podminky prostfedi.

Kryotelmy
Velmi specifické polarni spolecenstvo je
typické p¥imo pro povrch ledovce, kde se
hromadi vétrem transportovany sediment
a jemny prach. Takovy ledovec absorbuje
vice slune¢niho zétreni nez okolni ¢isty led
a nerovnomérnym tanim vznikaji rizné
velké vodni nédrze s objemem mililitra
az desitek litrt. Nazyvaji se kryotelmy (viz
obr. 2) a hosti svérazné mikrobiélni spole-
¢enstvo i spolecenstvo vodnich zivo¢icha.
Na Svalbardu byva nejcastéjsim obyvate-
lem kryotelem vifnik rodu Macrotrachela,
typicky konzument jemnych rozptylenych
¢astic ve vodé, predevsim bakterii a Fas.
Naproti tomu jiny specialista, zelvugka
rodu Hypsibius, konzumuje pfevazné vlak-
nité fasy. Kratkou letni sezonu ziji neustale
v teploté tésné nad bodem mrazu. Ve pak
zavisi na mofskych ptacich, ktefi pfina-
$eji na ledovec Ziviny hlavné v podobé tru-
su, a samoziejmé na slunci, jez probouzi
tento svét na kratky ¢as do tekutého stavu.
Jak je vidét, pidni hydrobionti jsou béz-
nymi obyvateli témé¥ vSech prostfedi. Co
jim poméha vypofadat se s nepfiznivymi
nebo rychle se ménicimi podminkami?
Pouhym ptekladem terminu dojdeme
vodé. V uzsim smyslu tak nazyvame orga-
nismy, pfevazné mnohobunécné, které ke
svému aktivnimu Zivotu nutné potiebuji
pritomnost tekuté vody v prostiedi. V ptdé
(resp. ve vodé zadrzované v riznych pud-
nich pérech a prostorach) jsou to nejcastéji
hlistice, vifnici, Zelvusky a roupice. Méné
Casté skupiny predstavuji plosténky (Tur-
bellaria), b¥ichobrvky (Gastrotricha) nebo
korysi plazivky (Harpacticoida).

1V 1été je krajina na Svalbardu misty
zésobovana vodou z tajicich snéznikt.
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Anhydrobiéza

Organismus trpici nedostatkem (v nasem
pfipadé vody) mé v zdsadé dvé moZnosti.
Neni-li moZné odolat, musi se pfesunout
v Case anebo v prostoru. V prostoru se pie-
souvd vétsina velkych zvifat, ale kdyz jste
pfilis mali, nezbyva, neZ cestovat v case.
Toho lze docilit tfeba tvorbou trvalych sta-
dii nebo trvalych vajicek, kterd ovsem
maji jednu podstatnou nevyhodu. Jejich
tvorba je znac¢né energeticky naroc¢na,
vyzaduje velké investice do rozmnoZovani
a delsi ¢as na pfipravu — napf. vyhledani
sexudlniho partnera.

Nekteré organismy, jez Casto ¢eli neptiz-
nivym podminkam, si proto vyvinuly jiny
zpusob pfezivani — anhydrobiézu. Tato de-
hydratace téla spojend se zastavenim me-
tabolismu umoZiiuje na mnoho nepfizni-
vych podnéti reagovat obratem. Prejit do
anhydrobiotického stadia jim trvd 10 az
20 min. a probuzeni jen o néco déle. Pfe-
chazet mohou i opakované v kterékoli fazi
svého Zivotniho cyklu do vycerpani ener-
getickych zasob, coZ poskytuje tizasné moz-
nosti kolonizace prostfedi, zvlasté téch
extrémnich.

Zatimco typické piidni skupiny orga-
nism1, jako chvostoskoci nebo roztoci
pancitnici (Oribatida), se v arktickych pod-
minkach vyskytuji na samé hranici svych
fyziologickych moznosti, hydrobionty ome-
zuje hlavné dostatek potravy a pfitomnost
vody. Anhydrobidza jim umoziuje pfezit
i podminky daleko tvrdsi, nez jaké mohou
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v Arktidé nebo kdekoli jinde na Zemi real-
né nastat. V tomto stadiu odolédvaji velmi
nizkym i vysokym teplotam, radiaci a pfe-
devsim suchu. Anhydrobioticka stadia
obsahuji méné nez 4 % vody, p¥islusné
druhy v8ak maji mechanismy, jak zabranit
denaturaci bilkovin i DNA. A zaroveri, po-
kud k poskozeni pfece dojde, disponuji
dostatetné u¢innymi metodami, jak ho
napravit. To potvrzuji i pokusy s pfeziva-
nim anhydrobiotickych jedinct vifnika
a zelvusek po expozici v meziplanetarnim
prostoru.

Partenogeneze

Dalsi adaptaci podstatné zjednodusujici
zivot nejen pidnim hydrobionttim je par-
tenogeneze. Jde o nepohlavni rozmnozo-
vani, kdy potomek (dcera) ma veskerou
genetickou informaci od jednoho rodice,
a nedochazi tedy ke genetické rekombi-
naci. Ackoli klasické pohlavni rozmno-
zovani nalezneme u fady ptidnich hydro-
biontt, partenogeneze se u nich vyskytuje
tim castéji, ¢im néroénéjsim podminkam
musi ¢elit. Tento zptisob rozmnoZovani,
v nékterych pfipadech jediny pro celé ta-
xonomické skupiny —napf. pro bdelloid-
ni vitniky (nap¥. Ziva 2015, 2: XXI-XXII),
je u hydrobiontt v polarnich oblastech
velice rozsifeny.

Témi, kdo si podmanili Arktidu i Antark-
tidu, jsou hydrobionti — vifnici, Zelvusky
a hlistice. Pfeziji i v nejnehostinnéj$im pro-
stfedi, a proto si zaslouz{ nasi pozornost.
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2 Sediment na povrchu ledovct vytvari
velmi specifické prostfedi — kryotelmy —
ozivené bohatym mikrobidlnim spole-
Censtvem, ale i Zelvuskami a vifniky.

3 Jarni arkticka tundra nasakla vodou

4 Ustupujici ¢elo ledovce za sebou ne-
chava témér Cisté minerdlni substrét, na
némz se puda vyviji od samého pocétku.
5 Staré ledovcové morény pokryva
mozaika ptidnich krust a odolné arktické
vegetace, zde s vrbou polérni (Salix pola-
ris) a v§ivecem Pedicularis hirsuta.

6 Na misté arktickych mokiadu se tvoii
kopeckové tundra. Na jafe je plné vody

z tajiciho snéhu, koncem sezony nékdy

i zcela vysycha.

7 Vyvatované pudy (bliZe viz obr. 10)

v sezonnich mokfadech

8 Pudni vifnici v tundie nejcastéji néle-
zeji k vyhradné partenogeneticky se roz-
mnozujici t{idé Bdelloidea. Na obr. vifici
jedinec druhu Ceratotrocha cornigera,
typicky pro pidni prostiedi

9 Philodina plena — ptdni vitnik
charakteristicky pro sezonni mokiady

10 Typickym ptdnim ttvarem Arktidy
jsou vyvatované ptidy. Na hranici trvale
zmrzlé pidy v hloubce nékolika desitek
centimetru se nachézi ledovéa ¢ocka,
kterd zptisobuje pohyb jemnych ¢astic
vzhiru. V téchto mistech je ptada

stale v pohybu, a proto bez vegetace.
11V plochych ledovcovych tdolich
feky vytvareji casté vnitini delty.
Snimky M. Devettera
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