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Vyznamna architektonicka realizace

Josefa Hlavky — biskupsky rezidencni areal
Fecko-pravoslavné cirkve v Cernovicich na Ukrajiné
byl za podpory Ceské republiky letos zapsan
na listinu svétového kulturniho

a pfirodniho dédictvi UNESCO

(vice na str. 2-5).
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Italsky
teoreticky fyzik
Emilio Del Giudice

a vyzhum
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OVSKE SYMPOZIUM

O prvnim éervencovém vikendu se v Praze konalo devaté
Fréhlichovské sympozium — mezinarodni a mezioborové setkani védcu
s tradici od r. 1987. Biofyzikalni sympozia, jeZ nesou jméno teoretického fyzika
Herberta Fréhlicha, organizuje Ustav fotoniky a elektroniky AV CR spoleéné
s 1. IékafFskou fakultou Univerzity Karlovy. Letos se organizatoriim podarilo

privést dohromady stovku fyziku, Iékaru, biologu a inZenyri ze ¢tyr kontinentu

a jak jiz napovida nazev setkani ,,Electrodynamic Activity of Living Cells”,
hlavni pozornost byla vénovana bunécnému elektromagnetismu
a jeho vyznamu pro biologickou aktivitu a patologické stavy.

AZ do nedavna byla tato témata na okraji védeckého
zajmu a badatelé jim nevénovali systematickou
pozornost. To se vSak v posledni dekadé zménilo; ni-
koli Ze by se biofyzikalni teorie dockaly svého experi-
mentum crucis, nybrz proto, ze dil¢i experimentalni
prace spojené s pokrokem v nanotechnologiich, které
umoziuji méfeni biologickych nanostruktur, oteviraji
bioelektromagnetismu cestu do centra pozornosti.
Z tohoto duvodu letosni sympozium navazovalo ne-
jen na vlastni historii, ale i na sérii nedavnych setkani
v USA, jmenovité Google Workshop on Quantum
Biology (Mountain View, USA), Quantum Mechanics
and Cancer Biology (Arizona State University,
Phoenix, USA) a seminaf Microtubule Update:
Megahertz Coherence, Ballistic Conductance and
Quantum Computing (University of Arizona, Tucson,
USA), ktery se konal v fijnu lofiského roku.

Zfejmé nejvetsi senzaci sympozia zpUsobil Anirban
Bandyopadhyay (National Institute for Materials
Science, Tsukuba, Japonsko) se svym pfispévkem
0 vyzkumu mikrotubull, struktur bunééného skeletu
na rozhrani nano- a mikrosvéta. Tymu dr. Bandyo-
padhyaye se podafrilo sestavit mikrotubuly z tubulino-
vych heterodimer( in vitro bez pfitomnosti GTP (a ve
zlomku Casu oproti fyziologické polymerizaci) diky
elektromagnetické energii dodavané na rezonanéni
frekvenci, kterou prvné urcil tym dr. Jifiho Pokorného
z AV CR. Vrcholem prezentace vsak bylo prvenstvi
v experimentalnim zjisténi Fréhlichova kondenzatu
na mikrotubulu a objev balistické vodivosti v mfizce
mikrotubulu, coz mezi G¢astniky vzbudilo velky ohlas.
»Vyznam objevu spociva v experimentalnim potvrze-
ni, ze mikrotubuly — v eukaryotnich burikach vSudy-
pfitomné struktury — skute€né umoznuji koherentni
a kooperativni jevy relativné dalekého dosahu. Jaka
je biologicka relevance tohoto fenoménu, ale zGstava
otazkou do budoucna,” vysvétlil dr. Michal Cifra z or-
ganizacéniho vyboru sympozia.
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Mikrotubuly se staly hlavnim tématem i nékolika
dalSich pfispévku. Prof. Jack Tuszynski (University of
Alberta, Edmonton, Kanada) se zabyval vyznamem
elektrostatickych vlastnosti mikrotubull pro cilenou
vazbu medikamentd. Vysledky simulaci molekularni
dynamiky tak pomohou pfi vyvoji efektivnéjsich a lé-
pe cilenych 1éka zejména pro Iéébu rakoviny, nebot
mikrotubuly hraji dulezitou roli pfi déleni bunky a pfi
zhoubném bujeni vykazuije sit’ mikrotubul( jisté abnor-
mality. Pravé tento fenomén, jak dokazali védci z Aka-
demie véd, umoznil vysvétlit funkci diagnostického
systému rakoviny vyvinutého italskymi kolegy. Jde
o nelinearni detekci Gtlumu oscilaci mikrotubul(i v nado-
rovych bunkach v radiofrekvenéni oblasti elektromag-
netického spektra.

Slavnou provokativni teorii funkce lidského védomi,
tzv. Penrose-Hameroff orchestrated reduction of quan-
tum coherence, predstavil jeji spoluautor prof. Stuart
Hameroff (University of Arizona, Tuscon, USA). Teo-
rie prednesena na Fréhlichovském setkani v r. 1995
v Praze se od svého zrodu stala teréem kritiky i podpo-
ry; prof. Hameroff v reakci na oboji prezentoval aktuali-
zovany model. Z védeckych celebrit, které vyvolavaji
kontroverzni reakce, pfijal pozvani i Gerald H. Pollack
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(University of Washington, Seattle, USA), jenz se za-
byva organizaci molekul vody na hydrofilnich po-
vrsich. Ty tvofi nedilnou soucast vSech bunék, a pro-
toZe je urcita mira organizace vody experimentalné
prokézana, Ize ocekavat mnoho biofyzikalnich impli-
kaci toho fenoménu.

Ceské védce zastupovala pfedevsim skupina jiz
zminéného dr. J. Pokorného (UFE AV CR), jejiz &le-
nové se zaméfili na fyzikalni mechanismy v zivych
zdravych bunkach a na jejich zmény v bunkach
nadorovych. Tyto zmény zplsobuje pfedevsim dys-
funkce mitochondrii; nadorova bunka tedy v dusled-
ku rozvratu svého energetického systému predsta-
vuje diametralné odlisny fyzikalni systém. Velky
vyznam pfitom dr. J. Pokorny pfiklada pfedevsim
zménam elektrodynamického pole generovaného
bunéénym skeletem: ,K vyfeseni problému rakoviny
jsou nezbytné znalosti funkci biofyzikalnich mecha-
nism0 a jejich zmén pfi maligni transformaci. Do
budoucna je tfeba pokracovat
v nanotechnologickych mérfe-
nich elektrodynamické aktivi-
ty zivych bunék a urcit zmény
zplsobené malignim proce-

V souvislosti s tématem ra-
koviny se uskutecnila bourli-
va diskuse o vyuziti dichlor-
acetatu (DCA), ktery obnovuje
funkci mitochondrii a umoz-
fuje tak v pfipadé velkého
poskozeni buriky nastartovat
proces apoptdzy, tj. fizené

smrti bufiky. Mezi diskutujicimi pfevladla shoda, ze
velkou pfekazkou pro dalsi testy DCA je nezajem far-
maceutickych koncernd, nebot' DCA je latka vSeobec-
né znama a dostupna, takze jeji patentovani neni
mozné, coz je z komer¢niho hlediska problém. Mezi
dal$i pfispévky skupiny dr. J. Pokorného patfily napf.
simulace vibraci supramolekularnich struktur a vypo-
et jimi generovaného elektrodynamického pole, ex-
perimentélni analyza elektrické aktivity neexcitabil-
nich bunék a FrohlichGv model doplnény o vliv
statického elektrického pole.

Védeckou ¢ast sympozia doplfovala i kulturni
a spolecenska slozka, ktera nejen odlehcila jinak
naroény program, ale stala se i pfilezitosti pro nava-
zani novych kontakt( a spoluprace. Vedle prohlidky
Karolina a slavnostniho uvitaciho pfipitku v jeho pro-
storach ¢ekala U€astniky oficialni vecefe ve stylovém
prostfedi pivovaru U Medvidkd i neformalni setkani
v Pivovarském domé. Mladé ucastniky, mezi nimiz
nechybélo ani nékolik doktorandll, pozval pfedseda
organizaéniho vyboru na zavérec¢ny vecirek. ,Vzdy je
pfijemné zjistit, Ze vas s nékym poji dohromady vic
nez jen zajem o spole€ny obor,” vysvétluje dr. Michal
Cifra.

Ugastnici setkani podpofili myslenku v tradici Fréhli-
chovskych sympozii pokracovat i nadale. Letos se
organizatorim podafilo pfivést dohromady odli$né vé-
deckeé osobnosti, které prezentovaly pohled na spole¢-
ny problém optikou jejich vlastniho oboru, a navzajem
se tak inspirovaly Cerstvymi myslenkami. |

ONDREJ KUCERA,
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. V. i.
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Sympozium
zahajil pfedseda
Védeckého vyboru
Jifi Pokorny

(treti zleva)

zUFE AV CR.

V prestavkach
programu
Ucastnici hojné
diskutovali.
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