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Jak se organismy vyrovnavaji

Y10
s abiotickym ,,zlem‘ prostiredi - %

voda a rostlinny aerenchym

Uloha Biologické olympiady, kterou zde
predstavujeme, vychazi z tématu 57. roc¢-
niku Zivot neni fér! aneb Jak se organismy
vyrovnavaji s abiotickym zlem prostiedi
(Damaska, ed., 2022). Téma tikolu je vzduch
pfitomny v zivych télech, s diirazem prede-
v§im na aerenchym vodnich a mokfadnich
rostlin, na p¥ikladu sitiny (Juncus sp.).
Celou tlohu provézi vypraveni, které s nad-
sézkou li¢i dtrapy pani ucitelky — na po-
kyn organizatort BiO se vydala tu sitinu
v lednu do zmrzlého mocalu hledat. Radi
bychom tuto dlohu vénovali nadsenym
organizatorim $kolnich kol, kteiff se (stej-
né jako pani ucitelka) vrhaji do p¥irody
pro sbér materidlu na laboratorni prace
i praktické poznavani organismt. Bez vas
a vaseho entuziasmu by Biologické olym-
pidda rozhodné nebyla takov4, jaka je,
a neméla by takovou podporu v fadach
zaka a studentd.

Abiotické ,,zlo*“ prostiedi je v tomto p¥i-
padé voda. Rostliny na silné zamokienych
ptdach se museji vyrovnat s tim, Ze ¢ést
jejich téla pod hladinou trpi nedostatkem
kysliku, kterého ve vodé neni rozpusténo
tolik, aby do nich mohl efektivné pronikat.
V bézné ptidé tento problém neni, protoze
mezi ptidnimi ¢asticemi je vzduch s do-
state¢nym obsahem kysliku (Ziva 2021, 2:
77—-83). Proto se u rostlin zijicich na p¥i-
1i§ vlhkych stanovistich vyvinulo pletivo
aerenchym, kde jsou mezi butikami velké
dutiny naplnéné vzduchem, zajistujici po-
moci difuze vyménu plyni mezi nezato-
penou a zatopenou ¢ésti rostliny. Aeren-
chym se objevuje u zastupcti mnoha celedi
a jeho vyskyt zavisi na prostfedi, kde se
rostlina nachazi, nikoli na jejich p¥ibu-
zenskych vztazich. Rostliny uméji pomér
aerenchymu ve svych orgdnech upravovat
vzhledem k podminkém, takZe napf. chras-
tice rdkosovita (Phalaris arundinacea) ros-
touci spise na suchu ho ma pfiblizné ¢tvr-
tinu oproti jiné chrastici v trvale zatopené
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pudé. Dokonce existuji rostliny, které béz-
né aerenchym netvofi, ale kdyz se dosta-
nou do stresu kvili zaplaveni kofent, tak
ho u nich mtzeme pozorovat — ptikla-
dem, ktery pouzivame v tloze, je kukufice
seta (Zea mays).

Z didaktického hlediska je tento zptisob
vyrovnavani se rostlin s abiotickym zlem
vdécné téma. V nasi tloze nabizime foto-
grafie fezi dostupnych rostlin, které aeren-
chym maji v riznych ¢astech svého téla.
Lze pozorovat nejen toto vzdusné pletivo,
ale v kombinaci s tim rozliSovat i rtizné
anatomické ttvary a hledat souvislosti
mezi jeho pfitomnosti a prostfedim vysky-
tu rostliny. Ptiklad druhu, u kterého aeren-
chym nalezneme ve stonku i listech, je
bézné dostupny rakos obecny (Phragmites
australis). Zajimavy je i fez fapikem lekni-
nu (Nymphaea sp.), kde kromé obrovskych
dutin aerenchymu vidime i ostré vystupky
sklereid (odumftelych bunék se ztlustlou
buné¢nou sténou) inkrustovanych uhlici-
tanem vapenatym. Jde o obranu proti her-
bivoram. Ryba, ktera si kousne takového
fapiku, ho pfisté nebude povaZzovat za
vhodnou potravu. Na obou téchto rostli-
nidch mtzeme ukdzat, Ze aerenchym se
nachazi i v listech a stoncich, protoZe jsou
ponofené ve vodé. Naopak rostlina, kterd
ma aerenchym pouze v kofenech, je prys-
kyinik plazivy (Ranunculus repens). Jeho
typickym stanovistém je podmécena louka,

kde stresem z nedostatku kysliku trpi pou-
ze kofeny. V tloze se provadi p¥i¢ny fez
stonkem sitiny (obr. 2). Jeji aerenchym jisté
zaujme svou estetikou. Na prvni pohled
neni jasné, co jsou buriky a co mezibunéc-
ny prostor, ale pfi pozorném sledovéni to
neni problém zjistit.

Aerenchym sitiny patf{ mezi hvézdico-
vity typ, charakteristicky hvézdicovitymi
burikami, které mezi sebou uzaviraji vétsi-
nou trojihelnikovité mezibun&éné pros-
tory (intercelulary) vyplnéné vzduchem
(obr. 3). Druhym typem z hlediska tvaru
bunék je lakunovy aerenchym, tvoreny
men$imi butikami krychlového tvaru, jez
obklopuji velké spolecné prostory vyplné-
né vzduchem, zvané lakuny. To je vidét
napt. na fezu Ffapikem lekninu. Aerenchym
muZzeme ale délit i podle jinych kritérii.
Tteba na fezu kofenem rakosu si lze pro-
hlédnout aerenchym primérni, zatimco na
kotfeni nékterych dvoudéloznych rostlin
s druhotnym tloustnutim kofenti najdeme
aerenchym sekundérni, vznikly v sekun-
dérnim pletivu. Dal$im uZite¢nym délenim,
které ale neni na klasickych preparédtech
na prvni pohled zcela zfejmé, je rozdélent
tohoto pletiva podle zptisobu vzniku. Schi-
zogenni aerenchym, pozorovatelny napf.
v listech puskvorce (Acorus sp.), vznika
rozpusténim stfedni lamely a ndslednym
oddélenim a rozestoupenim bunék, které
k sobé& ptivodné tésné priléhaly. Lyzigenni
aerenchym vznika rozpousténim bunéc-
nych stén a bunééného obsahu a najdeme
ho napf. v primarn{ kife kotene pryskyini-
ku plazivého nebo rakosu. Nékdy je oddélo-
van jesté rhexigenni aerenchym, vznikajici
roztrzenim odumfelych bunék a vedouci
k velkym dutindm v lodyhach a fapicich,
piipadné rtizné kombinace predeslych
mozZnosti.

Mikroskopovani anatomie rostlin roz-
§ifujeme v nasi tloze o barveni prepara-
tu floroglucinolem, latkou barvici lignin.
Diky tomu je mozné dokazat p¥itomnost
rostlinného pletiva sklerenchymu i v p¥ipa-
dé, ze bychom méli u neobarveného prepa-
ratu pochybnost, zda sklerenchym vidime,
nebo ne. Studenty pak vedeme k dovoze-
ni, kde v siting se lignin vyskytuje. A¢koli
znamena barveni preparatu dalsi naroky
na piipravu i provedeni soutézni tlohy,
tanické mikroskopovani. Pro ucitele se
muZe stat inspiraci na rozsifeni béznych
praktickych tloh z botaniky, a tedy diferen-
covani normalnich praktik, aby i nadané&;jsi
studenti vyuzili sviij potenciél.

Pan{ ucitelka v ptibéhu, ktery nasi dlo-
hu provazi, ma zpocatku velké potiZze siti-
nu najit. Tim do tématu tlohy pfin4dsime
aspekt vlivu lidské ¢innosti na krajinu.
Nabizime zakim mapy, jak lokalita, o které
se pise, vypadala dfive a jak vypadé dnes,
a nechavame je posuzovat vyhody a nevy-
hody meliorace z riznych dhla pohledu.
Povazujeme za dtlezité pfinaset v ilohach
i témata tykajici se ekologie nebo praktic-
ké ochrany p¥irody. Chceme tim podpofit
zdjem o tuto problematiku mezi studenty
a uciteli, aby bylo bézné uvédomovat si
souvislosti mezi ¢innosti ¢lovéka a vzhle-
dem soucasné krajiny. Pravé vegetace
mok¥adu je vybornym piikladem rostlin
v dne$ni dobé mnohem vzacnéjsich nez
drive.
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Ucitelé a biologicka olympiada

Vratme se jesté k letosnimu tématu z pozice
ucitelky, ktera ve skole organizuje Biolo-
gickou olympiadu. Tato soutéz je povéstna
naroky na pofadatele, a to ve vSech katego-
riich: C a D pro zakladni $kolu (a odpovi-
dajici ro¢niky viceletych gymnézii) i A a B
pro stfedni skolu. Soucasti skolnfho kola je
praktickd dloha, na kterou je nutné sehnat
obcas i pomérné neobvykly material, zaky
postupujici do dalstho kola v kategorii CaD
je tieba vést k napsani malé ,,vyzkumné pra-
ce”, nemluvé o hodinéch, které se museji
na konani BiO vy¢lenit. Jako autofi tloh si
néro¢nost uvédomujeme a ti z nas, ktefi uci,
ji intenzivné pocituji. V obou pozicich ale
chépeme velky pfinos soutéZze pro studenty,
jeji fesitele. Jde o moznost, jak se prakticky
setkat se souGasnou biologii, s tématy, kte-
ra nevyhovuji rameci vétSiny uc¢ebnic. Nabi-
z{ prilezitost zkusit si nékolik hodin inten-

zivni soustfedéné prace, k niz ve vyucova-
ni ¢asto schazi motivace. Ulohy jsou sta-
véné tak, Ze stoji za to pokusit se vymyslet
i odpovédi na otazky, které na prvni pohled
nevim. Trnem v oku uditeld byva zmirnova-
na vyzkumna préce (tzv. vstupni tikoly),
na mnohych $kolach je to ale jediné p¥ile-
zitost, jak se ucit formulovat a t¥idit své
myslenky v uceleném textu. Tyto aspekty
BiO davaji moZnost objevit talent pro pozo-
rovani zivé pfirody, ktery by béhem vyuky
nemusel mit Sanci se projevit. Studenti na
tyto argumenty slysi a majf chut se soutéze
Gcastnit. A problémem pro jejich motivaci
nemusi byt ani kritizovana naro¢nost tloh.
Po pfedchozim vysvétleni chdpou, Ze ziskat
alespori 60 % bodt (hranice stanovena pro
dispésného fesitele) je vysledek, ktery ne-
¢eka na kazdého, a nepfedpokladaji, Ze dlo-
hy hravé splni. P¥ipravné texty pomohou
talentovanym zaktim zlepsit nejen vysled-

ky v této soutézi, ale hlavné 1épe porozu-
mét a pochopit zivou p¥irodu, pracovat se
zdroji informaci a zlepsit i samostudium.

Panf ucitelka v nasf dloze bere piikoii,
ktera ji abiotické faktory prostredi zptiso-
buji, s naprostou samoziejmosti. Nezdolné
hleda sitinu a uvazuje nad dal$imi feno-
mény piirody. Mozna je to uditelka, ktera
kdysi diky biologické olympiadé objevila
svuj obor. A to zasluhou jiné ucitelky, kte-
ra shénéla vzorky k mikroskopovani na
gkolni tlohu, opravovala vyzkumné prace,
tahala pfirodniny na poznavacku a védé-
la, ze ackoli tato prace neni ocenénd, ma
velky smysl.

Brozury 57. ro¢niku BiO jsou ke stazeni
na www.biologicka-olympiada.cz.

Zadéni i pokyny k popisované tiloze
najdete na webové strance Zivy.
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Hovory o Ukrajiné

Ji¥i Padevét,

Radomyr Mokryk

Edice Mimo — humanitni védy

COVID-19
INFODEMIE

Hovory
o Ukrajiné

Radomyr Mokryk
odpovidé na otazky
Jitiho Padevéta

Jak vznikala ukrajinsk4 statnost
a zalozil Ukrajinu Lenin, jak tvrdi
ruskd média? Kdo byli ,,banderov-
ci“? Co byl ukrajinsky Majdan
a byla rusko-ukrajinska valka ne-
vyhnutelna? Tato kniha ptiblizu-
je slozité kapitoly ukrajinskych
dé&jin a jeji soucasny boj bez pro-
pagandistickych kligé a historic-
kych mytt. Ruské vélka proti Ukra-
jiné ve skute¢nosti trva jiz 8 let. Po

mnoho let se déjiny a soucasnost Ukrajiny staly pfedmétem
manipulaci a ndstrojem v hybridni vélce, kterou Ruska federace

Covid-19 Infodemie

Vaclav Moravec,

Ladislav Dusek a kolektiv
Edice Mimo — humanitni védy
Kniha se zabyvé fenoménem info-
demie — tedy $ifenim nadmérné-
ho mnozstvi informaci, véetné téch
nepravdivych nebo nepfesnych,
o zdravotnim problému (o viru,
epidemii, pandemii apod.), které
ztéZuje nalezeni t¢inného reseni.
Pojem infodemie zacala Svétova
zdravotnicka organizace (WHO)
pouzivat v souvislosti s §ifenim
onemocnéni covid-19. Autorsky
kolektiv zkouma faktory, jez k roz-
voji infodemie p¥ispivaji, hlavni

vede proti Zapadu.

192 str. — broZovand — doporucend cena 275 K¢

Objednavky pfijima:
Expedice ACADEMIA

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6 — Lysolaje

tel. 221 403 857; fax 296 780 510
e-mail: expedice @ academia.cz

¢asti publikace jsou jeji projevy v tuzemské medialni krajiné.
440 str. — broZovand — doporucena cena 550 K¢

Knihkupectvi Academia

Vaclavské nam. 34, Praha 1, tel. 221 403 840841
Narodni tf. 7, Praha 1, tel. 221 403 856

Na Florenci 3, Praha 1, tel. 221 403 858

nam. Svobody 13, Brno, tel. 221 403 879

Ziva 2/2023

LXXI

© Nakladatelstvi Academia, SSC AV CR, v. v. i., 2023. Pretisk &lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.





