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Odstranovani opadu
jako opomijeny nastroj ochrany
svétlych lesu

Vyuzivani listového opadu hralo v minulych staletich v mnoha regionech stred-
ni Evropy vyznamnou roli. Chudé rolnictvo odnaselo na podzim z lestu opad ve
velkych pytlich nebo niisich, aby bylo na ¢em v zimé ustajit dobytek. To se délo
zejména tam, kde byla nouze o slamu nebo jiny material vhodny na podestyl-
ku. Na jare se pak tato materie promichana s exkrementy vyuzila jako hnojivo
na pole. Dnes o listi v lese neni zajem Zadny; odbyt je nulovy a vrstva dost
vysoka na to, aby branila slune¢nimu zareni dosdhnout na obnazeny povrch
pudy a podporit kliceni vSudypritomnych semen, nisledny rist semenacku
nebo vegetativni Sifeni rostlin. Listi je také nezanedbatelnym zdrojem Zivin, kte-
ré prispivaji k eutrofizaci stanovisté. Tento ¢lanek je shrnutim nasich poznatki
ziskanych na zakladé monitorovani vlivu kaZdoroc¢niho odstraniovani opadu na
bylinné patro svétlych lesi ze tii lokalit v narodni pfirodni rezervaci Karlstejn
v Ceském krasu. Na jejich zakladé se pokusime ukazat, jaky vliv mohla mit tato
¢innost na utvareni charakteru tehdejsich lesu a jaké uplatnéni miiZe najit v sou-
casné dobé pii ochraneé biologicky cennych fragmenti svétlych lest a pri stéile
narustajicich aktivitich zaméfenych na jejich obnovu.

Svétlé lesy minulosti

Svétlé lesy patii celosvétové mezi eko-
systémy s nejvy$sim druhovym bohatstvim,
jelikoz spole¢né hosti druhy otevienych
stanovist i lesni druhy, ale zaroven velké
mnozstvi specialistti vdzanych na pfecho-
dovéa stanovisté mezi lesem a bezlesim.
Unikétnost jejich druhového slozenti je pii-
nejmensim ve stfedoevropském prostoru
vysledkem dlouhodobého ptisobeni ¢lové-
ka, ktery svou ¢innosti v minulosti udrzoval
charakter krajiny mnohem mozaikovit&jsi
s daleko plynulej$imi pfechody mezi lesem
a bezlesim, neZ je tomu dnes. Charakter
lesostepni krajiny dokladaji staré krajino-
malby, fotografie i vypravéni nasich prarodi-
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€. Nazorné jsou studie srovnavajici letec-
ké snimky z doby kolem poloviny 20. stoleti
s témi soucasnymi (Miklin a CiZek 2014).

Jaké ¢innosti sméfujici proti sukcesi
k zapojenému porostu tedy v lesich d¥ive
probihaly? Ve stfedoevropském prostoru
to byly hlavné pastva dobytka, travateni
(se¢ travy v lese), vymladkové hospodate-
ni a hrabénf{ steliva (pfedevsim odstraiio-
vani listového opadu). Obcas také les sho-
el nebo byl imyslné zapalen, coz se dnes
stale jesté v nékterych oblastech Evropy
déje —nékde tcelné (napf. v okolf Sv. Hele-
ny v rumunském Banétu), na mnoha mfs-
tech samovolné a stale ¢astéji nasledkem
probihajici klimatické zmény.
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V tomto pfispévku se budeme vénovat
odstraniovani listového opadu a jeho vli-
vu na bylinné patro svétlych lesd. Podle
archivnich dokladi se zda, Ze intenzita
vyuzivani spadanych listt vyvrcholila bé-
hem 19. stoleti, kdy z¢ésti odrazela celko-
vy nérust obyvatel a zvySenou potfebu
materidlu pro ustéjeni velkého mnozstvi
dobytka, z&4asti pak nedostatek slamy né-
sledkem pfevodu obilnych poli na pole
bramborova a pro péstovani cukrové fepy.
V tomto obdobi byla podobna ¢innost na
nasem tzemi pravdépodobné viudypfi-
tomn4. Listi se hrabalo kratce po opadu
pfed nastupem podzimnich destd, odva-
Zelo se do stéji a podestylalo pod doby-
tek. Na jate pak slouzilo jako hnojivo na
pole. Opad se odstraiioval na nékterych
lokalitach jesté v prvni poloviné 20. sto-
leti, postupné se pak od tohoto vyuziti lesa
upoustélo. To bylo ddno do jisté miry pie-
svédc¢enim, Ze jde o ¢innost lesu $kodli-
vou, kterou je nutno eliminovat. Opako-
vané byla proto v minulosti zakazovana
a jen v obdobich nouze znovu povolovéna.
K dplnému zdkazu lesnim zdkonem u nés
doslo v r. 1960.

Soucasné doklady naznacuji, Ze odstra-
fiovani opadu mohlo byt v minulosti vy -
znamnym faktorem, ktery p¥ispival k utva-
feni charakteru druhové bohatych svétlych
lest — nejen jako p¥imy dusledek oligo-
trofizace stanovisté odstraiiovanim Zivin,
ale také diky néruistu svételného pozitku,
k némuZ dochézi v bylinném podrostu po
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Pocet druhl cévnatych rostlin
na plose 9 m?

& hrabané plochy
281 & kontroly

2020 2021 2022

1 Kriticky ohrozena orchidej rudohla-
vek jehlancovity (Anacamptis pyrami -
dalis). V Cechach roste pouze v Ceském
krasu na nékolika malo lokalitach. O néco
2 Druhové bohaté bylinné patro
acidofiln{ teplomilné doubravy na kopci
Vysok4 stréil nad obci Hostim v Ceském
krasu. Podrostu dominuji rozkvetlé
exemplate tfemdavy bilé (Dictamnus
albus), fimbaby chocholi¢naté (Tanace-
tum corymbosum), omanu srstnatého
(Inula hirta) a zvonku broskvolistého
(Campanula persicifolia).

3 Vliv pravidelného odstratiovani
opadu a sezony na diverzitu vytrvalych
druhti vazanych na svétlé lesy (obr. a)

a monokarpickych druhti (b, bliZe v textu).
Vidime, ze diverzita vytrvalych rostlin

je v case mnohem stabilné&jsi v porovnani
s monokarpickymi druhy a pozitivné
reaguje na odstraiiovani opadu. Mono-
karpické druhy vice odrazeji pribéh
pocasi, nejvétsi propady v diverzité
nastavaji v sezonach se suchym jarem.
Sloupcové grafy znazornuji hodnoty
indexu sucha zohlednujictho srazkovy
dhrn a evapotranspiraci dané sezony.
Hodnoty vy$8i nez 2 znamenaji extrémni
vlhko, 1,5 aZ 2 silné vlhko, 1 az 1,5
mirné vlhko, 1 az —1 zna¢i normalni
podminky, —1 az —1,5 mirné sucho,

—1,5 az -2 silné sucho a p¥i poklesu

pod —2 nastava extrémni sucho.

4a5 Prvnivysledky experimentu s od -
stratiovanim listového opadu v Sipdkové
doubravé na Boubové (lokalita Na Planich)
s dubem pytitym (Sipakem, Quercus
pubescens). Jde o jedno z poslednich
mist vyskytu rudohlavku jehlancovitého.
6 a7 Zbéhovec lesni (Ajuga geneven-
sis) — kvetouct jedinci (obr. 7) a pfizemni
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rizice na plose s pravidelné odstrariova-
nou vrstvou opadu (6). Zbéhovec lesni
patii mezi typické predstavitele vegetace
teplomilnych doubrav a suchych travnikt
a je piikladem rostliny, ktera pozitivné
reaguje na hrabén{ spadaného listi.

Foto J. Doudové

8 Zvonek broskvolisty (Campanula per-
sicifolia) patii mezi diagnostické druhy
teplomilnych doubrav a svétlych dubo-
habfin. Narazime na néj stale relativné
bézné pii prochazce na lesni pésing,

na strani nebo v lesnim lemu, ale méné

v zapojeném lese. Odstrariovani opadu
mu svédci; je pravdépodobné, Ze byl

v minulosti mnohem hojnéjsi v lesich,
kde se tento management provadél.

Foto T. Junek (obr. 1, 2, 4 a 8)

odstranéni neprostupné vrstvy listi. Kro-
meé toho tolik obavana redukce zmlazeni
dfevin, ¢asto zmitiovana lesniky jako pad-
ny divod pro zdkaz hrabani steliva, mohla
vyznamnou mérou piispivat ke zpoma-
leni sukcese a udrzovat rozvolnény po -
rost otevienych lest, jenZ je nezbytny pro
udrzeni vysoké biologické rozmanitosti
(Stuber a Biirgi 2002).

K zodpovézeni otazky, jak mohlo od -
strafiovani opadu v minulosti pfispivat
k utvatreni druhové bohatych svétlych lest,
méme v soucasnosti jedinou moZnost —
zavést sledovani zmén vegetace na expe-
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rimentalnich plochéach, které pravidelné
hrabeme. Chceme ukazat, zda se hrabani
vyznamné podilelo na vytvéfeni struktury
bylinného patra svétlych lest a které dru-
hy na tento typ managementu reaguji po-
zitivné, pfipadné negativné. V neposledni
fadé zjistujeme, zda je v soucasnych pod-
minkéch tento nastroj uplatnitelny v rdm-
ci ochranafskych aktivit spojenych se sna-
hou o renesanci svétlych lest.

Svétlé lesy dneska

Kolem lest niz$ich a stfednich poloh,
resp. jejich cennych fragmentt, které ndm
zustaly zachovany, probihé delsi dobu
7ivéa diskuze jak mezi biology, tak mezi
praktickymi ochranéfi (napt. v Zivé 2011,
2: 61-63 a 3: 108—110, nebo serial Histo-
rické ekologie v Zivé 2019-20). Vysledkem
jsou stale silici snahy o obnovu svétlych
lest a na né vdzané biodiverzity. Ta se
v Ceské republice dé&je na riiznych lokali-
tach chranénych tizem{; nejvice téchto akti-
vit probéhlo v chranéné krajinné oblasti
Cesky kras, v ndrodnim parku Podyji (Ziva
2016, 4: 179-183), CHKO Bilé Karpaty
a CHKO Paélava. Jsou logickym vyusténim
dlouhodobé nevhodné konzervativni péce
o tyto biologicky cenné biotopy, které s tstu-
pem vy$e zminénych tradi¢nich manage-
mentt, jeZ udrzovaly lesy svétlé, prosly
sukcesi smérem k lestim stinnym. Ruku
v ruce se zastilovdnim rostlo mnozstvi
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a kvalita listového opadu, protoZe se do
otevienych porostii ¢asto tvofenych duby —
d. zimnim (Quercus petraea), d. pyfitym
(3ipakem, Q. pubescens), v nékterych ob-
lastech i d. letnim (Q. robur) — zacaly §ifit
i dalsf listnace s lépe rozlozitelnym opa-
dem, napft. jasan ztepily (Fraxinus excel-
sior), javor babyka (Acer campestre) a lipa
srddita (Tilia cordata). K celkové eutrofi-
zaci lest pravdépodobné pfispélo i zvy-
Seni spadu atmosférického dusiku, jehoz
pusobeni nebylo omezeno odebiranim Zi-
vin z lest tradi¢nimi postupy hospodate-
ni. V pribéhu druhé poloviny 20. stoleti
postihl stejny vyvojovy trend mnoho svét-
lych lesti Evropy a Severni Ameriky.

Zmény odehravajici se na drovni celé
krajiny zptsobily pokles populaci svétlo-
milnych druhti rostlin vdzanych na oligo-
trofni stanovisté. Zvlast negativné byly
ovlivnény populace hmyzu, z néhoz jsou
nejlépe prozkoumani motyli a saproxylicti
brouci (vazani na mrtvé dfevo). Na zmény
prostiedi reaguji citlivéji nez rostliny, kte-
ré ¢asto odolévajf zménénym podminkdm
delsi dobu diky vegetativnimu zptsobu
rozmnozovani a jsou schopny pfetrvavat
v jednotlivych exempléafich nebo ve velmi
malych populacich. Posledni zbytky biolo-
gicky cennych svétlych lesti dnes ztstaly
zachovény na mistech s extrémnimi topo-
grafickymi podminkami, kde je zmlazeni
dfevin limitovano nedostatkem vody. Mezi
né patfi zejména spolecenstva teplomil-
nych doubrav s dubem zimnim nebo d. py-
Fitym a rtizné typy svétlych teplomilnych
dubohabfin.

V poslednich letech na nékterych mis-
tech doslo k samovolnému rozpadu poros-
t ptisobenim opakovanych epizod sucha.
Z hlediska soucasnych snah o prosvétlo-
vani porostli a obnovu svétlych lest jde
vlastné o zménu vitanou. Na druhou stra-
nu na téchto mistech vidime negativni
dopady uvolnéni velkého mnozstvi Zivin,
které vedou v kombinaci s prosvétlenim
k ruderalizaci stanovisté. Realné tak v le -
sich namisto v rozkvetlém podrostu $lape-
me ve svizeli a ¢esnacku, nékde dokonce
v kopfivach a ostruZini. Na toto nebezpeci
,tikajici Zivinové bomby* (ticking nutrient
time bomb) upozornila jiz asi pfed 10 lety
skupina evropskych lesnich ekologt (Ver-
heyen a kol. 2012). Akumulace Zivin v les-
nich ekosystémech po opusténi tradi¢nich
forem hospodafenti, kterd byla pravdépo-
dobn& umocnéna nartstem Zivin z atmo-
sférického spadu, vyusti po prosvétleni
v eutrofizaci stanovisté. Oslunéné svrchni
vrstvy ptdy a nerozloZeného opadu se vli-
vem ¢innosti mikroorganismi rychle roz-
kladaji a Ziviny nahromadéné dosud ve
formé& nedostupné pro rostliny se minera-
lizaci uvoliiuji. To hrozi nejen po samovol-
ném rozpadu porostti nasledkem sucha,
ale stejné tak pfi cilenych zésazich vedou-
cich k obnové svétlych lesti. Prosvétlovaci
aktivity vsak byvaji jen zfidka dopliiova-
ny néjakou dalsi formou managementu,
ktera by zajistila odnos uvolnénych Zivin.
Jako potencialng vhodné pro tyto tcely se
jevi pastva nebo odstratiovani opadu. Bohu-
zel v soutasné dobé neexistuje dostate¢né
mnozstvi lokalit s podobnymi zésahy, kde
by se sledoval efekt interakce prosvétleni
s cilenym odstrariovanim Zivin. Prvnim
pokusem, ktery sleduje vliv odstrafiovani
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opadu na diverzitu bylinného patra pii pro-
svétlovacich zasazich v CR, je experiment
zaloZeny v 1. 2020 u Srbska v Ceském kra-
su — jeho vysledky prezentujeme niZze.

Vysledky vyzkumu v Ceském krasu

Ze stfedni Evropy je dosud zndmo jen 8 lo -
kalit, kromé& naSeho tizemi také v jiZznim
Polsku, vychodnim Némecku, na Sloven-
sku a ve Svycarsku, kde se v riizném pottu
a uspofadani ploch monitoruje vliv odstra-
fiovan{ opadu na bylinné patro, z toho tii
lokality se nachazeji v Ceském krasu. Nej-
déle sledované plochy, na jizné expono-
vaném svahu Vysoké strané nad vsi Hos-
tim, studujeme jiz od r. 2010 a jsou hlavnim
zdrojem nasledujicich zavért. Vegetace na
této lokalité predstavuje acidofilni teplo-
milnou doubravu asociace Sorbo tormi -
nalis-Quercetum s dominantnim dubem
zimnim a s druhové bohatym bylinnym
patrem (obr. 2). Od zaloZeni experimentu
kaZdoro¢né na podzim odstratiujeme opad
z 32 ploch o velikosti 3 x 3 m a za¢atkem
Cervna zapisujeme fytocenologické snim-
ky v parovém experimentdlnim designu,
tedy na téchto plochéch a na plochéch
umisténych vedle, které slouzi jako kontro-
la, kde se zasah neprovadi.

Jiz t¥eti rok po zapoceti pravidelnych
zasaht jsme zaznamenali narist v poctu
druhti cévnatych rostlin na plochéach s od-
strafiovanym opadem, ktery ztistdva vyssi
pfi srovnani s kontrolnimi plochami po
celou dobu dvanéctiletého monitorovéani
(obr. 3). V druhové bohat$im bylinném pa -
tfe lesostepni Sipakové doubravy na Bou-
bové, kde méme k dispozici zatim jen t¥i
roky sledovéni, nartistd diverzita cévna-
tych rostlin na plochéch s odstratiovanym
opadem jiz druhy rok po zésahu (viz obr. 1,
4 a 5). Pozitivni efekt na druhovou vyrov-
nanost bylinného patra mezi lety se jevi
patrny v rdmci skupiny vytrvalych druht
vazanych na oteviena stanovisté. V prubeé -
hu let narostla zaroveri i jejich pokryvnost
na plochéch s pravidelné odstraiiovanym
opadem. Tak rychlou odpovéd béhem tii
let od zasahu si vysvétlujeme reakci rostlin
na vétsi mnozstvi svétla dopadajictho na
povrch ptidy po odstranéni vrstvy opadu
neprostupné pro svétlo. Odstranéni vrstvy
napoméhd kliteni semen, zéroveil zvyseny
piisun svétla do pfizemni vrstvy zlepsuje
rostlindm podminky pro asimilaci, coz se
zd4 byt zdsadni predevsim pro Gspésny rist
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9 Smolnicka obecna (Viscaria vulgaris)
je dalsim typickym druhem otevienych
lest, ktery pozitivné reaguje na odstrario-
vani listového opadu. Foto L. Zdafil

10 Odstranovani spadaného listi dfive
provadély hlavné Zeny a déti. Jde o ¢in-
nost relativné nenaro¢nou, ¢ehoz lze
vyuzit pfi managementu. Foto J. Prach
11 Diverzita rostlin na hrabanych

a kontrolnich plochéach v prosvétleném

a neprosvétleném lese na vrchu Boubova.
Je patrny nérust pestrosti v reakci na pro-
svétleni v roce nasledujicim po zasahu.
Dalsim rokem jiz dochazi ke stagnaci
zvy$ovani diverzity po pouhém prosvét-
leni, diverzita stoupa jen na prosvétlenych
plochach s odstratiovanym opadem.
Orig. J. Doudova (obr. 3, 5 a 11)

12 Pohled na ¢erstvé zaloZenou plochu
s odstranénym opadem nachazejici se

na svahu kopce Vysoka strar nad vsi
Hostim v Ceském krasu, kde je vyhrabava-
ni uplatiiovéno jako cileny ochranérsky
management na vétsich souvislych plo-
chach v ramci aktivit neziskového spolku
Ttesina. Foto J. Douda

druht s pfizemnimi listovymi rizicemi
(obr. 6-9). Ze skupiny druht vdzanych na
svétlé lesy a oteviena stanovisté piitomnych
na lokalité je velka ¢ést téch, které dobte
reaguji na odstrafiovan{ opadu, charakteris-
ticka pravé pfitomnosti pfizemni listové
ruzice. Z nich jmenujme napf. zbéhovec
lesni (Ajuga genevensis, obr. 6 a 7), zvonek
broskvolisty (Campanula persicifolia, na
obr. 8), smolnitku obecnou (Viscaria vulga -
ris, obr. 9), jestfabnik Lachenaltv (Hiera -
cium lachenalii) a j. zedni (H. murorum).
Pokud jde o druhy svétlych lesti, obec-
neé se o¢ekava, Ze jsou tolerantni k suchu
a teplotnimu stresu. Na Vysoké strani doslo
v pritbéhu 10 let nasledkem usychanf stro-
mového patra k prosvétleni stanovisté. Bé-
hem opakovanych epizod sucha mezi lety
2015-19 jsme na nagich plochach pozo-
rovali tbytek vy$e zminénych svétlomil-
nych druht. Velkym pfekvapenim bylo, Ze
tyto druhy citlivé k suchu mizely mnohem
méné na plochach s odstranénym listo-
vym opadem v porovnani s kontrolnimi
plochami, kde byl opad ponechén. Jizni
svah Vysoké strané je pomérné extrémnim
stanovi$tém co do vysychavosti ptidy, pida
je mélka a organominerdlni horizont témér
chybi. Domnivame se, Ze vrstva listi zde
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muze slouzit jako bariéra pro vstup vody
na povrch pidy, coZ mtZe byt rozhodujici
pravé v obdobich, kdy srazky klesnou na
hranici limitujici rist rostlin. Naopak na
pravidelné hrabanych plochach, kde je
vy$3i zastoupeni vytrvalych rostlin a méné
listi, se v suchém obdobi vzacné srazky
pravdépodobné vsdknou do ptdy a stava-
ji se pro rostliny p¥istupnéjsi, nez kdyz se
odpaii z povrchu spadaného listi. Takové
plochy pak mohou byt dto¢istém pro druhy
citlivéjsi k suchu nebo teplotnimu stresu.

Praktickou ochranu pfirody vsak také
zajim4, jak budou na odstrafiovani opadu
reagovat druhy monokarpické, tedy s ome-
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zenou moznost{ vegetativniho $itent, vaza-
né vyluéné nebo do velké miry na roz-
mnozovani semeny. Do této skupiny patii
jak jednoleté, tak viceleté druhy (v&tsinou
s dvouletym Zivotnim cyklem), které v se -
zoné, kdy vytvofi semena, odumiraji. Mno-
hé znich 1ze klasifikovat jako konkurenéné
slabé rostliny otevienych stanovist, dosa-
hujici béZné jen nizkych pokryvnosti —
napi. husenik lysy (Arabis glabra), druhy
z okruhu huseniku chlupatého (A. hirsu-
ta agg.), tolice nejmensi (Medicago mini-
ma), ¢ernys luéni (Melampyrum pratense)
nebo penizek prorostly (Microthlaspi per-
foliatum). Jsou mezi nimi v8ak i druhy
s vy$8imi naroky na obsah Zivin v ptudé
a bujnéjsim rtstem, které se v poslednich
letech v lesich §i¥i. Mezi né patii ¢esnacek
lékatsky (Alliaria petiolata), krabilice ma-
miva (Chaerophyllum temulum), svizel
pfitula (Galium aparine), netykavka malo-
kvéta (Impatiens parviflora) nebo tofice
japonska (Torilis japonica). Rozsifena tiva-
ha, Ze narus$eni povrchu ptdy hrdabémi
povede k podpofe monokarpickych druht
a nasledné ruderalizaci stanovisté, mize
byt argumentem, pro¢ tento management
pfi ochrané svétlych lest posuzovat jako
nevhodny. Nage vysledky z Vysoké strdné
ale tuto obavu nepotvrzuji, naopak jsou
v souladu s primarni ivahou o vlivu odstra-
fiovani opadu na oligotrofizaci stanovisté
a s ni spojenou eliminaci konkurenéné sil-
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nych ruderdlnich druht. Dlouha fada sle-
dovani na Vysoké strani doklada, Ze diver-
zita monokarpickych druht odrazi spise
vykyvy pocasi neZz samotné shrabani listo-
vi — monokarpické druhy reaguji na desti-
vé jaro, nejlépe nasledujici po suchém létu
predchazejici sezony, kdy obsazuji uvol-
néné prostory po vytrvalych rostlinach,
které uhynuly nasledkem sucha. Kdyz se
v8ak podivame na pokryvnost monokar-
pickych druht, niz$i hodnoty se ukazuji
na pravidelné hrabanych plochéach. Hoj-
nym zastupcem téchto druhi je na Vysoké
strani ¢esnacek lékaisky, ktery nejenze
vykazuje na plochéch s pravidelnym od-
strafiovanim opadu niZsi pokryvnosti, ale
rostliny jsou také mensi a maji niz$i mnoz-
stvi Zivin v biomase v porovnani s vital-
néj$imi rostlinami vyskytujicimi se na
kontrolnich plochéch.

Pfi porovnani obsahu Zivin v ptdé
z 1. 2010 (zahéjeni experimentu) se stavem
po 10 letech pravidelného odstraiiovéani
opadu skute¢né vysly nizsi hodnoty cel-
kového dusiku (v primséru o 16,7 + 3,1 %)
a nizsi obsah bazickych kationtd (v p¥ipa-
dé véapenatych, Ca%*, o 21,7 = 4,4 %;
u hofec¢natych, Mg?*, 0 20,4 + 3,3 %) na
plochéch s odstrafiovanym opadem opro-
ti kontrolnim plocham. Celkové mnoZstvi
zivin akumulované v listi a vstupujici zpét
do ekosystému neni zdaleka zanedbatelné.
Podle nagich vypocta pro lokalitu Vysoka
stran vstupuje zpét do ekosystému z opa-
du ptiblizné 6krat vice celkového dusiku,
nez je mnozstvi dusiku z atmosférického
spadu. Jinymi slovy, pokud kazdych 6 let
zdejsi les shrabeme, zhruba tim eliminu-
jeme antropogenni imise dusiku. Pokud
chceme obnovovat diivéjsi druhové boha-
td spoletenstva vdzané na pudy chudé
zivinami, musime hrabat ¢astéji.

Odstranovéani opadu

pri prosvétlovacich zasazich

V poslednich letech nartistd snaha o obno-
vu svétlych lest. V riznych chrdnénych
tizemich se obnova jiz d&je profedénim
stromového patra a pokusy o pfevod na
vymladkové hospodafeni, na tzv. stfedni
les. Casto byvaji takové zasahy bohuzel
neudrZitelné, jelikoZ chybéji penize nebo
¢as na naslednou idrZbu opétovnym vyie-
zem nebo tfeba pastvou. Také zoufale chy-
bi monitoring a vhodné& zaloZené plochy
pro sledovani efektu téchto opatfeni, tak-
7e vime jen malo o tom, jak rtizné typy
doprovodnych zasahti — pastva nebo od-
strafiovani opadu — interaguji s prosvétlo-
vacimi se¢emi. Nevime tedy, do jaké miry
by odstrariovani opadu mohlo vyloudit ne-
gativni vlivy ruderalizace stanovi§té nasle-
dujici po uvolnéni velkého mnozstvi Zivin
po prosvétleni. Prvnim pokusem o zhod-
noceni tohoto vlivu je experiment zaloZe-
ny v r. 2020 na kopci Boubova u Srbska
v habrové doubravé, kde soub&zné probiha
obnova stfedniho lesa. Déje se tak ve spolu-
préci Lesi CR, s. p., Agentury ochrany
ptirody a krajiny CR — Spravy CHKO Cesky
kras a Fakulty lesnické a dfevaiské Ceské
zemé&délské univerzity v Praze. Postupny
prevod je planovany na plose asi 11 ha.
V pétiletych intervalech a v pfedem sta-
novenych pruzich porostu se provadi nej-
prve profedéni pro uvolnéni a zesileni
budoucich vystavk a nasleduje planované
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domyceni s ponechdnim vystavki. Plochy
k monitorovani G¢inku odstratiovéni opa-
du byly z¢asti umistény do profedéného
pruhu porostu, z&asti do pfiléhajiciho za-
pojeného porostu, kdy zaroveri byly v ram-
ci totoznych svételnych podminek vytvo-
Feny pary hrabané a kontrolni nehrabané
plochy. Pfedbézné vysledky zahrnujici t¥i-
leté sledovani zatim potvrzuji pozitivni
vliv odstrariovani opadu na diverzitu cév-
natych rostlin p¥i prosvétlovacich zasa-
zich (obr. 11). Tfetim rokem po zaloZeni
experimentu pozorujeme nejvyssi diver-
zitu cévnatych rostlin na prosvétlenych
plochéch, kde byl opad hrabén. Diverzita
druhti na prosvétlenych mistech bez od-
strafiovani opadu se zda mit naproti tomu
jiZ tfetim rokem po zédsahu klesajici ten-
denci a dosahuje obdobnych hodnot, jaka
maji mista v neprosvétleném lese, kde se
opad odstraiiuje. Druhové nejchudsi jsou
plochy v lesnim porostu, které se nevy-
hrabuji.

Vyznam odstraniovani opadu

v ochrané svétlych lesi

Sledovéni z Ceského krasu ukazuji, Ze hra-
béani opadu je vhodnym typem manage-
mentu pro svétlé lesy. Nejen zlepSenim
svételnych podminek v podrostu, ale také
diky schopnosti zmirtiovat negativni vlivy

eutrofizace stanovisté pfimym sniZovanim
mnoZstvi Zivin a postupnou eliminaci Zi -
vinové naroénych druht. Podobna zjisténi
pfinéseji i studie z nizinnych lest jiZzntho
Polska a NP Podyji (Dzwonko a Gawron-
ski 2002, Vild a kol. 2015). Odstrariovani
opadu jednoznac¢né podporuje fadu druhti
vazanych na svétlé lesy. V suchych letech
muZze dokonce chrénit citlivé druhy pted
vymizenim ze spolecenstva. Pozitivni je
také, ze funguje v ramci Sirokého rozsahu
svételnych podminek. Lze ho tedy dopo-
rucit jak k podpofe diverzity v zapojeném
porostu (obr. 10), kde neni primérni cil pro-
svétlovat, tak jako doplitujic{ management
Ppti prosvétlovacich zasazich.
Odstratiovéni opadu se mtZe na prvni
pohled jevit jako zptisob hospodafeni po-
platny minulé dobg, ktery v soucasné ochra-
né piirody, jez trpi nedostatkem lidskych
zdroju a legislativnimi omezenimi, jen sté-
z{ najde uplatnéni. Pfekvapivé v8ak nacha-
z{ analogicky typ managementu véts{ vy-
znam v ochrané nelesnich biotopi, kde se
vyhrabavani stafiny provadi pro zachova-
ni nékterych kriticky ohroZenych druhi
(napt. hofec¢kt rodu Gentianella). Jde o 3e -
trny zasah, ktery uvoliiuje prostor pro kli-
¢eni rostlin tim, Ze zabraniuje zapojeni
travniho porostu. Ukazuje se také, Ze vy-
hrabavani stafiny na nelesnich biotopech

Petr Karlik a kolektiv autort

Podari se zvratit devastaci
chranéného Karlického tudoli

v Ceském krasu?

Lesni ekosystémy zazivaji u nas v poslednich letech tézké obdobi. Jednim z hlav-
nich faktoru zpusobujicich a prohlubujicich jejich nepriznivy stav jsou vysoké
stavy zvéie. P¥imé ekonomické skody zvéri v Ceské republice jsou vyéislovany
zhruba na 7 miliard K¢ ro¢né. Ohromné nevycislitelné skody vsak vznikaji
i na spolecenstvech rostlin v lesnim podrostu, leckdy pfimo hlavnich predme-
tech ochrany chranénych tizemi, a na Zivocisnych druzich na né vazanych.
Ukéazkovym pirikladem takové degradace je Karlické tidoli v Ceském krasu,
nachazejici se na levém bi'ehu Berounky u Dobfichovic.

Vedle narodnich pfirodnich rezervaci
Karlstejn a Koda je pfirodn{ rezervace
Karlické idolf se svymi 214 ha tfetim nej-
rozsdhlej$im maloplo$nym chranénym
tizemim v Ceském krasu. Je souvisle po -
kryto lesy, v nichZ se na nejextrémnéjsich
mistech nachézi nékolik nevelkych ost-
ruvkd skalnich stepi a lesostepi. Pieva-
zuji dubohabfiny, na severnich svazich
udoli jsou kvétnaté buciny a na jiZnich
a jihozdpadnich slunnych svazich pak
xerotermni $ipakové doubravy. Na osy-
pech prudkych svahi rostou sutové lesy.

ziva.aver.cz

Na mistech s hlubsi tézkou pidou pfi
hornich hranédch a na temenech kopct
najdeme fragmenty subkontinentalnich
mochnovych doubrav. Uzemi je proslulé
bohatosti druhi rostlin, z nichz dlouhé
fada patfi mezi ohroZené a chranéné.
Kvili zachovalosti a pestrosti cennych
rostlinnych spolecenstev a vyskytu dvou
velmi vzdcnych druhd, véelniku rakouské -
ho (Dracocephalum austriacum) a zvonov-
ce liliolistého (Adenophora liliifolia), bylo
tUzemi zafazeno mezi evropsky vyznamné
lokality soustavy Natura 2000.
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muZe pfispivat k udrzeni populaci moty-
14, protoZe zvySuje rozmanitost mikro-
stanovist pro jejich vyvoj. Hrabani opa-
du plni podobny tcel a je pouze otdzkou
¢asu, kdy se dostane do $irs§iho povédomi
praktické ochrany ptirody. V Ceském krasu
se to, zda se, jiZ pomalu dafi. Na vétsi plo-
e je realizovdno neziskovou organizaci
Tresina v okoli Hostimi (obr. 12) s cilem pod-
pofit populace nékolika vzacnych druht
motyld — napt. okdce metlicového (Hip-
parchia semele). O aktivitach spolku blize
na str. LXXIII kulérové p¥ilohy této Zivy.
Na mensich plochach probihé v gesci Spra-
vy CHKO a zékladni organizace Ceského
svazu ochranct p¥irody Alkazar. P¥esto-
Ze je posun od experimentalniho hodno-
ceni k $ir§imu vyuZiti v ochranafské praxi
v lesich teprve v pocatcich, véfime, Ze po -
stupné najde vyznamné uplatnéni v ma -
loplosnych chranénych dzemich v situa-
cich, kdy je cilem udrzeni druht svétlych
stanovist chudych na Ziviny.

Prispévek vznikl za podpory Technologic-
ké agentury CR a Norskych fondii 2014-21
(TO01000132).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
K dal$imu ¢teni napt. Ziva 2011, 2 a 3;
2016, 4: 179-183; 2019, 3, 4 a 6; 2020, 1-3.

Zména vegetace a jeji priciny

Pro laiky je to moZna trochu s podivem,
ale v nasi p¥irodé nastanou ¢asto nejvétsi
zmény praveé proto, Ze ¢lovék nic nedéla.
Sukcese od opusténého pole nebo louky
smérem k lesu je banalnim p¥ikladem,
tyka se to vsak i lest, kde ¢lovék odpra-
davna hospodatil a véemozné je vyuzival.
V pfipadé Karlického tdoli pfinejmensim
od vrcholného stfedovéku (prvni zminky
o ptilehlych obcich pochéazeji z poloviny
13. stoleti), soustavné osidleni oblasti mame
doloZeno od mladsi doby kamenné. I pti-
mo v rezervaci, na mistech dnes zarostlych
lesem, se nalézalo osidleni — staval zde
hradek Karlik.

Intenzivni vyuzivani lesa v minulosti
doklada mimo jiné jeho dodnes patrny hos-
podaisky tvar. Jde vesmés o pafeziny, ve
kterych byly stromy kaceny v kratkém ob-
myti a nové kmeny vznikaly z vymladk{ na
pafezech (Ziva 2016, 1: XX—XXII; 2020, 1:
17-20). Lesnické mapy z 19. stoleti ukazu-
ji, Ze porosty zde mély vétsinou 20-30 let,
jen vyjimecné az 50 let. Tim, Ze ¢lovék od
poloviny 20. stoleti hospodafeni utlumil
pro nizkou rentabilitu a nasledné ¢astecné
i kvali ochrané ptirody, pfibyvaly druhy
stromu tolerujici stin, jako je habr obec-
ny (Carpinus betulus). Nové poméry byly
pfihodné také napf. pro expanzi jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior). V podrostu
narustalo zastinéni a zacaly se hromadit
Ziviny (Ziva 2011, 3: 108-110).

Klima soucasné doby je plné zvratti a vy-
kyvi, a tak do Zivota zdejsich lest zasah-
la perioda extrémné suchych let 2015-19,
coz vedlo k odumiran{ strom? v porostech.
Na jiznich svazich Karlického udoli tak
odumfela aZ tfetina jedinct dfevin. Stromy
se také museji ve zvysené mife potykat s fa-
dou 8kidct a chorob, jako je tfeba invazni
vieckovytrusnd houba Hymenoscyphus
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