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Poznamky k druhové a ekologické
variabilité gekoni Maroka

Severoafrické Maroko patii mezi zemé v zapadni casti palearktické oblasti, kde
se vyskytuje druhové pestra skladba gekont, v ramci zapadniho Stredozemi
dokonce s nejvétsi diverzitou této skupiny jestéru (srovnatelné mnozstvi zastup-
ct mé i Alzirsko). Navic zde najdeme nékolik endemickych poddruhi, druhi
a rodd, pripadné témétr endemickych, tedy presahujicich okrajové do sousedni-
ho Alzirska. Podobné jako u jinych skupin organismu nedavné molekularné
biologické studie naznacuji, Ze nékteré populace marockych gekoni mohou
predstavovat tzv. kryptické druhy, tradi¢cnimi metodami nerozliSované a dosud
nepopsané. Lze tudiz predpokladat, Ze druhova bohatost zdejsich gekonii muze
byt jesté vyssi. ProtoZe jsme v Maroku opakované procestovali velkou ¢ast tize-
mi (viz Ziva 2003, 4: 177-179; 2008, 5: 226-228 a 2010, 1: 35-37) a mnohé tamni
gekony méli moznost v prfirodé pozorovat (prfipadneé je i chovat v terariich), radi
bychom pribliZili rozmanitost jejich forem na zakladé aktualnich taxonomic-

kych a ekologickych poznatkaii.

Na celém tzemi Marockého kralovstvi
(v&etné oblasti Zapadni Sahary) se vysky-
tuje 20 v soucasnosti rozlisovanych druhi
gekonti ze 7 rodi a tii ¢eledi — z toho ¢ty-
i druhy zasahuji pouze do Zapadni Saha-
ry a u nékterych bylo teprve nedavno zmé-
néno postaveni z poddruht na droven
samostatnych druhid. Naopak jeden rod
(Geckonia) byl synonymizovan s rodem
Tarentola, u jiného (Saurodactylus) nelze
do budoucna vylou¢it rozdéleni na rody
dva. U ¢asti marockych gekont se uvads-
ji jesté rizné poddruhy a také genetické
skupiny, u nichZ zatim nenf jisté, zda ptijde
pfipadné o nové kryptické poddruhy ¢i
druhy, anebo jestli jde pouze o vnitrodru-
hovou genetickou variabilitu populaci bez
zvlastniho taxonomického postaveni. P&t
druht je endemickych (nevyskytuji se
nikde jinde) a jeden téméf endemicky;
k endemitiim patfi i nékteré poddruhy
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a cely rod Quedenfeldtia, dalsi rod Sauro-
dactylus je téméf endemicky. U zdejsich
zastupct rodu Hemidactylus pravdépo-
dobné nelze povaZovat jejich vyskyt za
puavodni, byli sem spise zavleceni ¢love-
kem. Srovname-li tuto diverzitu s jinymi
staty zdpadniho Stfedozemi, tak napf.
v evropské &asti Spanélska Ziji jen dva
druhy gekont (na Kanarskych ostrovech
dalsi ¢tyfi a ve §panélské severoafrické
enklavé Melilla jesté jeden), ve Francii t¥i,
v Alzirsku 16 a v Tunisku 12 druhi.

Geograficka a klimaticka variabilita -
pestrost biotopt a druht

Jak jsme v Zivé jiz uvedli v pfedchozich
¢lancich o scincich a vodnich Zelvéch,
vysokou biodiverzitu a miru endemismu
v Maroku podpofila znaéna geograficka
¢lenitost zemé (obr. 11 na str. 39). DuleZi-
td je i riznorodost klimatu, protoZze se zde
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diky Atlantskému oceanu, hordm a okraji
Sahary kombinuji oblasti od relativné vlh-
kych aZ po velmi suché. Vyznamnou geo-
grafickou bariéru tvoii hradba Stfedniho
a Vysokého Atlasu. Vétsina plazi stiedo-
zemniho ptivodu Zije na sever od Vysoké-
ho Atlasu a na zapad a sever od Stfedniho
Atlasu, kam se naopak nedostaly témér
z4dné saharské, ani afrotropické prvky
z jihu a vychodu. Jen nékteré druhy pro-
nikly i za tuto bariéru (obéma sméry).

Podél pobtezi Sttedozemniho mote se
tahne pohofi Ar Rif s mirné vlhkym az
vlhkym klimatem. Pivodnimi biotopy
jsou tu napt. lesy dubu korkového (Quer-
cus suber), ve vyssich polohach jehli¢naté
lesy s cedrem atlaskym (Cedrus atlantica)
ajedli marockou (Abies pinsapo subsp. ma-
roccana). Na severovychodé zemé nava-
zuje za geologickou prurvou feky Moulaya
nevelky masiv Beni Snassen s klimatem
mirné vlhkym aZ semiaridnim. Herpeto-
fauna téchto oblasti ma vazby na Sti¥edo-
zemi, vzdjemné se Casto lisi (hranici je
feka Moulaya), najdeme zde rtizné ende-
mické taxony. Na gekony jsou ale tato po-
hoti pomérné chudé (viz dale a mapa na
obr. 11). Rozlehlou oblast zdpadniho Ma-
roka tvofi tzv. atlantskd meseta (plosina)
severné od Vysokého a zdpadné od Stied-
niho Atlasu — je pfevdZné rovinatd, misty
jde o pahorkatinu. Ptivodni ekosystémy
(dubové lesy aj.) uz vétsinou vysttidala
zemédélskd kultura. Severni a zdpadni
Gést mesety se vyznacuje mirné vlhkym
podnebim, centralni ¢ast semiaridnim a ji-
hovychodni uz pomérné suchym (do téch-
to mist proniklo na sever od Vysokého
Atlasu téch nékolik mélo zastupct jiznich
typt plazi). I zde Ziji rizné endemity, a to
véetné gekont. V centralni ¢asti zemé se
tahne severovychodnim smérem pohofi
Stfedni Atlas, jizngji lezi od pobfezi At-
lantského ocednu témér az k alzirskym
hranicim Vysoky Atlas. Svahy Stfednfho
Atlasu patfi mezi nejvlhéi mista Maroka,
hlavné v zimé s desti a bézné i se snéhem.
V zdpadnich a centrélnich oblastech Vyso-
kého Atlasu se drzi snih dlouho do jara
(obr. 1), ale jeho vychodni ¢ast je na sraz-
ky kvuli destovému stinu chuda. Z ptavod-
nich biotopt Stfedniho Atlasu jsou vy-
znamné cedrové lesy (gekonni fauna je
v nich miniméln{), Vysoky Atlas mé vege-
ta¢né chudsi charakter — na zdpadé na-
jdeme napf. jalovce Juniperus thurifera
a alpinské porosty, na vychodé prevazuje
aridni bezlesa vegetace. Gekoni maji ve
Vysokém Atlasu endemické zastupce.

Ve srdzkovém stinu vychodné od Stted-
niho Atlasu a feky Moulaya lezi na pomezi
s Alzirskem sucha nahorn{ plosina Plato
du Rekkam se stepnimi travnatymi poros-
ty. Moulaya pfedstavuje nejen zoogeo-
grafickou hranici, ale i biokoridor, pro-
toze podél jejtho tidoli s aridnim klimatem
proniklo nékolik saharskych druht plazi
(vCetné gekonti) téméft az ke Stiedozem-
nimu mo#i. Polopoustni a poustn{ cha-
rakter ma plosina Tafilalt na jthovychodé
Maroka, vétdinu tdzemi tvori kameniti
poust (hammada) se saharskymi prvky

1 Kamenitd mista ve vyskach i vice nez
3 000 m n. m. ve Vysokém Atlasu obyva
endemicky druh gekona Quedenfeldtia
trachyblepharus. Foto A. Funk
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fauny (i gekony). U alzirskych hranic lze
navstivit tsek piseéné pousté s dunami
zvany Erg Chebbi (obr. 16). Cést jiZzniho
Maroka vypliiuje horsky pds Antiatlasu
(obr. 2), vychodné od geologického piedé-
lu tvofeného fekou Draa pod nédzvem Jbel
Sagho. Jizné od Antiatlasu se sta¢i uvede-
na feka podél alzirskych hranic a kolem
pisecnych dun Erg Iriki. Pro Antiatlas je az
na nékolik vrchold typicky sussi charak-
ter podnebi nez v nedaleké zdpadni ¢asti
Vysokého Atlasu. Na jihozdpadé Maroka
od udoli feky Sous mezi Vysokym Atla-
sem a Antiatlasem a dal podél pobiezi At-
lantského ocednu az do Zapadni Sahary
se stfidaji plochy polopoustniho a poust-
niho charakteru s biotopy makaronéské
sukulentni vegetace (obr. 7), pfibuzné
s flérou nedalekych Kanarskych ostrovi
a ovlivnéné ocednem — vlhky vzduch kon-
denzuje nad pevninou jako pfilezitostna
mlha a ¢astd no¢ni rosa. Udoli feky Sous
zarusta typick4 lesnata savana s endemic-
kym stromem argéni{ trnitou (Argania spi-
nosa, viz Ziva 2001, 1: 23—24). Herpeto-
faunu zde najdeme bohatou, s mnoZstvim
endemitt, nékterymi saharskymi prvky
i s reliktnimi pozustatky ze subsaharskych
afrotropickych savan.

Gekoni ¢eledi Phyllodactylidae

Celed Phyllodactylidae byla jako samo-
statnd fylogeneticka skupina oddélena od
ptvodni Siroce pojaté ¢eledi Gekkonidae
(sensu lato) teprve nedédvno (Gamble a kol.
2008). Nelze ji viak dobife vymezit podle
unikatnich morfologickych nebo anato-
mickych znakd, takze jeji postaveni z-
stava ponékud diskutabilni. V Marockém

a Ptyodactylus.
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Rod Tarentola pfedstavuje v Maroku
nejrozsifenéjsi a zarovein taxonomicky nej-
pocetnéjsi skupinu gekond. Protoze se
nevyhybaji synantropnimu zptsobu Zivo-
ta na zdech lidskych staveb, jde také o ge-
kony nejcastéji pozorované, coz plati hlav-
né pro druhovy komplex T. mauritanica
obyvajici vét§inu tzemi. Tradi¢né poji-
many poddruh T. m. mauritanica (obr. 3)
by se mél vyskytovat v celé severni ¢asti
Maroka (a na jinych mistech zdpadniho
Stfedozemi véetné jizni Evropy) — pfed-
pokléadal se aredl od Stfedozemniho mote
po Vysoky Atlas (napf. Bons a Geniez
1996). Na jih od Vysokého Atlasu az po
sever Zapadni Sahary by mély Zit ende-
mické poddruhy T. m. juliaea T. m. pal-
lida (popsany v r. 1999). Studie mito-
chondrialni DNA (mtDNA; Harris a kol.
2004) ale ukézala, ze se populace obou
tdajnych jiznich poddruhti nelisi a zéaro-
ven odpovidaji populacim z centralnich
a jiznich ¢asti atlantské mesety, tedy sever-
né od Vysokého Atlasu. T. m. pallidabude
proto spise synonymem 7. m. juliae (obr. 4)
a aredl tohoto taxonu bude 8irsi. Navic riiz-
né molekularné biologické prace ukazuji
(napt. Rato a kol. 2010), Ze severomarocké
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2 Antiatlas, skalnaté okoli mésta
Tafraoute. Biotop druht Quedenfeldtia
moerens, Saurodactylus brosseti, Ptyo-
dactylus oudrii, Tarentola mauritanica
juliae a T. boehmei. Foto A. Funk

3 Zastupce druhového komplexu

T. mauritanica. Pohofi Ar Rif

4 T. mauritanica juliae. Tan Tan

na atlantském pobfeZi jihozapadniho
Maroka. Foto A. Funk

5 Endemicka T. boehmei. Antiatlas

6 Ptyodactylus oudrii. Antiatlas

7 Sukulentni polopoust makaronéské-
ho typu na atlantském pobftezi jiho-
zapadniho Maroka. Biotop T. chazaliae,
Saurodactylus brosseti a Stenodactylus
mauritanicus. Foto A. Funk

8 Tarentola chazaliae (syn. Geckonia
chazaliae). Tan Tan. Foto O. Knobloch
9 Saurodactylus brosseti, endemicky
druh jizntho Maroka. Soutéska Todra
10 Saurodactylus mauritanicus se
vyskytuje v severovychodnim Maroku
a v Alzirsku. Jedinec z Beni Snassen
11 Geografické ¢lenéni Maroka

a schematické rozsifeni gekoni. Cisla
taxont odpovidaji ¢islim uvedenym

v zavorkéch v textu. Orig. A. Funk

populace T. m. mauritanica jsou piibuz-
néjsi druhu T. angustimentalis z Kanar-
skych ostrovti nez T. m. juliae a dokonce
nez vétsing dalsich populaci T. m. mauri-
tanica z Evropy a jinych ¢asti severni
Afriky (z Tuniska). To znamena, Ze T. mau-
ritanica je vac¢i T. angustimentalis para-
fyleticky taxon a bud by méla byt forma
z Kanérskych ostrovti povaZzovana za pod-
druh T. m. angustimentalis, nebo by méla
byt T. mauritanica rozdélena na nékolik
monofyletickych druht (napt. T. juliae).
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Nasledovaly dalsi vyzkumy (napf. Rato
a kol. 2012), které identifikovaly v dru-
hovém komplexu T. mauritanica nékolik
haploskupin mitochondrialni DNA. V p¥i-
padé Maroka jde o linii z ¢asti Stfedniho
Atlasu a z pohoii Ar Rif a Beni Snassen,
#ijici jinak té% okrajové v jiznim Spangl-
sku a na severozapadé Alzirska (¢islo 1 na
mapé — obr. 11); linii ze severozapadu
Maroka, severni ¢asti atlantské mesety
a okraje Stfedniho Atlasu (¢. 2 na mapé),
ktera odpovida vétsiné evropskych, tu-
niskych a alzirskych populaci. Déle sku-
pinu z vychodu stfedni a jizni ¢asti atlant-
ské mesety a ptilehlych oblasti Stfedniho
a Vysokého Atlasu (endemicka, ¢. 3) a jiz
zminénou rovnéz endemickou linii juliae
ze zapadu stfednf a jizni ¢ésti atlantské
mesety, z jihozdpadniho Maroka aZ po
Zapadni Saharu (. 4). Potvrzena byla pozi-
ce T. angustimentalis v druhovém kom-
plexu T. mauritanica a identifikovana dal-
§1 unikatni haploskupina z ¢asti Iberského
poloostrova. Kombinace dat mtDNA s ana-
lyzou jaderné DNA ukazala specifické po-
staveni linie ze severovychodu Maroka
(a také severozapadu Alzirska a jizniho
Spanélska), linie z jihozdpadniho Maroka,
kanérské linie a kone¢né linie p¥ibuzen-
sky zahrnujici ostatni evropské skupiny
i s populaci z marockého severozépadu.
Zatim nebyly tyto vysledky zpracovany
taxonomicky. Pfedbézné to vsak vypadé,
Ze by v Maroku mohly existovat aZ tfi riiz-
né formy druhového nebo poddruhového
postaveni (ale jinak rozsifené a pojaté
oproti pivodni pfedstavé T. m. maurita-
nica, T. m. juliae a T. m. pallida). Jedna
z nich by zahrnovala jesté dvé podskupi-
ny, mozna poddruhy, pokud by se kom-
plex rozdélil na vice druhi. Morfologic-
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ky mezi nimi téméf nebo vibec nejsou
odlisnosti — T. m. juliae mé trochu roz-
dilnou strukturu zvétsenych Supin. Asi
neplatnd T. m. pallida méla mit jiné odsti-
ny zbarveni, ale i podle nasich zkusenos-
ti lze zaznamenat v Maroku lokalni popu-
lace T. mauritanica s riznou barevnosti:
na lokalitdch v Ar Rif, tedy v oblasti, kde
by méla zit stejné geneticka linie, jsme
nasli Seda zvifata s ¢ernou kresbou i svét-
le hnéd4 s hnédou kresbou.

V Antiatlasu a v okoli feky Draa se vy-
skytuje endemicka T. boehmei (obr. 5 a také
¢. 5 na obr. 11) popsané v r. 1984 (nelze
vyloudit okrajové rozsiteni v Alzirsku).
Poustni oblasti jizntho a vychodnfho Ma-
roka vyhledéava T. deserti (¢. 6), typicky oby-
vatel Sahary (kamenité hammady i okraji
pise¢nych ploch). Reliktni prvky afrotro-
pické fauny predstavuji T. annularis annu-
laris (7) a T. ephippiata hoggarensis (8),
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zndmé jen z nékolika izolovanych loka-
lit u feky Draa a v Zapadni Sahate, a také
T. parvicarinata (9) z jihu Zapadni Saha-
ry — souvisly areal majf hlavné v subsahar-
ském pasu Sahelu.

Velmi zajimavym druhem je T. chaza-
liae (obr. 8 a ¢. 10), piivodné fazeny do
rodu Geckonia kvtli pFilbovitému tvaru
hlavy a pozemnimu zpisobu Zivota — na
rozdil od ostatnich druht rodu Tarentola
nes$plha pomoci pfichytnych lamel na prs-
tech. Vyzkum jaderné a mitochondridlni
DNA ale ukéazal (Carranza a kol. 2002), Ze
druh je ukotven uvniti fylogenetického
stromu rodu Tarentola, kde je blizce p¥i-
buzny nékterym druhtim z Kanarskych
ostrovi. Vyrazné morfologické rozdily
tedy neodpovidaji systematickému za-
fazeni, ale jde o adaptaci na podminky
atlantského pobtezi od jihozapadniho Ma-
roka (existuje nékolik nalezt i z vnitro-
zemi jizniho Maroka) po severni Senegal.
Podobné rozdily v morfologii §plhavych
a pozemnich forem byly zjistény také u ji-
hoafrickych gekont rodu Chondrodacty-
lus, ptivodné rovnéz fazenych do vice rod.

Rod Ptyodactylus zahrnuje gekony arid-
nich skalnatych oblasti severni Afriky
a Arabského poloostrova s ndpadné roz-
sifenymi ploskami prstd s pfichytnymi
lamelami. Do Antiatlasu, suchych ¢ésti
Vysokého Atlasu a pousti jiZnitho Maroka
zasahuje geneticky také variabilni P. oud-
rii (obr. 6 a ¢. 11).

Drobni gekoni ¢eledi Sphaerodactylidae
I tato ¢eled byla nové definovana teprve
nedévno (Gamble a kol. 2007). Jak jsme
jiz uvedli, rod Saurodactylus (pozemni
druhy) je v Maroku téméf endemicky a rod
dennich skalnich gekont Quedenfeldtia
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s kulatou zornickou a bez adhezivnich
lamel na prstech pak zcela endemicky
(vétsina rodt gekonti mé nocni aktivitu
a svislé zornicky).

Saurodactylus brosseti (obr. 9 a ¢. 12)
byl dfive povazovén za poddruh S. mau-
ritanicus (obr. 10 a ¢. 13). Nyni je ale obvyk-
le odlisovan jako rozdilny (i zbarvenim),
blizce pfibuzny druh. Mezi jejich pomérné
vzdéalenymi arealy najdeme bariéru Atla-
su. S. mauritanicus obyva severovychod
zemeé s pfesahem do AlZzirska a §panélské
enklavy Melilla, endemicky S. brosseti
jihozapad Maroka (s prinikem do suchych
¢asti atlantské mesety severné od Vyso-
kého Atlasu). Médlo zndmy endemicky
a vzacny S. fasciatus (14) Zije ve vlhéi
severni ¢asti atlantské mesety. Jeho aredl
a roz$ifeni druhu S. brosseti jsou oddéle-
ny rozdilnymi klimatickymi podminkami,
piipadné bariérou fek. Genetickd analyza
(Rato a Harris 2008) naznac¢uje moZnost
vyc¢lenéni S. fasciatus do samostatného
dosud nepopsaného rodu.

Také u endemickych horskych az vysoko-
horskych druht Quedenfeldtia moerens
(obr. 12 a ¢&. 15) z Vysokého Atlasu, Anti-
atlasu a severu Zapadni Sahary a Q. tra-
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chyblepharus (obr. 13 a ¢. 16) z Vysokého
Atlasu a Jbel Sagho bylo zjisténo, Ze oba
zahrnuji populace kryptickych taxont ne-
jasného postaveni (Barata a kol. 2012).

Zastupci celedi Gekkonidae

v uzsim pojeti

Z této celedi miiZzeme v Maroku zazname-
nat gekony rodt Stenodactylus, Tropioco-
lotes a pravdépodobné neptivodniho rodu
Hemidactylus. Zastupci prvnich dvou
rodt ze severni Afriky, Arabského polo-
ostrova a% Irdnu jsou pozemni, predstavi-
telé v subtropech a tropech celého svéta
roz§ifeného a ¢asto synantropniho rodu
Hemidactylus $plhaji po skalach a sté-
néch pomoci lamel. Saharsky specialista
na piseény typ pousté Stenodactylus petrii
(obr. 14 a ¢. 17) vyhledava i v jiznim Maro-
ku oblasti piseénych dun. Naproti tomu
S. mauritanicus (obr. 15 a ¢. 18) a S. sthe-
nodactylus (¢. 19) davaji pfednost ka-
menitym a hlinitym tsektim pousti a po-
lopousti — S. mauritanicus na jih od
Vysokého Atlasu a téZ v biokoridoru podél
feky Moulaya, S. sthenodactylus pouze
okrajové v Zapadni Sahate. Jesté nedavno
byl S. mauritanicus povazovan pouze za
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12V Maroku endemicky dennf gekon
Quedenfeldtia moerens. Antiatlas

13 Rovnéz endemicky druh Q. trachy-
blepharus. Vysoky Atlas. Foto M. Palka
14 Stenodactylus petrii vyhledava
pisetné saharské lokality v celé severni
Africe i poust v Izraeli.

15 Stenodactylus mauritanicus, nékdy
uvadény jako poddruh S. sthenodactylus
mauritanicus, dava pfednost kamenitym
a hlinitym typdm pousté a polopousté.
16 Pisec¢né duny Erg Chebbi na jiho-
vychodé Maroka. Biotop druhu S. petrii,
v okrajovych ¢astech se vyskytuje

i T. deserti. Foto A. Funk

17 Tropiocolotes algericus z aridnich
oblasti Maghrebu (severozdpadni Afrika),
jedinec z vychodu Maroka. Snimky

M. Velechovského, neni-li uvedeno jinak

poddruh S. sthenodactylus mauritanicus.
Na podobnych biotopech a nékdy i stejnych
lokalitdch najdeme v jiznim a vychod-
nim Maroku drobné gekony Tropiocolotes
algericus (obr. 17 a ¢. 20) a v Zapadni
Sahate T. tripolitanus occidentalis (21).

I z Evropy zndmy Hemidactylus turci-
cus mé centrum rozsifeni ve vychodnim
Sttedozemi. Zije také na mnoha mistech
zapadniho Stfedozemi, kam se ale pravdé-
podobné dostal prostfednictvim lidské
dopravy (na néktera mista prokazatelné,
stejné jako do Severni Ameriky). Totéz
bude platit i pro Maroko, kde byl nalezen
jen na nékolika izolovanych lokalitach,
¢asto v piistavech (proto neni uveden na
mapé, obr. 11). Nejisty pivod mé i vyskyt
dalstho druhu na tplném jihu Zapadni
Sahary — tradi¢né se uvadeél jako H. broo-
kii, ale africké populace tohoto gekona roz-
§ifeného v tropech mnoha ¢ésti svéta se
nyni vyclenuji jako H. angulatus.

Maroko byva povaZzovéano za pfirodo-
védné dostatec¢né prozkoumané, ve skutec-
nosti ale stédle skryvd mnoho neznamého.

Seznam citované a doporucené literatury
najdete na webové strance Zivy.
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