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Aus den Aufnahmen, die ich im Laufe der Jahre gewonnen habe, kann man
nun die Aberrationen fast aller astronomischen optischen Systeme, die von
tschechischen Astronomen benutzt worden sind, zahlenméiBig ermitteln. Eine
kurze Mitteilung meiner Messungen diirfte berechtigt sein, weil die Angaben
iiber auftretende optische Fehler fiir die Beurteilung der Arbeitsmoglichkeiten
und Ergebnisse oft unentbehrlich sind. Die Veroffentlichung der vorliegenden
Untersuchungen diirfte auch éinen allgemeineren Wert haben, weil sich diese
auf sehr verschiedenartige Systeme beziehen, fiir Welche eine numerische
Bestimmung kaum zu finden ist.

Es wurden gepruft ein Portratobjektiv von Ross-PETzvAL, ein Triplet
nach CookE-TAYLOR, ein VoieTLAENDER U. V. Anastigmat, Objektive von CrLARE,
Remrerper-Herrr, Zuss (E, D, UV), Spiegel von Scammr und Zriss (nach
Casseeraiy und Newrox). Die Brennweiten der Systeme lagen zwischen 10 m
und 0,8 m, die Durchmesser zwischen 60 cm und 15 cm. Die Aufnahmen
wurden mit Hilfe der Sterne und mittels irdischer Lichtquellen (weifles Licht,
Hg-Linien, Monochromator), die 60 m bis 6 m entfernt waren, ausgefiihrt.

Den Gegenstand meiner Messungen bildeten iiberwiegend monochroma-
tische Zonenabweichungen in der Achse; bei den Objektiven der Prager
. Sternwarte am Observatorium in Ondrejow bei Prag habe ich auch die Farben- °
lingsabweichung und in einem interessanten Falle aulerdem noch den Farben-
unterschled der sphérischen Abweichung gemessen.

Es wurde durchwegs das Verfahren von Harrmans!) angewendet. Die
Berechtigung der iiblichen Formeln, die beéi der Reduktion der Priifung para-
bolischer Spiegel im Kriimmungsmittelpunkt aufs Unendliche gebraucht
werden, ist von mir vor kurzem in der Zeitschrift ;,Ri%e hvézd‘ gepriift wor-
den.2) Fiir einige Systeme habe ich auch Fokogramme?) aufgenommen. Einen
Uberblick iiber die untersuchten optischen Systeme gibt die Tabelle 1. Die

1) J. HARTMANN: Objektivuntersuchungen. Z. f. Instrkde. 24. 1. 1904..

%) B. STERNBERK: O brusiéském paradoxu a jinych dusledclch vzorcl pro astro-
nomické zreadla. R. H. 21. 194. 221. 1940.

- %) J. HARTMANN: Untersuchu.ngen iber das 80 ém-Objektiv des Potsdamer Re-
fraktors. Publ. Potsdam 15. Nr. 46., 94. 1908. )




Tabelle 1.

Liste der optischen Systeme

/o, Optik, Hersteller, | Mutter- NS '.9 e N
Nr, Fabriknummer sternwarte Pwhtque}let (m) Tm | Anmerkung
i |600/10000 Parabolspiegel ‘St. Dals, A :
1 [nach Cassegrain, Zeiss, ( 0', Gyalla) Stern oo [.0,26
Fangspiegel Nr. 7826 yaus) ~
600/3300 Parabolspiegel o
2 |nach Newton, Zeiss, ' . (Sct), (;é a’;ﬁ;) . Stern © |0,18
' |Fangspiegel Nr. 13586 | ‘= oo | . i
600/3000 Parabolspiegel|’ S : .
-3 oh.n/e Fangspiegel, e ]S-Draiﬁ 1) gzl_ﬂies 6 0,99 }jl_l_r 51)31; mm’
Schmidt Smichow?) | Lich
250/3100 Ob]ektlv fur | Pra; .
4 [Boobachtung, Zeiss B, S” %how Hg 5461 57 |0,18
Nr. 13588° iehow '
©1240/6000 Ph’otogra,phx-' ) Mono- Nur Fa.rbe'n-
5 |sches Okjektiv, Zeiss, Ondrejow | o\ ator 385 | — | lingsabwei-
Nr. 739 chung
217/2450- Objektiv fur Pra . . Volle
6a |Beobachtung, Remfelder- g Hg 5461 57 | 1,70 Ot
Hertl, Nr. 233 Smichow ) » ning
- Bi N
6b | Dasselbe —— e 57 | 0,45 0219 o
205/2830 Objektiv fir | _ 5250 A . Korrigiert von
7 Beobachtung, Clark Ondrejow ‘Monochr. 40 | 0,28 I. A.Brashear
204/900 Photographisches 4440 A
8 Ob]ektlv nach Taylor, Ondrejow ) 60 6,3 | .
. Monochr.
Tmp‘let Cooke
200/1370 Objektiv fir | Prag?) :
9 |Beobachtung, Zeiss D, Laurenzi- | Hg 5461 57 | 0,99
Nr. 12191 berg
170/3100 Photographi- P . .
10 Isches Objektiv, Zeiss UV, (8 Hg4358 | 57 | 0,22
Nr. 13925 raiehow =
155/1450 Photographi-
‘ hes Objektiv, UV Ana-| St. Dala
1 f° jextiv, L - -
stigmat, Voigtlinder und| (O’Gyalla) He 4358 5771 0,78
Sohn, Nr. 101464 :
: 149/820 Photographisches o 4460
12a |Objektiv, Portritobjektiv| Ondrejow | 60 | 2,8
. Monochr. |
nach Ross-Petzval : i
5260 '
12 —_— 60, - ‘
2b Dasselbe - Monochr. 60 | 0,9

1) Astronomisches Institut der Tschechischen Karls-Universitit.

%) Volkssternwarte der Tschechischen Astronomischen Gesellschaft (Pet#in)




Brennweite f und die Offnung o in mm wird nach den Fabrik- oder Inventar-
Angaben, beziehungsweise nach den Messungen anderer Verfasser wieder-
gegeben. Vorzugsweise wurde mit kiinstlicher Lichtquelle gearbeitet, da fiir
die meisten Objektive und den Scmmiprschen Spiegel in der Zeit, als ich sie
gepriift habe, keine Montierung oder keine entsprechende Pointierungsmoglich-
keit vorhanden war. Beim Astrographen in Ondrejow lag zwar eine solche
Einrichtung vor, da aber eine Bestimmung der Farbenlingsabweichung
geplant war, muflte mit Riicksicht auf die gegebene Ausriistung mit mono-
chromatischen Lichtquellen gemessen werden. Fiir. die Objektive bildet
iibrigens das monochromatische Licht die einzige Moglichkeit, wirklich scharfe
Hartmanssche Bilder zu gewinnen. Als Lichtquelle diente in solchen Féllen
eine kreisformige Offnung, die, vom Objektiv aus gesehen, 20 Bogensekunden
Durchmesser hatte. Zur Beleuchtung wurde entweder ein einfacher Monochro-
mator oder eine Quecksilberbogenlampe und ein Fliissigkeitsfilter benutzt.
Eine aluminisierte Gitterkopie (60 X 80 mm, N = 600/mm) fiir den Mono-
chromator hat Frau Dr. Bor. Novikovi verfertigt. Die Breite der durch die
Offnung isolierten Wellenlingenbezirke betrug 100 A. Wenn die Priifung im
Licht der Quecksilberlampe erfolgte, durchsetzten die Strahlen fiir die Linie 1
5461 A die Losungen von Didymechlorid und Natriumchromat. Das Bild wurde
auf orthochromatischen Platten aufgenommen. Fiir die Linie 4 4358 wurden
saure Chininsulfatlosung und gewohnliche Platten verwendet.t) Die "Auf-
nahmen fanden bei den Systemen Nr. 3, 5 und 7 auf geeigneten Pfeilern statt,
fiir die Objektive 4, 6, 9—11 hat Herr Mechaniker Brejla nach meinem Ent-
wurf eine optische Bank konstruiert (Abb. 1).

An den iibrigen Instituten haben die notwendigen‘mechanisehen Einrich-
tungen die Mechaniker Herren Soutek und Bumsa besorgt. Die Objektive
und die Lichtquelle wurden unter Benutzung der Spiegelbilder zentriert.

An die genaue Parallelitit der Platte in beiden Lagen werden bei der
Bestimmung der Zonenfehler keine besonderen Anforderungen gestellt. Ist e
der Abstand der DurchstoBungspunkte eines Biindelpaares und de die Ande-
rung dieses Abstandes durch eine kleine Drehung $ der Platte um die Symme-
trieachse des Hartmannschen Bildes, so kann man leicht zeigen, daf3

Ae < —
2

Da de = 1 y bedeutungslos ist, wird es klar, daB fiir e = 5 mm ein ,,Keilfehler
von 1° keine Verschlechterung der Genauigkeit bedeutet. Ich hielt es fiir
wichtig, darauf hinzuweisen, weil die Ausziige der Fernrohre meist nicht genug
lang sind und eine Verlingerung derselben anzusetzen ist. Die ganze Einrich-
tung kann also ziemlich grob sein. Dann muf} man allerdings eine Ungenauig-

4) M. Ch. FABRY: La lumiére monochromatique, sa production et son emploi en
optique pratique. Rev. d’Optique 1. 425. 1922. -



_keit in'der Ablesung der Lage und Entfernung der beiden Einstellebenen
(extrafokal und intrafokal) in Kauf nehmen. Ein kleiner Fehler in dieser Ent-
fernung hat zur Folge, daB alle Zonenfehler (d. i. kleine Differenzen der
Schnittweiten) mit einem Faktor zu multiplizieren sind, der fast gleich 1 ist.
Will man nur einen MaBstab fiir die Giite des optlschen Systems gewinnen,
ist der Fehler belanglos.

Die Tabellé 1 enthalt noch eine Ubersicht der Ergebm'sse und zwar die
Minimalwerte 7',, der technischen Konstante nach Lemmany.5) Bekanntlich

bezeichnet HarTManx®) Objektive mit 7' < 0,5 als ,hervorragend gut‘,

solche mit T zw1schen, 0,5 und 1,5 als ,,gut‘ und solche mit 7 > 1,5" als
,,maﬁlg Weiter unten werde ich auf die Beurtellung der Objektive zuriick-
kommen. ‘

Ich gehe ]etzt zur Mitteilung meiner Beobachtungen iiber. Sie beruhen
auf 132 Aufnahmen mit Blenden der iiblichen Form (40 Kreislocher 1/300
Brennweite). Ich habe im ganzen iiber 2500 DurchstoBungspunkte teils am
Prinschen PlattenmeBapparat der Prager Sternwarte, teils am Zeissschen
Blinkmikroskop des Observatoriums in O’Gyalla (Stars Dala) vermessen.
Die daraus sich ergebenden Zonenfehler aller Systeme sind in der Tabelle 2
und Abb. 2 zusammengestellt, einige Fokogramme zeigt Abb. 3.

Ich gebe fiir jedes System in der ersten Spalte unter Nr die Nummer der
Tabelle 1 und in der ersten Zeile die Halbmesser der Zonen in mm, d. i. die
Einfallshohen % der zur Achse symmetrischen Biindelpaare an. Die zweite

Zeile fiihrt fiir jedes System die Schnittweiten der Teilbiindel, von einem

beliebig gewihlten festen Achsenpunkt gerechn_et; an. Die Zahlen stellen das
~ Mittel fiir je zwei Biindelpaare, dietsich im Positionswinkel um 90° unter-
scheiden, vor und wachsen mit der Entfernung vom Objektiv oder vom
Spiegel. Die mit irdischen Lichtquellen in der Entfernung s (Tabelle 1) ge-
wonnenen Zonenabweichungen sind aufs Unendliche reduziert worden. Dazu
— 2 -
wurde der Differentialfaktor (i-—f) verwendet. Die Entfernungen waren
; ‘ .8 . -

verhiltnisméaBig groB, doch diirfte sich eine Uberpriifung der Ergebnisse mit
Sternen als Lichtquellen empfehlen.”) Die Tabellenangaben dienten als Grund-
lage fiir die Berechnung von 7 im folgenden Text.

Ich habe noch die mittleren Fehler der Zonenabweichungen unter der
Voraussetzung, daB sie proportional dem Verhéltnisse f/h sind, berechnet

5) H. LEHMANN: Anwendung der HARTMANN’schen Methode der Zonenpriifung

auf astronomische Objektive. Z. f. Instrkde. 22. 103. 1902. Siehe auch HARTMANN
a. O.1) Seite 46.

) J. HARTMANN: Objektivuntérsuchungen. Z. f. Instrkde. 24. 46. 1904.

7) M. G. SIADBEI: Sur la méthode de HARTMANN pour l’étude des objectivs.
Rev. d’Optique 6. 257. 1927.

6

2 ) P T

» e




Tabelle 2.

Zonenfehler.

) Einfallshohe A mm + M.F. mm V"—
Nr. Schnittweiten § (,4 -+ g4 00eAd) TMm U 10enp |V

115 | 138 | 159 | 181 | 203 | 226 | 248 | 269
0,86 | 1,72 | 3,05 | 3,71 | 3,70 | 3,34 | 3,90 | 4,79

115 | 137 | 159 | 181 | 203 | 225 | 247 | 269 | 290
0,590 | 0,687 { 0,721 0,762 0,649 | 0,724 | 0,749 | 0,747 | 0,633

3 89 | 116 | 147 | 177 | 208 | 239 | 269 | I8 14
1,87 { 1,97 | 2,03 | 1,96 | 1,82 | 1,64 | 1,33 _ ’

15 | 28 | 41 | 54 | 67 | 80 | 93 | 106 | 119
0,67 | 0,53 | 0,51 | 0,38°| 0,37 | 0,39 | 0,30 | 0,28 | 0,11
17 | 28 | 39 | 50 | 59 | 70 | 8L | 92 | 105
3,63 | 3,23 | 2,79 | 2,32 | 2,10 | 1,99 | 2,25 | 2,34 | 0,18 |

. 16 27 37 47 57 6% | 76 86 95 17 14
1,07 | 0,98 | 0,83 | 0,46 | 0,90 0,91 | 0,67 | 0,44 | 0,51 ’

8 16 27 37 47 57 67 |.78 | 88 98 12 14
- 10,08 0,76 | 0,26 | 0,35 | 0,35 | 0,48 | 0,82 | 1,16-{ 1,38" ’

9 16 26 36 46 56 66 76 86 96 15 1.4
0,35 | 0,51 | 0,43 | 0,42 | 0,41 | 0,35 | 0,32 | 0,21 | 0,00 .

10 12 17 26 35 44 53 62 71 80 11 1.4
‘| 0,10 | 0,10 | 0,00 | 0,45 | 0,72 | 0,68 | 0,76 | 0,36 | 0,27, ’

11 10 18 26 34 42 |- 50 58 66 74 15 L4
1,29 | 0,50 { 1,04 | 0,69 | 0,94 | 0,62 | 0,68 | 0,27 | 0,55 ’
12 19 27 34 41 49 56 64 70

128 | 450 | 0,40 | 0,54 | 0,68 | 0,84 | 0,98 | 1,11 | 1,27 | 1,27 16 1,4

12 19 1727 34 41 | 49 | 56 64 70
0,06 | 0,02 | 0,00 {-0,18 | 0,21 | 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,21

—- 24 2,56

14 2

156 1,4

16 1,4

12b 15 1,0

(HartMaNN a. a. O.1) Seite 12). Der Proportionalitdtsfaktor (. 104) ist in der
vorletzten Spalte der Tabelle angegeben. Im ganzen stimmt er mit den Er-
gebnissen der HarTMaNN- und Lemmannschen Messungen iiberein, nur der
Spiegel im CasseeraiN-Foxus (10 m); weist eine kleinere Messungsgenauigkeit
auf. Die angefiihrten Faktoren beziehen sich auf ein Aufnahmenpaar. Die
wirklichen mittleren Fehler der Tabellenwerte bekommen wir, wenn wir die’so
erhaltenen Fehler durch den in der letzten Spalte mitgeteilten Koeffizienten

o Vﬁ dividieren. In der Abbildung 2 sind dieselben Werte als gestrichelte Hyper-
~ bel eingezeichnet. Diese Art der Darstellung entspricht der oben gemachten

Voraussetzung.

Vor der Beurteilung der optischen Systeme soll nun noch der Astigma-
tismus untersucht werden. Die Zahlen der Tabelle 3 sind die Differenzen der

I
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Abb. 2. Zonenfehler.

Abszissen: die Einfallshéhen in mm. Ordinaten: die Schnittweiten in mm.

(

) die Zonenfehler, (...... ) die Einstellebene fiir 7'y, (— — — —) die mittleren

Fehler' der Schnittweiten (von.der X-Achse gemessen). Rechts: 1/10.000 ‘Brennweite..
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Abb. 1. Optische Bank.

Zeiss, Nr. 5. 4500 A Clark, Nr. 7. 5250 A

Cooke, Nr. 8. 4660 A ] Petzval, Nr. 12. 4500 A
Abb. 3. Fokogramme.
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. :
Schnittweiten fiir je zwei Biindelpaare, die sich im Positionswinkel (p) um 90°
unterscheiden. Diese Werte entsprechen also den zweifachen astigmatischen
Resten der Hartmannschen Arbeiten. Sie sind in zwei Zeilen (22,5°—111,5°
und 67,5°—157,5°) fiir die in der ersten Zeile arigegebenen Zonen berechnet, in
~ beiden anderen Zeilen stellen sie das Mittel fiir beide benachbarten Zonen vor.
In deniibrigbleibenden Zeilen sind mittlere Fehler dieser Angaben und Werte
" von a (Brennstrecke) und ¢, der Formel *
oA =, A4 4 asin? (p — g). :

Diese Formel (HarTMANY a. a. O. 1) Seite 5) gilt in den seltenen Fillen, wo der

Astigmatismus regelméBig und gering ist. Ich habe abweichend von HaRTMANN
die beiden Konstanten aus den angegebenen Differenzen nach der Methode der
kleinsten Quadrate berechnet. Ich fiihre das Ergebnis nur dann an, wenn die
Darstellung wenigstens anniahernd gut ist und die astigmatischen Reste die
Bestimmungsfehler iibersteigen. Die Unterteilung a, b, ¢, bei den Systemen 1
und 2 bezieht sich auf die verschiedenen Lagen (0°, 90°, 180°) des drehbaren
Oberteiles, der die Fangsplegel trigt. Man sieht, daf die Reste nirgends merk-
bar groBer als die Zonenfehler sind. Jedoch ist offenbar jede Beurteilung bei
Nr. 1, 2, 6 und 10, die nur auf die Zonen Riicksicht nimmt, recht einseitig.

Es wird nun gut sein, einen Blick auf die verschiedenen Methoden der
Beurteilung optischer Systeme zu werfen:

1. StrEHL®) nimmt als MaBstab Z das Verhaltnis zwmchen der Llchtstarke
im Mittelpunkt des vom Objektiv erzeugten Beugungsbildes und derjenigen im
Mittelpunkt eines gleich groBen idealen Objektivs an. Ein verwandtes Krite-
rium ist die Konstante & Viisiris, d. i. die mittlere Abweichung der Lichtwel-
lenflache von der Referenzkugel.®)

2. Die technische Konstanté 7' nach Leamann) ist annahernd dem Halb-
messer des’geometrischen mittleren Bildes in Bogensekunden gleich.

3. Die Klasse K nach Yvox') d. i. das Verhaltnis zwischen dem Durch-
messer des mittleren geometrischen Bildes und dem abgerundeten Durch-
messer des idealen Beugungsbildes (24f/0).

Mit Riicksicht auf den letztgenannten Vorschlag und auf die Genauigkeit
der Harrmannschen Methode wollen wir die Erwigungen Visitis (a. a. O.,
Seiten 115—121) folgendermafBlen erginzen: Wenn wir das Verfahren von'
HarrManN anwenden, ermitteln wir vor allem die Konstante 7', aus welcher
wir die Yvonsche Klasse K nach folgenden Formeln berechnen:

K = To/11,2 (visuelle\ Optik) .
- K = To/ 8,6 (photographische Optik)

(Yvox a. a. O., Seite 598). Fiir Systeme mit K ») 1 ist 7' berechtigter MaBstab

8) K. STREHL: Uber Luftschlieren und Zonenfehler. Z. f. Instrkde. 22. 213. 1902.
?) Y. VA1sALA: Neue Methoden zur Untersuchung der Objektive, 1922. Seite 107.
¥) M. G. YVoN: Contréle des surfaces optiques. Rev. d’Opt. 4. 596. 1925.
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fir die Giite (Kometensucher, kurzbrennweitige Objéktive und Spiegel).
Wenn K < 1, kann T keinen naheren AufschluB iiber die Qualitit geben,
jedoch wenn 7 sehr klein ist, konnen wir — praktisch genommen — versichert
sein, daB. die betreffende Optik erstklassig ist. Die Optik braucht nicht un-
bedingt schlecht zu sein, wenn 7' verhéltnismaBig groB ist (Viisiri, a. a. O,
Seite 119). Die Entscheidung bei den besten optischen Geriten ist nur auf -

“Grund der beugungstheoretischen Konstante Z moglich. Hier kann man aber
‘nicht ohne niahere Kontrolle Z mit Hilfe der nach dem Verfahren von Harrt-

MANN gewonnenen Zonenhabweichungen berechnen. .

Um dies emzusehen, wollen wir voraussetzen, daB die Zonenfehler durch
die Gleichung

A—4,=—~ - 1)

gegeben sind, wo k eine Konstante bedeutet. Wenn wir 7 in der Form

0
2

16 . 10’5
= Rl A—A4,|dk
f2 02 .
. 0
schreiben und die Gleichung (1) einsetzen, bekommen wir
2.105%
f

Fir £ = 0,0015 mm, d. i. wenn die ZonenabWeich'ungen gleich ihren mittleren
Fehlern sind, ergibt sich

300 mm
T e
’’ f mm
Bei dieser ganz unsicheren Zonenkurve und f— 3m kommen wir in das
Gebiet hervorragender Systeme mit 7' = 0,1. Es 148t sich iibrigens zeigen,
dafB der mittlere Fehler von 7' annahernd 10° k/f ist. Fiir kiirzere Brennweiten
versagt alse die Genauigkeit der Harrmannschen Methode und wir miissen
entweder die Zahl der Aufnahmen vergréBern oder ein neueres Verfahren
anwenden (z. B. GArpDNER-BenNETT, WETTHAUER, VAISXLX).

Es ist allerdings fraglich, ob fiir den praktischen Optiker, und insbesondere
den Astronomen, eine viel zu weit gehende Untersuchung einen Sinn hat. In
dieser Richtung gibt schon die Yvonsche Klasse eine Beschrinkung an; der
Durchmesser des Beugungsbildes einer fehlerhaften Optik kann aber kleiner
sein, als derselbe eines idealen Systems. Entscheidend fiir die Grenzen der
Untersuchung und die Anforderungen werden wohl andere bekannte Tatsachen

sein: bei photographischen Instrumenten die Zitterscheibe, welche selten

unter 1” sinkt und normal 5” betrigt, der Diffusionslichthof der photographi-
schen Platte (einige Hundertstel Millimeter), ihre Kornigkeit (1-—2 u) und das

11
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Tabelle 4. /

Beurteilung der optischen Systeme.

"Nr. 1 2 3 4 6a | 6b 7 8 9 10 | 11 | 12a | 12b

Ty 70,270,211 1,09]0,19] 2,621 0,46 0,29 6,4 11,21/0,24{0,78| 3,0 | 0,9.
T, 0,30 | 0,20 1,00 1.0,19| 1,80 | 0,48 /0,30 | 6,5 | 0,99 0,2310,86| 3,4 | 0,9
T, 0,2710,20 | 0,99 | 0,18 | 2,07 | 0,45 | 0,29 6,3 11,00(0,23/0,79 | 2,9 | 0,9

T 0,26 10,18 10,99 | 0,18 | 1,70 | 0,45 | 0,28 6,3 10,99]0,22)0,78 | 2,8 | 0,9

d” | 1,3 ]0:60) 3,0 10,56 7,3 | 1,8 0,93 19 |32 [0,72| 3,4 | 8,5 | 3.5
" 0.5410,37) 2,0 10,93 | 3,6 | L2 | 1,1 | 13 | 2,0 | 1,1 | 1,6 | 6,8 | 1.8
dy | 63 |10 | 44 | 8 |86 | 22 | 13 | 83 | 21 | 11 | 24 | 32 | 14
. 26 | 6 |30 | 14 | 42| 14 | 16 | 57 | 14 | 16 | 11 | 23 | 7

sekundire Spektrum der Objektive (10"—20"). - Ich teile deswegen in der
Tabelle 4 auBer den Bestimmungen von 7' und K auch die Winkel- und Linear-
durchmesser des Zerstreuungsscheibchens mit,

T und K hiangen bekanntlich von der Wahl der Einstellebene ab. Die
angefiihrten 7' sind fiir folgende Lagen der Einstellehene berechnet worden:

A A ‘
1. Ty fiir A, — 2T 4 (HARTMANN)
1+ 7Ty
 SAr
2. T, fii —
, Ty .ur 4 2r
2Ar?
C 2

4. T,, Minimalwert (fiir 4,,: punktiert in Abb. 2).

3. T, fir 4, = (Fox)

Wir sehen, daB die Unterschiede bei guten Systemen vernachlissigt werden
diirfen. Physikalische Bedeutung besitzen nur T,, (beste Strahlenvereinigung)
und 7'y (beste Einstellung auf helle Sterne, deren Bilder dann d” Bogensekun-
den bzw. d, Mikron Durchmesser aufweisen), insofern eine Betrachtung vom
Standpunkte der geometrischen Optik berechtigt ist. Zuletzt enthélt die Ta-
belle fiir Systeme mit K > 1 den mittleren Durchmesser des geometrischen
Bildes (Einstellebene A4,,)und fiir K < 1 den abgerundeten Durchmesser des
idealen Beugungsbildes (" und 7,,). ‘

~ Die letzte Tabelle 5 und die Abb. 4 bringen die aufs Unendliche redu-
zierte Farbenlangsabweichung der Ondrejower Objektive. Fiir jedes Objektiv
sind in der ersten Zeile die Wellenléngen, in der zweiten Zeile die Schnitt-
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M. F. 4 |0,01|0,01]0,03]0,03 0,03 (0,02 0,03 | 0,07 | 0,06 | 0,02 | 0,06 0,1].0,1|
K, 1,8 11369 |0,40]| 3,3 |0,78 0,51114,9| 1,8 | 0,43 1,4 | 4,9 1,5 |
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Tabelle 5.
Farbenléngsabwe\ichuﬂg.

. Wellenlange 4 , h M.F.
Nr : Schnittweiten 4 7 (¢4 + ¢+904) mm mm m:En
"5 | 4420 | 4450 4640 | 4820 | 4950 | 5200 | 5450 | 5850 | 6100 | 6350 13 | o2 y :
07 | 04 | 1,6 | 21| 36 | 62| 96 | 131|165 | 19,0 ol
7 | 4830|4420 | 4550 | 4730 | 4950 | 5200 | 5750 | 5970 | 6270 [ - | . o | o '
7.68 | 592 | 4,26 | 3,02| 1,90 | 0,98 | 0,58 | 0,77 | 1,22 ’ - ,
g | 4100 | 4430 | 4750 | 5000 | 5340 | 5650 | 6000 | 6220 | | | | (0o ’
_ 0,39 | 0,47 | 0,84 | 1,50 | 2,48 | 3,36 | 4,43 | 5,28 - ’
o 1o | 4150 | 4460 | 4550 | 4760 | 5070 | 5450 | 5950 | 6250 | _ | 9 | 002 -
2,29 | 0,98 | 0,80 | 0,48 | 0,30 | 0,24 | 0,33 0,69 , il

weiten fiir einzelne Farben (wieder von einem beliebig gewéhlten festen
Achsenpunkt berechnet) zusammengestellt In einer besonderen Spalte findet
man die gemessenen Zonen und mittlere Fehler der Tabellenangaben.

‘ : mm mm h s
" 20 8 '. e .
. // 7 \ )
A g NI
: 10 . 4 ” 7 Clark, “
S Zeiss. | ’
3 |
\ 2 .
I} - -
‘ 11 . ) - ‘ | L ]
-2 4000 5000 6000 A 4000 5000 ~ GOOOA
g 5 7 201} .
L 4 / \ |
j 3 8 (ooke| | |/ 112 Retzval,
3 / :
. > 0 \ /
< -
\‘ / // ] //
| 4000 5000 GO00A4000 5000 GOODA
Abb. 4. Farbenlingsabweichung. '
- ' . Absz1ssen die Wellenlangen in Angstrom. Ordmaten die Schnittweiten in mm.
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Das Triplet nach COOKE-TAYLOR und das PETZVAL-Objektiv sind optische Zubehsr-
teile des einzigen Astrographen (NUSL-FRIC) unserer Sternwarte. Es wird sich -also
Iohnen, der Untersuchung dieser Systeme (Nr. 8, 12) nihere Aufmerksamkeit zu widmen.
Das CoOKE-Triplet ist rein aktinisch, das PETZVAL-Objektiv dagegen fast optisch
korrigiert. Das letztere kénnte mit einem Gelbfilter (4 > 4700 A) und panchromatischen
Platten zur Bestimmung der photovisuellen Helligkeiten dienen. Hingegen muB man
ohne Filter beim Petzval und beim Cooke auch fiir gewohnliche Platten eine Farben-
langsabweichung bis 2 mm in Kauf nehmen. Fiir das CooxkE-T. wird also ein Blaufilter
gleichfalls eine Besserung der Definition bedeuten und suBerdem die. Anwendung der
jetzt leichter zu besorgeriden ortho- und panchromatischen Platten erméglichen. Zur
Ermittelung der Farbénindices kimen gléidhzeitige Aufnahmen mit Cooke (Blaufilter)
und Petzval (Gelbfilter) event. mit Wiederholung der Belichtungen auf ausgetauschten
'Platten in Frage; einige Versuche sind vom Verfasser schon im Jahre 1927 unternommen
worden. Das PETZVAL-Objektiv ist iiberdies fiir gelbe Strahlen viel besser korrigiert
als fiir blaue (fiir 2 = 4460 A ist T = 2,9, fiir 5260 A T — 0,9, Tabelle 1 und 4). Dement-
sprechend werden photovisuelle Petzval-Aufnahmen bei ruhiger Luft in der Feldmitte
eine bessere Definition aufweisen als photographische!!) und viel besser herauskommen
als Cooke-Aufnahmen. Es ist natiirlich méglich, auch mit Cooké an der Grenze der
Empfindlichkeit einer ortho- oder panchromatischen Emulsion mit Gelb- oder Orange-
. filter ,,scharfe‘‘ Bilder zu erzielen. Bei gleicher Léngsabweichung betrégt hier aber der
Spektralbereich ungefihr 130 A, beim Petzval dagegen mit Gelbfilter 1600 A.

Die auBeraxialen Eigenschaften sind bekanntlich beim CooxE-TAYLOR-
Objektiv giinstiger als beim Prrzvar-Objektiv. Dies gehort aber eher in eine
dem Astrographen gewidmete Monographie als in diesen Uberblick von
12 optischen Systemen. :

\ 1

Obsah: O vadich nékterych astronomickych optik: Béhem let ziskal autor snimky,
z nich¥ je moZno urditi vady témsf viech optik, jich¥ pouili ve svych pracich &esti
hvézdé¥i. Znalost t&chto vad je pro pozorovatele dasto nezbytnd; vysledky jsou viak
téZ obecné zajimavé, protoZe se vztahuji na rtiznorodé typy, pro které sotva nalezneme
v literatufe &iselné udaje. Také v metods pouZil autor raznych uspoiddéni a zkoumal
poZadavky na ptesnost aparatury, jako¥ i pfesnost vysledkd. Prehled optik obsahuje
tabulka 1. Metodou HARTMANNOVOU zm&¥il pro nd jednobarevné vady podélné v ose,
déle barevnou vadu pro ond¥ejovské objektivy a v jednom zajimavém pripads
barevny rozdil kulové vady. U téch¥e objektivi ziskal fokogramy (obr. 3). Materidl
obsahuje celkem 132 snimkii, na nich¥ promé&¥il vice ne¥ 2500 fotografickych stop pa-
prski. Vysledné psasmové chyby jsou uvedeny v tabulce 2 a na grafu 2, astigmatism v ose
v tabulce 3.V dal§im piipojuje autor nskteré pozndmky k soudasnému nézoru na t¥dsni
optik a shrnuje klasifikaci pro své optiky v tabulce 4. Posledni tabulka 5 a graf 4 obsahuji
barevné vady &tyt objektivii hvézdérny Zalov br. JOSEFA a JANA FRICE v Ondfejovs.
- Na zéklad$ predeslych vysledki upozortiuje autor na n&které mo¥nosti vhodného pouZiti
NUSLovA-FRIGOVA astrografu.

1) Die merkwiirdigen Messungsergebnisse fiir das photographische Objektiv nach
PETZVAL stehen im vollen Einklang mit den Angaben des Werkes M. v. RoHR: Theorie
und Geschichte des photographischen Objektivs. 1899. Seite 67: »Die Strahlenver-
einigung ist bei 4 = 540 uu sowohl sphirisch als chromatisch am besten.‘
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Abb. 1. Optische Bank.

Zeiss, Nr. 5. 4500 A Clark, Nr. 7. 5250 A

Cooke, Nr. 8. 4660 A ] Petzval, Nr. 12. 4500 A
Abb. 3. Fokogramme.



