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Na poméry extrasolarnich planet je GJ 367b drobecek. S polovinou hmotnosti Zemé je nové
objevend planeta jednou z nejlehéich mezi témér 5 000 dnes znamymi exoplanetami. Obéh své
mateiské hvézdy trva této extrasolarni planeté pfiblizné osm hodin, pravé tak je na ni tedy dlouhy
jeden jeji rok. S primérem néco malo pres 9000 kilometri je GJ 367b o néco vétsi nez Mars.
Planetarni systém se nachazi necelych 31 svételnych let od Zemé a je tak idedlni pro dalsi vyzkum.
Objev dokazuje, Ze je mozné presné urcit vlastnosti i téch nejmensich a nejméné hmotnych
exoplanet. Takové studie predstavuji klic k pochopeni toho, jak se terestrické planety formuji
a vyvijeji.

Predstava exoplanety GJ 367b a jeji materské hvézdy

Mezindrodni skupina 78 védcl pod vedenim Kristine W. F. Lamové a Szildrda Csizmadii z Institutu
planetarniho vyzkumu Némeckého strediska pro letectvi a kosmonautiku (Deutsches Zentrum fir Luft
und Raumfahrt; DLR) informuje o vysledcich svych studii ve védeckém casopise Science. S obéZznou
dobou pouhé tretiny pozemského dne je GJ 367b rychlym télesem. "Na zdkladé presného urceni
poloméru a hmotnosti je GJ 367b klasifikovana jako kamenna planeta," uvadi Kristine Lam. "To ji fadi
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mezi terestrické planety velikosti pod Zemi a posouva vyzkum o krok vpred pfi hledani 'druhé Zemé'.



Na vyzkumu se v ramci konsorcia KESPRINT podilel také tym Skupiny exoplanet z Astronomického
Gstavu AV CR, konkrétné Petr Kabath a Jan Subjak.
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Moznost presnéjsiho sledovani exoplanet

Ctvrt stoleti po prvnim objevu extrasolarni planety se pozornost kromé novych objevl pfesunula na
presnéjsi charakterizaci téchto planet. V soucasné dobé je mozné sestavit mnohem presné;jsi profil
vétSiny znamych exoplanet. Mnoho exoplanet bylo objeveno pomoci tranzitni metody - méreni
nepatrnych rozdild ve vyzafovaném svétle nebo zdanlivé hvézdné velikosti hvézdy pii prechodu
planety pred ni (vzhledem k pozorovateli). Touto metodou byla objevena i GJ 367b, a to s pomoci
druZice NASA TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite).

PUvod malych rychle se pohybujicich planet stale neznamy

GJ 367b patii do skupiny "ultrakratkoperiodickych" (USP) exoplanet, které obéhnou kolem své hvézdy
za méné nez 24 hodin. "Nékolik takovych planet jiz zndme, ale jejich puvod je v soucasné dobé
neznamy," tika Kristine Lam. "Diky prfesnému meéreni zakladnich vlastnosti planety USP mizeme
nahlédnout do historie vzniku a vyvoje systému." Po objevu této planety pomoci sondy TESS
a tranzitni metody bylo nasledné spektrum jeji hvézdy studovano ze Zemé pomoci metody radidlnich
rychlosti. Hmotnost byla uréena pomoci pfistroje HARPS na 3,6m teleskopu Evropské jizni
observatore. Diky peclivému studiu a kombinaci rliznych vyhodnocovacich metod byl presné urcen
polomér a hmotnost planety: jeji polomér Cini 72 % poloméru Zemé a hmotnost 55 % hmotnosti
Zemé.
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Nejvyssi pfesnost urceni poloméru a hmotnosti

Diky urceni poloméru a hmotnosti s presnosti 7, resp. 14 procent mohli védci vyvodit zavéry také
o vnitfni strukture exoplanety. Jedna se o kamennou planetu s nizkou hmotnosti, ktera ma vsak vyssi
hustotu nez Zemé. "Vysoka hustota naznacuje, Zze planeté dominuje Zelezné jadro," vysvétluje Szilard
Csizmadia. "Tyto vlastnosti jsou podobné vlastnostem Merkuru s nepomérné vétSim Zeleznym
a niklovym jadrem, které jej odliSuji od ostatnich pozemskych téles ve Slunecni soustavé." Blizkost
planety k jeji hvézdé vsak znamena, Ze je vystavena extrémné vysokému zareni, vice nez 500krat
silnéjsimu, neZ jaké zazivd Zemé. Teplota na povrchu by mohla dosahovat az 1500 stupnu Celsia - coz
je teplota, pfi které by se roztavily vSsechny horniny a kovy. GJ 367b proto nelze povaZovat za "druhou
Zemi".

Matefska hvézda je "cerveny trpaslik"

Materskd hvézda této nové objevené exoplanety, ¢erveny trpaslik GJ 367, je jen asi o polovinu mensi
nez Slunce. To bylo pro objev vyhodné, protoZe tranzitni signal obihajici planety je obzvlasté
vyznamny. Cerveni trpaslici jsou nejen mensi, ale také chladnéj$i nez Slunce. Diky tomu je snazsi najit
a charakterizovat s nimi spojené planety. Patfi k nejbéinéjsim hvézdnym objektim v nasSem
vesmirném sousedstvi, a proto jsou vhodnymi cili pro vyzkum exoplanet. Védci odhaduji, Zze tyto
Cervené trpasliky, znamé také jako "hvézdy tfidy M", obihaji v priméru dvé az tti planety, z nichz
kazda je maximadlné ¢tyrikrat vétsi nez Zemé.

Vyzkumy v oboru exoplanet na Astronomickém ustavu AV CR v Ondiejové:

http://www.asu.cas.cz/articles/1573/19/vyzkum-exoplanet-a-prvni-hnedy-trpaslik-z-mise-nasa-tess-
potvrzeny-z-hvezdarny-v-ondrejove

http://www.asu.cas.cz/articles/1540/19/cesti-vedci-objevili-stopy-sodiku-na-dvou-plynnych-
exoplanetach
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