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Tiskova zprava ze dne 25. zari 2009
CESTIi VEDCI SE PODILELI NA OBJEVU VESMIRNEHO OBJEKTU NOVEHO TYPU

V prvnim Fijnovém C¢isle prestiZzniho casopisu Nature vychazi ¢lidnek mezinarodniho tymu
védci ze 13 zemi. Mezi nimi jsou také Ctyri ceSti védci: Mgr. Martin Jelinek a Mgr. Petr
Kubanek z Andaluského astronomického ustavu v Granadé (IAA CSIC, Spanélsko), Ing.
Stanislav Vitek z Elektrotechnické fakulty CVUT a Doc. RNDr. René Hudec, CSc. z
Astronomického ustavu Akademie véd CR, v. v. i. Clanek popisuje nefekany objev jasnych
optickych zableski vesmirného pivodu, souvisejicich pravdépodobné s eruptivni aktivitou
mladé neutronové hvézdy — magnetaru v nasi Galaxii. Objev prednesl pred tfemi tydny
Doc. R. Hudec jménem celého tymu vedeného Dr. Albertem Castrem-Tiradem na
mezinarodni konferenci v turecké Foce.

Jev, ktery se pozdéji ukézal natolik vyjimecnym, zaznamenala americkd druZice Swift 10. cervna
2007 ve 22:52 naSeho Casu v souhvézdi Listicky jako vcelku obvykly 5 sekund dlouhy zablesk
zafeni gama. To samo o sob€ neni nic neobvyklého, zableskil z vesmiru se detekuje nékolik tydné.
Pozoruhodné chovani tento vesmirny objekt ukdzal az v nasledujicich hodinach a dnech.

Viibec prvni pozemni optickd pozorovani oblasti, kde se mé¢l podle udaji z druzice zdroj gama
zafeni nalézat, pofidil 54 vtefin po detekci druzici roboticky dalekohled Watcher v Jihoafrické
republice. Pfes pfimé spojeni se systémem americké vesmirné agentury NASA, ktery distribuuje
zpravy o detekovanych zableskovych zdrojich gama zatfeni, obdrZel informaci o zablesku 23 vtefin
po jeho detekci druzici. Pozorovani timto dalekohledem pak pokracovala nékolik dalSich noci.
V pribéhu tieti noci po detekci druzici Swift Watcher pozoroval ne¢ekané kratké zablesky
viditelného svétla na misté optického protéjsku jevu, které jsou projevem necekané povahy objektu.
Takové chovani optického protéjsku gama zablesku jesté nikdo nepozoroval.

Cesti védci se podileji na vyvoji a provozovani desitky inteligentnich robotickych dalekohled
v Cechach (BART, ASU AV CR v.v.i.), ve Spanélsku (BOOTES, Spanélsko - &esky experiment,
kde spolupracuji IAA CSIC Granada, ASU AV CR, v.v.i. a FEL CVUT), v Argentiné¢ (FRAM,
kalibra¢ni dalekohled pro Auger), na Novém Zélandu (Spanélsky experiment BOOTES-3) a
v Jihoafrické republice (Watcher). Watcher je irsky dalekohled na observatoti Boyden pobliz mésta
Bloemfontain v Jihoafrické republice, jehoz vyvoj a provoz probihd ve spolupraci ceskych,
Spanélskych a irskych astronomu. Systém fidi program RTS2 Mgr. P. Kubanka.

Robotické dalekohledy vyznamné prodlouzily dobu, po kterou mohl byt objekt pozorovan. Na
velkych dalekohledech se pozorovaci €as peclivé pfidéluje jednotlivym tymim a ziskat ho neni
snadné. Ziskat nékolik dni pozorovaciho ¢asu, navic pro neznamy objekt, ktery pouze vykazuje
nezvyklé chovani, je pak skoro nemyslitelné.
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Védci odhadli vzdalenost objektu nékolika metodami, napiiklad pomoci zeslabeni svétla zablesku
molekulovym oblakem. Vysledky vypocth ukézaly, ze gama zablesk nevyslal objekt vzdaleného
vesmiru, jak to byva obvyklé, ale ze se zdroj nachéazi piimo v nasi domovské Galaxii ve vzdalenosti
asi 16 tisic svételnych let.

V optickém oboru, tedy v tom, které vnima lidské oko, se objekt oznaceny jako J195509+261406
zjasnil a dal se v prubéhu nékolika dni pozorovat jako velmi slaba hvézdicka nepravidelné vysilajici
silné zéblesky svétla. Poprvé se objekt zjasnil vice nez Ctyficetinasobné necelou hodinu po gama
zablesku. Vétsina svételnych pulst trvala méné nez 2 minuty, nékteré byly dokonce krat$i nez
minutu. S nécim takovym se astronomové nikdy predtim nesetkali. Watcher pozoroval nejjasné;jsi
ze ziskanych zjasnéni, pii kterém se objekt zjasnil tisicinasobné a dosahl ¢trnacté hvézdné velikosti.
Dramatické pulsujici chovani objekt vykazoval piiblizné dva dny, pak aktivita i jasnost rychle
slably a po poslednim detekovaném infracerveném zablesku 11 dni po erupci v gama oboru zmizel
Z dosahu 1 téch nejvétsich dalekohledi.

Teoretické vysvétleni chovani objektu je sloZité. Je mozné, ze gama zablesk z 10. ¢ervna je jen
jednim z mnoha zjasnéni objektu. Védci postupné diskutovali fadu moZnosti, ze se jednd o béZny
gama zablesk, mikrokvasar, vybuchujici pulsar, ¢ernou diru, rentgenovou dvojhvézdu nebo jevy
v akre¢nim disku. Jako nejpravdépodobnéjsi se zd4, Ze opakované zablesky vznikly na izolovaném
objektu, pravdépodobné magnetaru.

Magnetary jsou neutronové hvézdy s magnetickym polem mnohonéasobné silnéj$im nez u béznych
neutronovych hvézd. Jsou to pozlstatky vzniklé po vybuchu extrémné hmotnych hvézd jako
supernov. Tyto n€kolik kilometrti velké objekty se rychle otaceji kolem své osy, tieba i Sedesatkrat
za sekundu. O magnetarech je zndmo, Ze v gama oboru dokaZzi vysilat opakované zablesky
zpusobené praskanim nestabilni kiry hvézdy. Pfi jediném takovém vzplanuti se uvolni stejné
energie, jakou vyda naSe Slunce béhem deseti tisic let. V tomto pfipad¢ jde ale o velmi zvlastni
magnetar, u kterého se tyto zéblesky pozoruji také v jiném oboru spektra, v optickém. Nikdy
predtim se optické zablesky magnetaru pozorovat nepodafilo - a to byl prvni z nich objeven jiz v
roce 1979.

V gama oboru skute¢né druzice Swift zaznamenala jen jediny zablesk, zatimco v optickém oboru
jich byly desitky. Objekt se ménil dosti vyrazné az o 7 magnitud na ¢asovych Skéalach od 20 sekund
do 7 minut. Pokud jde opravdu o magnetar, pak je prvnim s takovym chovanim, ktery ve
vesmiru zname. Pro védce tak vznikd nova tfida vesmirnych objektl projevujicich se velmi
zvlastnim chovanim ve viditelném svétle. Moznd jde o chybéjici mezi¢lanek mezi magnetary a
osamocenymi neutronovymi hvézdami — ale nelze ani vyloudit, Ze jde o zcela novy typ
astrofyzikalnich objektt.

Pozorovani tohoto jevu zurocilo zkuSenosti spoluautorti clanku s ndvrhem, stavbou a provozovanim
robotickych observatofi. Objev potvrzuje vyhody pln€ autonomnich systém, které jsou schopné
bez lidského zasahu pozorovat pozici kosmickych gama zableskl desitky sekund az dny po detekci
druzici, a koncepci vyvoje téchto systémil zapocatych jiz pred lety ve skupiné astrofyziky vysokych
energii stelarniho oddéleni Astronomického ustavu AV CR, v.v.i.

Petr Sobotka

Astronomicky tstav AV CR

Kontakt:

Doc. RNDr. René Hudec, CSc.
hudec@asu.cas.cz, tel. 323 620 128, 731 502 542

Strana 2 (celkem 6)


mailto:hudec@asu.cas.cz

Obrazky:

Obr. 1: Obrazek ukazuje, jak se ménila jasnost magnetaru v optickém (horni graf) a rentgenovém
(spodni graf) oboru. Védci béhem nékolika dni napocitali ptes 40 zjasnéni, coZ je neobvykly jev.
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Obr. 2: Zablesk zateni gama, jak ho zaznamenavala druzice Swift v prubéhu 3,5 minut.
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Obr. 3: Poloha magnetaru v nasi Galaxii.

Obr. 4: Béhem zableskl se magnetar na snimcich staval napadnym objektem. Mimo zjasnéni byl
naopak na hranici méfitelnosti.
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Obr. 5: llustraéni obrazek magnetaru ukazuje neutronovou hvézdu a silo¢ary magnetického pole.
Autor: NASA

Obr. 6: Ilustracni obrazek magnetaru ukazuje popraskany povrch neutronové hvézdy a plazmu
pohybujici se podél magnetickych silocar. Autor: NASA
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Obr. 7: Obrazek ukazuje n€kolik zableskti v obdobi od 53 do 56 hodin po detekci druzici Swift.
Béhem ctyt hodin doslo ke 13 zableskiim. Mizeme vidét, Ze jsou rozmistény zcela nepravidelné a
maji riznou intenzitu.
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Obr. 8: Dalekohled Watcher.
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