Barbora Pafco

Studium goril v Africe 2.
Strongylidni hlistice jako neskodny
symbiont, nebo smrtici cizopasnik?

Poprvé jsem stanula tvari v tvar gorile niZinné (Gorilla gorilla gorilla, obr. 1)
plna GZasu, ale hlavnim cilem bylo posbirat vzorky trusu habituovanych skupin
goril (viz Ziva 2022, 1: 2-6) za ti¢elem studia parazitarnich infekci. Za dobu trva-
ni védecké skupiny zalozené Klarou Petrzelkovou z Ustavu biologie obratlovcii
AV CR a Davidem Modrym z Veterinarni univerzity Brno jsme pracovali na
mnoha lokalitich a studovali Fadu populaci priméata. Nasi vlajkovou lokalitou
se ale stala chranéna izemi Dzanga-Sangha ve Stiedoafrické republice (Dzan-
ga-Sangha Protected Areas). Toto misto je unikatni, protoZe se zde nachazeji
habituované, tedy na pritomnost clovéka zvyklé gorily nizinné a také lidé
z etnika BaAka (obr. 2), ktefi stale Ziji v pralese tradi¢nim lovecko-shéra¢skym
zpusobem. V poslednich letech jsme své zkusenosti ziskané praveé studiem ve
Stredoafrické republice aplikovali pfi reseni problémi s parazitarnimi infek-
cemi u goril horskych (G. beringei beringei, obr. 3) z pomezi Konga, Rwandy
a Ugandy, které jsou rovnéz casto v kontaktu s turisty. PfestoZe je habituace divo-
kych zvitat velice prinosn4, jak pro mistni obyvatele a cely ekosystém, tak pro
védeckou komunitu (podrobnéji v predchozim ¢lanku v Zivé 2022, 1), prinasi
také spoustu rizik. Tim nejvétsim je pfenos patogent z lidi na primaty a poté
jejich sifeni v populacich volné Zijicich zivocichu.

P¥i praci s ohrozenymi az kriticky ohro-
zenymi druhy vétsinou neni mozné zis-
kat vzorky invazivnimi metodami. Zvitata
nelze odchytévat ani jim brét krev apod.
Jsme tedy odkdzani na vzorky neinvazivni,
v nasem piipadé sbér trusu. U habituova-
nych primata je situace jednodussi, pro-
toZe sbirdme trus znamych jedinct. Kazda
gorila mé specificky vzhled, postavu, veli-
kost, styl pohybu, charakteristické rysy,
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podle kterych se da odligit. Maji i jména,
a pokud nékterou z nich vidime, jak defeku-
je, snadno ziskame identifikovany vzorek
trusu, navic je mozné vzorkovat jedince
opakované. Primati vsak obyvaji nepre-
hledné prostfedi, ¢asto se stdvéd, Ze i pfi
sledovani habituované skupiny je nalezen
trus, u néhoz nelze urcit, kterému jedinci
patii — takové vzorky se vétsinou ani ne-
sbiraji. Po celém dni sledovéani skupiny
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tak nemusime ziskat jediny identifikova-
ny vzorek trusu. U nehabituovanych pri-
matd je situace jesté komplikovanéjsi. Nag
vyzkum se zaméfuje na africké lidoopy,
ktefi si stavéji na noc hnizda a u nich
v noci nebo ¢asné rano také defekuji. Pfi
préaci s nehabituovanymi primaty musi
patraci tym najit cerstvou stopu, zpétné
dohledat hnizda z pfedeslé noci a posbirat
relativné cerstvé, avak nepfifazené vzor-
ky. Z pozice a velikosti hnizda, popiipadé
objemu trusu se dd odhadnout vékova sku-
pina a pohlavi (dominantni samec, sami-
ce, nebo mlade), a to zejména u goril niZin-
nych, u nichz se ve skupiné nachézi pouze
jeden samec a ostatni jsou dospélé samice
a mladata.

Dal3i zpracovéni vzork zavisi pfevazné
na pldnovanych analyzach. Vétsina tdbort
slouzicich jako 1tocisté pro védce v teré-
nu je pouze skromné vybavena a jen vyji-
me¢né se zde nachézi laboratoft, kde se daji
vzorky pfipadné zpracovat. Odebrany trus
proto pfimo v terénu fixujeme napt. do for-
malinu a etanolu (obr. 4) a nésledné je pie-
vezen na analyzy do nasich domécich
laboratoti. Ve Sttedoafrické republice, kde
studujeme gorily nizinné, nebo ve Rwandsg,
Ugandé a Demokratické republice Kongo
s gorilami horskymi jsou laboratofe vyba-
vené pro zakladni mikroskopické analyzy.
Provaddime zde vySetifeni na pfitomnost
paraziti a poptipadé jejich kvantifikaci za
pomoci nasich mistnich kolegi.

Vzorky trusu, at uz cerstvé, nebo fixova-
né ve formalinu, jsou pfipraveny pro mi-
kroskopické pozorovani stadii paraziti,
ktefi se v trusu vyskytuji. Jde zejména
o cysty a trofozoity jednobunéénych euka-
ryot (protozoi) a vajicka helmintt. Vzorky
v etanolu se pouzivaji pro nasledné mole-
kuléarni analyzy. Paraziti pfedstavuji p¥i-
rozenou soucast gastrointestinalniho eko-
systému savct a nejinak je tomu u divoce
tlak (v&etn& habituace a ekoturismu) muize
mit pfimy dopad na jejich populace a oby-
vané biotopy a vést k vétsimu riziku pfeno-
su paraziti mezi hostiteli, ale i ke zméndm
a naru$eni rovnovdhy komunit stfevnich

1 Makumba — stfibrohtbety dominantni
samec gorily nizinné (Gorilla gorilla
gorilla). Chranéna tizemi Dzanga-Sangha,
Stfedoafrické republika.

Foto K. Petrzelkova

2 Lidé z kmene BaAka stéle ziji tradic-
nim lovecko-sbéra¢skym zptisobem.
Dzanga-Sangha. Foto K. Shutt
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organismui. Béhem svého dosavadniho vy-
zkumu jsem se zamétila na diverzitu or-
ganismu obyvajicich travici trakt vcetné
parazit a bakterif s dirazem na vliv an-
tropogennich faktort. Vhodnou lokalitou
se ukédzala byt pravé zminéné chranéna
tizemi Dzanga-Sangha.

Vyzkum parazitarnich infekci u goril
nizinnych a jejich zoonoticky potencial
Rozhodli jsme se zde studovat parazitarni
infekce volné Zijicich skupin goril niZin-
nych v riaznych trovnich habituace (od
plné habituovanych az po zcela divoké)
spolu s lidmi, kteff se pohybuji ve stejném
ekosystému (obr. 5). Parazitarni infekce
byly porovnany ve vsech sledovanych
skupinach goril. Protoze je habituace goril
nizinnych naro¢né a po smrti dominantni-
ho stfibrohibetého samce se skupina roz-
padé a zanikne, musime vcas navyknout
na piitomnost ¢lovéka skupiny dalsi. Vzor-
ky nehabituovanych goril byly ziskany
ndhodné nebo pii planovanych vypravach
s cilem ziskat vzorky pravé od ostatnich
skupin goril obyvajicich Dzanga-Sangha.
Zarovein byl hodnocen zoonoticky poten-
cial parazit (obousmérné — od lidi na go-
rily i od goril na ¢lovéka) zjisténych u mist-
nich lidi. Blizky fylogeneticky vztah mezi
¢lovékem a nehumannimi primaty mize
vést k vysokému riziku pfenosu patogenti.
V poslednich desetiletich jsou tyto inter-
akce stale Castéjsi nasledkem rostouciho
zasahovani do pfirozeného prostiedi. Mezi
né patii napt. kdcenf lest jako zdroje die-
va a pudy pro zemédélstvi, lov zvéfe a pyt-
lactvi a v neposledni fadé i ekoturismus.
Nenalezli jsme zadné prikazné rozdily
u klinicky vyznamnych paraziti mezi sku-
pinami v raznych fazich habituace. U lidi
jsme v8ak potvrdili pfitomnost nékolika
paraziti, ktefi se rovnéz vyskytovali u goril,
a mohli by tedy mit zoonoticky potencial.
Mikroskopickd analyza vsak nedovoluje
detailng&jsi taxonomické zatazeni, nelze
tedy urcit, zda jde o identické druhy (¢&i li-
nie) parazitujici u raznych hostitelt. Po-
rovnanim parazitofauny mezi gorilami
v rizném stadiu habituace jsme nezjistili
téméf zadné rozdily, proto se mize zdat,
Ze habituace neznamena nutné vétsi rizi-
ko parazitarnich infekci. Na druhou stranu
se ale néktef paraziti objevuji jak u goril,
tak u lidi obyvajicich stejné izemi, a je
tedy moZné, Ze se mezi obéma skupinami
pienaseji (Pafco a kol. 2017), zejména pak
strongylidni hlistice témé&f se 100% pre-
valenci (téméf vSechny vzorky pozitivni)
u goril 1 lidi.

Strongylidni infekce pfedstavuji vazné
zdravotni riziko pro ¢lovéka, doméci zvifa-
ta i pro ostatni volné ¢i v zajeti zijici Zivo-
¢ichy veéetné primatd. Ackoli strongylidni
hlistice zptisobuji onemocnéni s vyznam-
nym socidlné-ekonomickym dopadem,
i vlivem na fitness a chovani volné Zijicich
zvitat, nase znalosti o téchto parazitech
zustavaji omezené. Divodem je velice na-
ro¢né studium, protoZze tyto hlistice vytva-
feji komunity neboli spolecenstva, zahr-
nujici zastupce nékolika druhti, a dokonce
irodd v ramci jednoho hostitelského je-
dince. Vajicka vylutovana do prostiedi
spolu s trusem (obr. 7) jsou vzdjemné mi-
kroskopicky nerozlisitelna, pro jejich iden-
tifikaci tak musime pouzit analyzu DNA
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nebo ziskat dospélce (coZ je v8ak velmi
obtizné) nesouci dostate¢né morfologické
znaky. Mizeme podat antihelmintika a vy-
loucené dospélé jedince oddélit promytim
trusu. Druhou moZnosti je sbér dospélci
pii pitvé mrtvych zvifat. Pitvy primatt se
v8ak rutinné neprovadéji, protoze vétsi-
na mist s habituovanymi primaty nenf na
nekropsie, tedy uréeni p¥i¢iny smrti pit-
vou a mikroskopickym vySetfenim obsahi
gastrointestinalniho traktu, vybavena (je
totiZ nutné dodrzZet fadu bezpecnostnich
opatfeni, protoZe primati mohou byt zdro-
jem nebezpecénych virovych onemocnéni).
KdyZ uz tato moZnost nastane, pitva musi
byt provedena rychle a vétSinou se neza-
méfuje na gastrointestindlni parazity.
Morfologické popisy jednotlivych druhd
strongylidnich hlistic pochéazeji z 20. sto-
leti (zvlasté z jeho pocatku) praveé z pitev
primatt, ktefi byli pfepravovani do Ev-
ropy, kde ve velkém hynuli. Méla jsem to
$tésti, ze jsem si ze svého téméf ro¢niho
pobytu ve Stfedoafrické republice, stejné
jako moje kolegyné, dovezla (neplanova-
né, ve vlastnim téle) dva druhy méchov-
cl, z nichz jeden byva typicky popisovan
u lidi — méchovec americky (Necator ame-
ricanus, obr. 8) — a druhy byl ptvodné po-
psén u goril (N. gorillae). Slo o prvni nalez
dospélce tohoto druhu méchovce u ¢lo-
véka (Kalousova a kol. 2016).

ProtoZze je p¥istup k dospélym cerviim
velice omezeny a strongylidni hlistice ne-
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3 St¥ibrohibety samec gorily horské

(G. beringei beringei) z narodniho parku
Bwindi v Ugandé. Foto B. Cervena

4 Fixované vzorky trusu pfipravené

na transport do Ceské republiky.

Ugalla, Tanzanie

5 Stopovéni nehabituované skupiny
goril nizinnych v chranénych tizemich
Dzanga-Sangha. Otisk mé stopy, kterou
pozdéji pres den kiizovala skupina goril,
¢ehoz jsme si v8imli az p¥i ndvratu

do tédbora. Ten den jsme nebyli ispésni.
6 Odbér vzorkt trusu goril niZzinnych
na periferii biosférické rezervace Dja,
Kamerun

7 Vajicko strongylidni hlistice ziskané
z trusu gorily niZzinné v narodnim parku
Dzanga-Ndoki ve Stfedoafrické republice
8 Dospélec méchovce amerického
(Necator americanus) ziskany z ¢lovéka
po podéni anthelmintik. Snimky a z archi-
vu B. Paf¢o, pokud neni uvedeno jinak

1ze druhové ani rodové urc¢it pomoci mi-
kroskopického pozorovani vajicek v trusu,
museli jsme pouzit metody analyzy DNA
parazitid, abychom odhalili spektrum dru-
ht, ale i potencial pfenosu hlistic. Klasic-
ké molekularni metody jsou schopné cilit
pouze na jediny organismus, nedokazeme
jimi identifikovat celou komunitu. Proto
jsme pouzili vysokokapacitni sekvenova-
ni, které umoziuje zamé¥it se na vice orga-
nismu a zkoumat komplexni spolec¢enstva.
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V dobg, kdy jsme tuto metodu zac¢inali
aplikovat, nebyla jesté pro studium komu-
nit parazitd bézna, proto jsme museli me-
todiku vyvinout a pfizpusobit.

Béhem vyzkumu jsme dokumentovali
diverzitu a pfenos strongylidnich hlistic
mezi nehumannimi priméty a lidmi s rtiz-
nym zivotnim stylem (stopafi, vesni¢any)
v ekosystémech tropickych lest, zejména
ve Stfedoafrické republice (Paf¢o a kol.
2019). Analyzy ukazaly, Ze gastrointesti-
naln{ trakt priméti obyva dokonce néko-
lik rodd téchto hlistic, kazdy zastoupeny
nékolika druhy, z nichZ vétsina je hostitel-
sky specifickd. Co bylo ale nejzajimavéjsi,
nalezli jsme druhy sdilené mezi lidoopy
(gorilami a $impanzi — Pan) a lidmi — §lo
pfedeviim o méchovce rodu Necator. Jejich
infekéni larvy aktivné pronikaji pies ktzi
do hostitele, na rozdil od ostatnich stron-
gylidnich hlistic, pfenasenych fekalng-oral-
ni cestou. Proto zde nehraje roli hygiena,
staci, Ze se lovék pohybuje v infikovaném
prostfedi napf. bez bot nebo v sandalech.
Jiz zminény, zfejmé ptvodné gorili N. go-
rillae byl béZzné sdilen mezi lidmi a gori-
lami stejné jako ptivodné lidsky méchovec
americky, ktery se ale u goril vyskytoval
v mens${ mife. Ve srovnani s pfibuznymi
travicimi vice Gasu ve vesnicich se u mfist-
nich lovci-sbéraci, ktef{ jsou zaméstnani
jako stopati goril a pohybuji se tedy dlou-
hodobég ve stejném prostfedi, komunity
strongylidnich hlistic podobaly mnohem
vice stavu u goril. ProtoZe habituované nebo
¢astecné habituované gorily nevykazuji
vétsi prekryvy infekci s lidmi ve srovnani
s nehabituovanymi jedinci, zfejmé se vyskyt
lidskych strongylidnich hlistic nezvysuje
piimym kontaktem mezi gorilami a lidmi
kvili habituaci. Nase vysledky ukazaly, ze
mira sdileni Zivotniho prostfedi mezi hosti-
teli spolu se zptisobem pfenosu paraziti
predstavuji dalezité faktory pfi vyméné
parazit mezi primaty a ¢lovékem.

PrestoZe strongylidni hlistice byly u go-
ril nizinnych nalezeny u vsech studova-
nych jedincti, nebyly u téchto hostiteli za-
znamenany zadné klinické pfiznaky, ani
v pfipadé nakaz lidskymi méchovci, ktefi
zpusobuji u lidi chronickou anémii. Pato-
logické zmény byly zjistény jen v souvis-
losti s infekci hlistic rodu Oesophagosto-
mum (dominantniho i u goril niZinnych),
a to pouze u nékolika populaci Simpanzi
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(Terio a kol. 2018). Zastupci rodu jsou zoo-
notické strongylidni hlistice, které u lidi
zptisobuji uninodularni nebo multinodu-
larni onemocnéni (ezofagostomiézu). Uni-
nodulérni forma se projevuje jako pouze
jeden bolestivy velky bfisni dtvar, zatim-
co u multinodulérni se ve sténé tlustého
stfeva a mezenteriu nachézeji ¢etné gra-
nulomy. Doprovazi je ztrdta hmotnosti,
prujem a bolesti bficha. Patologické 1éze
spojené s infekci rodem Oesophagosto-
mum (vZdy multinodularni forma) byly
popsany u volné Zijicich §impanzt z néko-
lika lokalit. V&tsina téchto $impanzi po-
stradala pozorovatelné klinické p¥iznaky
a zemfela z jinych p¥ic¢in. AvSak v narod-
nim parku Gombe v Tanzanii se u infiko-
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vanych $impanzt projevil ibytek hmot-
nosti a ptiznaky naznacujici probihajici
onemocnéni. Pitva posléze odhalila, Ze
pfic¢inou tmrti nékolika jedincti byly praveé
infekce hlisticemi rodu Oesophagostomum
(Terio a kol. 2018).

Strongylidni hlistice u goril horskych -
strasak pro ochranu prirody
Bé&hem poslednich 15 let doslo ke zvyse-
ni po¢tu tmrti goril horskych obyvajicich
nérodni park Volcanos ve Rwandé. P¥i¢i-
nou se zdéli byt gastrointestindlni paraziti.
Retrospektivni studie odhalila, Ze u goril,
které zemfely v letech 1985-2007, se ¢as-
to objevovaly chronické a proliferativni
nebo ulcerativni gastritidy spojené s ne-
matodé6zou (Muhangi a kol. 2021). U v8ech
pozorovanych parazitarnich infekci byly
s patologickymi lézemi vyznamné spojeny
zaludecni hlistice. Pochopeni epidemiolo-
gie uvedenych infekci je kli¢em k ochrané
zdravi téchto ikonickych zvifat a zastave-
ni dalsich tmrti. Zfejmé diky nasim pred-
chozim vysledkiim a zkuSenostem jsme
byli kontaktovani organizaci Mountain Go-
rilla Veterinary Project (Gorilla Doctors), za-
méstnavajici veterinéie, ktefi ve spolupraci
s mistnimi orgdny (Rwanda, Uganda, Demo-
kraticka republika Kongo) o gorily pecuji.
Horské gorily se vyskytuji pouze ve dvou
populacich. Ta pocetné&jsi obyva pohoii
Virunga na hranici Rwandy, Ugandy a De-
mokratické republiky Kongo. Druha se
nachdazi v ekosystému Bwindi-Sarambe
v Ugandé a v Demokratické republice Kon-
go. Tyto oddélené populace jsou vzdaleny
nékolik desitek kilometrti a nemohou spo-
lu interagovat. Horské gorily pfedevsim
v pohofti Virunga ziji v extrémnich podmin-
kéch a pohybuji se v nadmoftskych vyskach
az kolem 4 000 m. Do téchto ekosystému
byly zifejmé vytlaceny lidskou aktivitou,
nebot mistni obyvatelé (hlavné ve Rwan-
dé) zacali obdélavat ptidu davno pred
pfichodem kolonialistt. Z té doby vsak
neexistuji pisemné zpravy, proto zustava
ptivodni rozsifeni goril horskych nejasné.
Vysokohorské podminky jsou zodpovéd-
né za limitované potravni zdroje. Napft.
gorily v NP Volcanos ve Rwandé vibec
nekonzumuji ovoce, protoZe se zde zad-
né nevyskytuje. Rovnéz je zajimavé, ze
hranici narodniho parku tvofi pouze niz-
ka, zhruba metr vysoka kamenna zidka,
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ktera ho oddéluje od poli¢ek mistnich oby-
vatel. Domaci zvifata a lidé mohou vstu-
povat do parku, ktery je na dosah od jejich
obydli, a gorily a dalsi volné Zijici Zivo-
¢ichové maji p¥istup na obdélavané pole.
To je naprosto jind situace neZ v Dzanga-
-Sangha, kde je v NP Dzanga-Ndoki zaka-
zané lidska ¢innost jako sbér plodin a lov
zvéfe. Park obklopuje rezervace, v niz jsou
sice dovoleny nékteré aktivity, ale az za
rezervaci, nékolik kilometrt od narodniho
parku, se nachézeji vesnice. Ve Rwandé
muze blizk4 pfitomnost lidi a volny pru-
chod mezi parkem a izemim obyvanym
lidmi opét eskalovat $ifeni a rozvoj infek-
¢nich onemocnéni. Od dob ptisobeni Dian
Fosseyové je vétsina goril horskych ve
Rwandé habituovanych. V 70. letech mi-
nulého stoleti doslo k drastickému pokle-
su jejich poctu, pfedevsim ve Virunze.
Z dtvodu ochrany kazdého jedince vznik-
la zminéné organizace Gorilla Doctors
s nékolika tymy veterinait, ktefi pravi-
delné sleduji zdravotni stav goril a jsou
vybaveni pro fadu tkont véetn& operaci
pfimo v terénu. Zfejmé diky veterinarnim
intervencim a dirazu na ochranu se pocty
goril horskych v 80. letech stabilizovaly
a od té doby se zvySuji. P¥i poslednim s¢i-
tdni pocet v obou populacich dohromady
piekrocil hranici 1 000 a gorily horské byly
prefazeny z kategorie kriticky ohroZené do
kategorie ohrozené, coz je povaZovéno za
obrovsky tspéch v dobé, kdy pocet ohro-
zenych druhti spise stoupa. V soucasnosti
jde dokonce o jediny taxon lidoopt, u né-
hoZ populace roste (viz Ziva 2019, 2: 90-93).
Musime si v§ak uvédomit, Ze sice ptfibyvé
jedincd, ale plocha, kterou vyuzivaji, se
neméni, resp. nerozsifuje se zvySujicim se
poctem zvitat. Mechanismy, jez mély za
tkol populace goril horskych usmérriovat,
mohou byt naruseny extrémni ochranou
a zdsahy veterindft. Jednim z nasledkt
muze byt uplatnéni jinych mechanismd,
které budou populaci opét regulovat. Zvyse-
ni hustoty populace goril tak méni i epide-
miologii infekénich chorob, které se mohou
stat pravé mechanismem slouzicim k regu-
laci poctu jedinct na dané plose.
Abychom porozuméli pfi¢indm a vzor-
cim infekci pisobenych strongylidnimi
hlisticemi, nejdfive jsme kvantifikovali
vajicka v trusu u obou populaci obyvaji-
cich pohoii Virunga a Bwindi (PetrZelkova
a kol. 2021). V souvislosti s infekcemi jsme
hodnotili vliv nékolika faktort, jako jsou
vék, pohlavi, velikost skupiny, ro¢ni obdo-
bi, vegetacni typy, rist subpopulace goril
a zmény Vv jeji socidlni struktute. Odhalili
jsme napadné geografické rozdily v infek-
cich hlisticemi. Skupiny s vysokym poctem
vajicek pochazeji z lokalit, kde je téZ znac-
ny vyskyt gastrointestinalnich onemocné-
ni. Tyto oblasti jsou zaroven charakteristic-
ké specifickou vegetaci, kterd je pro gorily
nutriéné spise chudsi, také lezi ve velké
nadmoftské vysce, tedy s pro gorily extrém-
nimi Zivotnimi podminkami. Rovnéz zde
doslo v poslednich letech ke zménam
v socialni struktufe, velké skupiny se roz-
padly na nékolik malych, coz zfejmé vedlo
k ¢ast&jsim projeviim agrese a konfliktim
mezi nimi. Tomu napovida i zvy$eni poctu
vajicek strongylidnich hlistic s klesajici
velikosti skupiny zfejmé nasledkem stre-
su zpusobeného pravé castymi konflikty
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9 Dospélci simpanze vychodniho

(Pan troglodytes schweinfurthii) zijictho
v extrémné fragmentovanych lesich

v Bulindi, Uganda. Foto M. McLennan

mezi malymi oddélenymi skupinami. Pfi
srovnani habituovanych a nehabituova-
nych skupin horskych goril nebyl objeven
zadny rozdil (Petrzelkova a kol. 2022),
nase vysledky ale naznacuji, Ze populace ve
Virunze muze byt témito parazity v oblas-
tech s vy3$8imi hustotami goril regulovéna.

ZkuSenosti ziskané pii vysokokapacit-
nim sekvenovani jsme vyuzili pro studium
diverzity komunit strongylidnich hlistic
u goril horskych, jejichz spektrum je na-
prosto odlisné od hlistic parazitujicich
u blizce p¥ibuznych goril niZinnych. Navic
se vyznamné lisi i od komunit Simpanzi,
zatimco komunity hlistic u goril niZinnych
a $impanzi jsou si mnohem podobnéjsi.
MuZeme tedy predpoklédat, Ze u goril hor-
skych doslo k posunu sloZeni strongylid-
nich hlistic, coZ mohlo spolu se zvySenim
intenzit infekci vést ke vzniku patologii
a naslednym dmrtim. V oblastech s ¢as-
tym vyskytem gastritid a imrt{ spojenych
s parazitarnimi infekcemi jsou dominant-
nim druhem hlistice, které rovnéz zpiso-
buji gastritidy u domécich zvitat.

V domécich chovech jsou strongylidni
hlistice pfi¢inou velkych ekonomickych
ztrat, a proto se vynaklad4 znac¢né tsili na
jejich eliminaci. Problémem je, Ze zvitata
7iji v omezeném prostoru, kde se ¢asto
nakazi opakované. Vice zvifat na malé plo-
$e produkuje vice trusu, a tudiz se hroma-
di vice infekénich stadii na jednotku plo-
chy, nezje bézné ve volné ptirodé. Klinické
priznaky zptisobené zminénymi hlistice-
mi se v chovu fe$i poddnim anthelmintik,
kterd vétsinou stav vyrazné zlepsi. Rovnéz
to ale znamen4 reinfekce a rozvoj rezisten-
ci parazitd na ¢asto pouzivané anthelmin-
tika. Lze pfedpokladat, Ze zvysujici se hus-
tota populaci horskych goril se za¢ina
na malé plose. MiZe zde dochézet k na-
hromadén{ infekénich stadii v ekosystému
a nasledné ke zvy3eni intenzit infekci, které
mohou propuknout aZ v patologie a zpiso-
bit i smrt hostitele.

Diky velkému tsili a ispé3nému ochra-
nafskému managementu se podafilo prak-
ticky na posledni chvili zabranit vyhynuti
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téchto lidoopi. V soucasné dobé se pocet
goril zvysuje, ale vzhledem k omezenému
zivotnimu prostoru nartsta i populaéni
hustota, coz miZe vést k nachylnosti k in-
fekénim chorobdm a k vyskytu novych zdra-
votnich problému. Otazkou ztstava, jak
situaci Fe§it. Ze zkuSenosti s domacimi
zvifaty a koneckoncti i ze zku$enosti vete-
rinait z Gorilla Doctors vime, Ze podani
anthelmintik vyrazné zlepsi stav jedince
s klinickymi pfiznaky. Na druhé strané si
musime uvédomit, ze horské gorily ziji
v ekosystémech, které jsou jedine¢né a pa-
tff mezi posledni svého druhu. Uvedené
lé¢iva neptisobi pouze na gastrointestinél-
ni parazity, ale dostévaji se spolu s trusem
do prostiedi a ovliviiuji dalsi zivé slozky
ekosystému, zvl43té hmyz primérné vazany
na rozkladan{ trusu. Uginné latky se také
kumuluji a v prostiedi dale §i¥i. D4 se pted-
pokladat, ze masivni podani anthelmintik
¢asem povede k rezistencim a lé¢iva by se
stala nedc¢innymi (podévaji se kontrolova-
né — nastieluji se identifikovanym jedinctim
s klinickymi p¥iznaky). Rovnéz je pravdé-
podobné, Ze by se vytvoril jiny mechanis-
mus slouZici k regulaci poctu goril horskych
na dané plose, kterou obyvaji.

Pred sebou tedy mame tikol daleko kom-
pfic¢iny amrti goril. Jak pFistoupit celkové
k ochrané volné Zijicich Zivocichta? Gori-
ly horské jsou vlajkovym druhem, ktery
ukazuje, kam sméfuje existence a ochrana
volné zijicich druhi. Je zcela zfejmé, Ze
s expanzi lidské populace pro né ubyva
prostoru. Jsou nuceny Zzit ve fragmentech,
které zbyly z ptivodnich ekosystém, v na-
rodnich parcich a rezervacich obklopenych
lidskymi aglomeracemi, nemohou zvétso-
vat sviij areal, migrovat a interagovat. Musi-
me se tedy rozhodnout, jak populace na
limitované plose chranit, jak Fesit nasledky
infekénich onemocnéni. Téch, ktera jsou
pro hostitele p¥irozena, ale vlivem zmen-
$ujici se plochy a zvySujici se hustoty zvi-
fat bude dochazet ke zménéam v jejich epi-
demiologii a patogenité, nebo téch, ktera
se noveé prenesla z lidi ¢i domécich zvitat.
Budeme stat pfed rozhodnutim, zda za-
chrénit konkrétniho jedince, a muze jit
o zivoc¢isny druh, z néhoz zbyva posled-
nich nékolik set jedinct, nebo cely eko-
systém, ktery je komplexni a kazdé malé
naru$eni muZe zapficinit jeho zanik.

Vyzkum byl podporen Grantovou agentu-
rou CR (projekty 15-051808S, 18-24345S).

PouZit4 literatura uvedena na webu Zivy.

Tym K. PetrZelkové a D. Modrého, zaby-
vajici se jiz 20 let studiem infekénich ne-
moci u nehumannich primatu a lidi, se
fadi mezi védeckou $picku v parazitologii
primatd, ¢emuZ nasvédcéuje i vydani kni-
hy Parasites of African Great Apes — Atlas
of Coproscopic Diagnostics (D. Modry,
B. Paf¢o, K. J. Petrzelkova a H. Hasegawa,
eds., Chimaira 2018) nebo vy$e zminéné
osloveni rwandskymi dfady a mezindrod-
nimi ochranéfskymi organizacemi (Rwan-
da Development Board, Mountain Gorilla
Veterinary Project a Dian Fossey Gorilla
Fund) pii feseni zvyseného vyskytu morta-
lit u ohroZenych goril horskych z dtivodu
gastrointestindlnich parazit6z.
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