Pavel Pech

Jak na sobé nasi mravenci socialné

parazituji

V souvislosti s parazitickymi mravenci si vétSina lidi nejspiSe vybavi mraven-
ce otrokare (Polyergus rufescens), popularizovaného i v knizkach O. Sekory.
Je nejvétsim socialné parazitickym druhem mravence v Ceské republice. Cte-
naiam Cesty k mravenciim (Academia 1997) od E. O. Wilsona a B. Hélldoblera
snad vytane na mysli extrémné modifikovany Teleutomyrmex schneideri, kte-
rému chybi kasta délnic a jehoz kralovny ziji pfichyceny na télech kraloven
svych hostitelt z rodu Tetramorium. Mravenec T. schneideri u nas zatim nale-
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zen nebyl. Piesto neni P. rufescens ani zdaleka jedinym v CR Zijicim socialné
parazitickym druhem. A i ti ostatni vedou Zivot nanejvys zajimavy.

Co vlastné otrokaitim jejich zpisob Zivo-
ta pfindsi? Je to patrné pfedevsim vyho-
da podstatného umeélého ristu populace
a s tim spojené ,,ekonomiky* hnizda. Mra-
vencum neparazitickych druht trva casto
nékolik let, nez je kolonie dostate¢né sil-
néa na to, aby si mohla dovolit plytvat
energii na produkci pohlavnich jedinct
(sameckt a samicek schopnych zalozit
novou kolonii). Otrokafi tento problém
obchézeji ziskavdnim pracovni sily od-
jinud a podil jejich vlastnich délnic v ko-
lonii byva celkem zanedbatelny. Plati za to
ale silnou degeneraci: délnice tzv. obligat-
nich otrokait (plné zavislych na délnicich
jinych druht) neuméji postavit hnizdo,
sehnat potravu, ba ani se postarat o vlast-
ni larvy. Jejich jedinym tkolem je zajisto-
vat pfisun praceschopnych délnic zvenci,
na kterych jejich kolonie zavisi.

Typy socialniho parazitismu mravenca
Mezi mravenci mtZeme rozlisit nékolik
typu socidlniho parazitismu. U naSich
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druhti naprosto nejrozsifenéj$im je para-
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zitismus docasny, kdy je hostitelskych (po-
mocnych) mravenct tfeba pouze béhem
zakladani nové kolonie. V tom pi¥ipadé vni-
k& mlada samicka parazita do hnizda hos-
titelského druhu, zabije pfitomnou kra-
lovnu a je pak délnicemi adoptovéna. Jeji
potomstvo, které vychovavaji hostitelské
délnice, je plné vyvinuté a sobé&stacné;
v prubéhu ¢asu se populace parazita zvét-
$uje, délnic hostitele ubyva a smisena ko-
lonie pfechazi v ¢istou kolonii dotasné
parazitického druhu.

Samicky otrokéarskych mravenct (ter-
mind otrokéisky a otrokaf pouzivam dale
ve smyslu zptsobu Zivota, nemusf jit nut-
né o P. rufescens) zakladaji hnizdo stej-
nym zpusobem jako docasni socialni
paraziti — samice se zmocriuji hnizda hos-
titelského mravence, pficemz puvodni
kralovnu zabiji. Na rozdil od do¢asnych
parazitii nejsou ale jejich délnice schop-
né zabezpecit normalni chod hnizda, pod-
nikaji proto najezdy na okolni kolonie hos-
titele a odnaseji z nich larvy a kukly, které
pak dochovavaji. Tento typ parazitismu

e -

| P

B0, e g X
" M
: '\.J ‘:: . ‘.

o d

se nazyva duloza. Otrokafi vyuzivaji toho,
Ze pro mravence je domaci kolonie ta, ve
které se vylihli z kukly, chovaji se tedy
v kolonii otrokare stejné nebo podobné
jako v kolonii svého vlastniho druhu (ne-
plati to v8ak tplné vzdy, viz déle).

Prechod mezi dotasnym socidlnim pa-
razitismem a obligatnim otrokafstvim
muzeme nalézt u druhu Formica (podro-
du Raptiformica) sanguinea (obr. 1). Dél-
nice tohoto mravence podnikaji obcasné
néjezdy na kolonie jinych druht z rodu
Formica, a to podrodu Serviformica, a kro-
mé zabitych obranci, které konzumuji,
z nich odnéseji i potomstvo, které opét
zC4asti poziraji, zc¢asti dochovavaji. Na-
jezdy jsou pomérné vzacné, podil otrokt
v hnizdech F. sanguinea obvykle nepfe-
sahuje 10 % v8ech délnic a fada kolonii
F. sanguinea je neprovadi viibec. Délnice
F. sanguinea nejsou pro najezdy nijak vidi-
telné pfizpusobeny, jejich hlavni zbrani
je silné vyvinuté jedové zlaza a pfedevsim
vymések uvoliiovany z Dufourovy zlazy
(umisténé v zadecku), ktery ptsobi pani-
ku mezi napadenymi mravenci.

Vsichni ostatni nasi otrokaist{ mraven-
ci patfi mezi obligatni, tj. jsou pfimo zavis-
li na stalém pfisunu délnic pomocnych
mravencu. PfestoZze délnice otrokéit byva-
ji silné vyzbrojeny (napf. jejich kusadla
byvaji hladk4 a ostra, takZe jsou vhodna
k boji, ale obtizné& pouzitelnd, maji-li slou-
zit jako néstroj, zatimco kusadla neparazi-
tickych mravenct jsou tupa a ozubenda —
obr. 2), boje v napadeném hnizdé jsou spise
vzacnosti. Na rozdil od F. sanguinea, kte-
ry napadené mravence zabfiji, aby se jimi
zivil, nemaji obligatni otrokafi na boji
s délnicemi napadené kolonie zadny z4-
jem. Utoénici uvoliiuji feromony, které
obvykle obrance zmatou, k organizované
obrané hnizda proto vétsinou nedojde a do-
maci délnice se pouze snazi uprchnout
s ¢asti larev a kukel.

U dalsich druht postoupila degenera-
ce délnic jesté déle. Tento typ socidlniho
parazitismu se ¢asto oznacuje jako inkvi-
linni. Toto déleni je oviem ponékud za-
véadeéjici, protoze hranice mezi otrokaii
a inkvilinnimi parazity neni ostrd. U in-
kvilinnich paraziti chybi kasta funkénich
délnic — bud se délnice nevyvijeji vibec,
nebo jen v omezené mite a jsou morfolo-
gicky i chovanim degenerované a pro
kolonii bezvyznamné. Misto produkce
nefunkénich a zbyte¢nych délnic dava
samice pfednost plozeni velkého mnozstvi
pohlavnich jedincti. Svou pfitomnosti tito
paraziti obvykle nijak neovliviiuji p¥i-
tomnost kralovny hostitele (neni zabita),
v nékterych pfipadech ale samice parazi-
ta miZe ovlivilovat jeji plodnost (viz déle).

Docasni paraziti

Timto zptsobem zakladaji své kolonie oba
nase takika neprozkoumané druhy rodu
Bothriomyrmex (hostitelem jsou zastupci
rodu Tapinoma) a mnoho druht rodt For-
mica a Lasius, pfesnéji fe¢eno v rodu For-
mica vSechny druhy podrodd Formica
s. str. (sensu stricto — v uzsim pojeti, kam
patii napf. zndmy mravenec lesni — F. rufa)
a Coptoformica. Jejich hostitelem jsou

1 Délnice fakultativné otrokarského
mravence Formica sanguinea
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mravenci z podrodu Serviformica. U rodu
Lasius se takto chovaji vSechny druhy
podrodt Chtonolasius a Austrolasius, coz
jsou nendpadni, ¢asto podzemni mraven-
ci, ktefi své kolonie zakladaji pfes hosti-
tele z podrodu Lasius s. str. (napf. velmi
hojny mravenec obecny — L. niger). Docas-
né paraziticky je i stfedné velky mrave-
nec Cernoleskly (Lasius fuliginosus) z pod-
rodu Dendrolasius vytvarejici ndpadné
proudy délnic na stromech a mezi nimi.
Jeho hostitelem jsou druhy podrodt La-
sius s. str. a Chtonolasius (v tom p¥ipadé
jde o socidlni hyperparazitismus). Z uve-
deného prehledu taxoni je zfejmé, Ze
doc¢asny parazitismus neni mezi nasimi
mravenci Zddnou vyjimkou — s pomoci
jinych mravencit zaklad4 své kolonie plna
pétina v CR Zijicich druhd.

Obligatni otrokari

V CR patfi mezi obligatni otrokatrské dru-
hy mravenct Harpagoxenus sublaevis,
Myrmoxenus ravouxi a jiZ zminény mra-
venec otrokar (P. rufescens).

Mravenec H. sublaevis parazituje u rodu
Leptothorax. Oplozené samicka vnikne do
hnizda, zabije nebo vyZene doméci kra-
lovnu a délnice a ¢ek4, az se z kukel vylih-
nou nové délnice hostitele, které se o ni
a jeji potomstvo dale staraji. Kusadla toho-
to mravence jsou ntzkovita a H. sublae-
vis s nimi snadno odstfihuje v ptipadé
potfeby t&lni piivésky nepiitele (konceti-
ny, zadecek aj.). Ndjezd tohoto mravence
vypadé nésledovné: zvéd, ktery zjisti ko-
lonii pomocnych mravencd, se vrati do
hnizda a pomoci chemickych a mechanic-
kych signald vyburcuje néjakou dalsi dél-
nici a vede ji k cili. Tam se obé& délnice
oddéli, bézi zpatky a kazdé ptivede dalsi
délnici — tento ponékud tézkopadny zpu-
sob pfivadéni druzek se nazyva tandemovy
béh a vyskytuje se i u jinych mravenct,
napf. pravé u p¥ibuzného rodu Leptotho-
rax. To se opakuje, aZ je jedinct dost k pro-
vedeni najezdu. Sekret, ktery pfi ttoku
délnice H. sublaevis vyluéuji z Dufouro-
vy zlazy a kterym se snaZzi potfisnit délni-
ce napadeného hnizda, zpisobuje, Ze tyto
se pust{ do boje mezi sebou. Brani-li se
néktera proti dtoénikim, je zabita. Jako
ostatni otrokafi odnaseji pak tito¢nici z do-
bytého hnizda plod, ktery dochovévaji.
Operacni radius ndjezdt H. sublaevis je
asi 3 m v okolf hnizda.

Myrmoxenus ravouxi napadé kolonie
mravence rodu Temnothorax. Samicka
vnika do hnizda hostitele a zab{ji domaci
kralovnu. Hlavni zbrani délnic tohoto dru-
hu je silny jed a Zzihadlo, jehoZz bodnutim
do tdst nebo zadecku zabiji protivniky.
Néjezd na kolonii pomocnych mravenci
za¢ind hned po jejim zjisténi zvédy. Za
vedoucim zvédem a po jeho pachové sto-
pé se okamzité vydava nékolik malo desi-
tek délnic. K boji opét vétsinou nedocha-
z{, pf¥ipadni obranci jsou rychle zabiti
bodnutim. Z dobyté kolonie dto¢nici od-
néaseji kukly a velké larvy. Maximalni
vzdélenost, na kterou M. ravouxi podni-
ka néjezdy na kolonie pomocnych mra-
venct, se pohybuje kolem 3 m.

Az do vzdélenosti nékolika desitek met-
rd podnika najezdy na kolonie mravenci
podrodu Serviformica na$ nejvétsi, nej-
zndmeéjsi a nejlépe prozkoumany mrave-
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nec otrokaf — P. rufescens. Také zaloZeni
jeho kolonie za¢ina invazi mladé samic-
ky do hnizda hostitelskych mravenct
a zabitim jejich kralovny. Nékdy se mlada
samicka tcastni néjezdu a usazuje se
i s ¢asti délnic v Cerstvé dobyté kolonii
hostitele. Ndjezd na kolonii pomocnych
mravencu opét vedou zvédové, ktefi ji
objevili. Rovnéz délnice P. rufescens po-
uzivaji béhem ttoku vymésky Dufourovy
zlazy, které odpuzuji a matou délnice
napadenych mravenct. PtileZitostni ob-
ranci jsou likvidovéni prokousnutim téla,
k ¢emuz slouzi Gtoénikim hladkd, ostra
a Savlovité zahnuta kusadla. Z hnizda opét
odnéseji velké larvy a kukly.

VZzitd je pfedstava, Ze délnice pomoc-
nych mravenct z naloupenych kukel a la-
rev se v hnizdé otrokafe chovaji ,jako
doma*“, ale neni tomu tak. Velmi zajimava
pozorovani publikoval neddvno W. Cze-
chowski (2005, 2006): délnice mravence
otroc¢iciho (Formica fusca, obr. 3) z kolo-
nie mravence otrokare (P. rufescens) ¢as-
to unikaly a vytvately mal4 satelitni hniz-
da v okoli. Délnice P. rufescens na tato
hnizda podnikaly pravidelné najezdy, pii
kterych ale neodnasely kukly (hnizda je
kvuali nepfitomnosti kralovny neobsaho-
vala), ale samotné uprchlé délnice F. fus-

272

A

2 Kresby hlav nékterych socialné para-
zitickych mravenct (vlevo) a jejich hosti-
teld (vpravo). Pov§imnéte si rozdilu mezi
hladkymi, pouze jako zbrari pouzivany-
mi kusadly parazitti a dobfe ozubenymi,
k praci vhodnymi kusadly jejich hostite-
la. Strongylognathus testaceus (A), specia-
lizovany otrokar zijici v koloniich rodu
Tetramorium (B); Harpagoxenus sublae-
vis (C) podnika néjezdy na kolonie rodu
Leptothorax (D); na$ nejzndméjsi otrokar
Polyergus rufescens (E) a jeho obvykly
hostitel Formica fusca (F). Orig. P. Pech
3 Kralovna mravence Formica fusca

— Casté obét socidlniho parazitismu

4 Mravenec Formicoxenus nitidulus
zije v kupovitych hnizdech mravenct
rodu Formica. Snimky P. Krasenského

ca a pfemistovaly je zpét do své kolonie.
Nebyla-li satelitni hnizda byvalych otroka
napadana otrokafi, mohla adoptovat mla-
dou samicku vlastniho druhu a stat se
¢istymi a plnohodnotnymi koloniemi.
Czechowski popisuje piipad, kdy satelitni
hnizdo uprchlikd bylo vybudovéno tak,
ze mezi nim a kolonii P. rufescens leZela
potravni cesta velkého mravence F. poly-
ctena, prostupnd pro neteritorialni a pod-
fizené délnice F. fusca, ale nepfekonatel-
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né pro P. rufescens. Z kolonie otrokare
prchaly délnice otroku za cestu F. poly-
ctena takika v zastupech. Idyla jejich nové
kolonie skongila p¥istiho roku, kdy se ces-
ta F. polyctena pfemistila jinam.

Je tfeba zduraznit, Ze zakladani hnizda
pfes pomocného mravence je spojeno se
zna¢nym rizikem, a to i v p¥ipadé obligat-
nich otrokait. Mnohdy byvé samicka so-
cialng parazitického druhu proniknuvsi
do hnizda zabita domacimi délnicemi. Pfe-
stoZe se pfed nimi snazi maskovat (napf.
zabije osamélou délnici hostitelského mra-
vence a otira se o ni, aby ,,na¢ichla“ sprav-
nym pachem) a byva dobfe vyzbrojena
k boji, ¢asto je odhalena a pfemozena.

Inkvilinni paraziti

V CR bylo zaznamenano nékolik druht
inkvilinnich parazit. Strongylognathus
testaceus parazituje v koloniich hojného
mravence drnového (Tetramorium caespi-
tum). Kralovna S. testaceus feromonélné
ovliviiuje vyvoj larev hostitele ve prospéch
kasty délnic a brani vzniku pohlavnich
jedincti. V hnizdech tohoto mravence se
vyskytuje maly pocet nefunkénich délnic
parazitického druhu. Maji hladka a savlo-
vité zahnuta kusadla jako kralovna a stej-
n4, jaka se vyskytuji u otrokait. A rovnéz
jako otrokafi i S. testaceus podnika —
i kdyZ velmi vzédcné — nédjezdy na okolni
kolonie T. caespitum a loupi z nich kuk-
ly, ze kterych odchovava nové otroky. Pra-
vé rod Strongylognathus je pfechodem
mezi pravym otrokafskym a inkvilinnim
typem socidlniho parazitismu. Vzhledem
k tomu, Ze jeho samice nezabfjeji kralovnu
hostitele, je délnic pomocnych mravenct
stale dostatek a potieba loupezivych na-
jezdt na okolni hnizda se vytraci. V du-
sledku toho ztraci smysl existence kasty
délnic parazitického druhu, které jsou ne-
schopné péce o potomstvo, lovu ¢i stavby
hnizda a tato kasta mizi. Délnice S. testa-
ceus v napadeném hnizdé obvykle netvoti
ani 1 % poctu vSech délnic. Médlo znama
je biologie pfibuzného druhu S. krato-
chvili, ktery se vyskytoval napf. na had-
cové stepi u Mohelna a v CR je jiZ patrng
vyhynuly. Podle nepfimych indicii by
mohl byt na rozdil od svého p¥ibuzného
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jesté pravym otrokafem spiSe nez inkvi-
linnim parazitem.

Délnice se vzdcné vyskytuji i u mraven-
ce Myrmica hirsuta, ktery parazituje u M.
sabuleti. Také u tohoto druhu p¥itomnost
parazita ovliviiuje plodnost krdlovny hos-
titele, tentokrat zpomalovédnim vyvoje jeho
larev. O biologii ptibuzného druhu M. ka-
ravajevi se mnoho nevi. Vyviji se u ného
pouze pohlavni kasta.

Kasta délnic zcela chybi i u mravence
bachratého (Anergates atratulus), ktery je
vazan na kolonie Tetramorium caespitum
a T. impurum. Byva ale p¥ijimén pouze do
osifelych kolonii (tj. bez krdlovny), a pro-
toZe délnice hostitele nejsou nijak dopliio-
vany, musi za kratkou dobu, nez hostitel-
ska kolonie vymfe — cca v pribéhu 2-3 let
vyprodukovat velké mnozstvi potomstva.
V duasledku velké reprodukéni aktivity sa-
micce mravence bachratého vyrazné zdu-
¥ zadecek (tzv. fyzogastrie).

Evolucni souvislosti

K vyvoji socidlntho parazitismu mravenci
muze dojit nékolika odlisnymi cestami.
Otrokérstvi patrné vychazi z ¢isté potrav-
nich a konkuren¢nich vztaht, nebot mno-
ho druht mravenctd zejména pii nedostat-
ku jiné potravy lovi a pozird mravence
jiné. Z cizich kukel, které nejsou dostatecné
rychle zkonzumovény, se pak mohou vyvi-
nout délnice loveného druhu. Takovy pfe-
chod mezi lovcem a otrokérem piedstavuje
F. sanguinea. Socialni parazitismus inkvi-
linniho typu se mtiZe vyvinout z otrokat-
stvi, jak demonstruje rod Strongylognathus.
Ale napt. parazitické druhy rodu Myrmica
vznikly nepochybné na otrokéfstvi neza-
visle. Evoluce jejich parazitismu je patrné
spojena s polygynif (tj. vétsim poctem kla-
doucich samic v kolonii), u rodu Myrmica
velmi Gastou, kdy se nékteré samice snazi
o svij maximaln{ reprodukéni dspéch na
tkor ostatnich (reprodukéni dspéch u mra-
vencl musime ov§em poméfovat poctem
pohlavniho potomstva, pfedevsim samic,
délnice pro pokra¢ovani druhu nehraji pod-
statnou roli). Dilezitym faktorem ve vyvoji
parazita je miniaturizace: nejen u rodu Myr-
mica se vyskytuje tzv. queen effect (efekt
krélovny), kdy pFitomnost plodné kralovny

273

v hnizdé brzdi vyvoj velkych larev, ze kte-
rych se vyvijeji plodné samicky. Tomuto
problému se socialni parazit vyhyba tim, Ze
jeho samicky jsou malé a vyvijeji se z larev
stejné velikosti jako délnice hostitele. U né-
kterych neparazitickych druht rodu Myr-
mica je vznik takovych malych krédloven
dosti Gasty, da se Fici, Ze v téchto p¥ipadech
probiha evoluce socidlntho parazitismu pii-
mo pied nasima oc¢ima. Dalsi divod pro
zmensSeni velikosti téla miZe byt ten, Ze
velké télo se zdsobou energie neni pii para-
zitickém zakladani kolonie potfeba. Je pro-
to lepsi vychovat vice malych samic, a tim
zvysit pravdépodobnost nalezen{ hostitele,
nez malo velkych.

V souvislosti se socidlné parazitickymi
mravenci se musime zminit jesté o dvou
nasich druzich, pfestoze podle pfisnych
méfitek mezi obligatni parazity nepatii.
Maly mravenec druhu Formicoxenus niti-
dulus (obr. 4) zZije v hnizdech mravenct
rodu Formica. Hnizda tohoto mravence,
jichz mutze byt v jednom hostitelském
mraveni$ti aZ nékolik desitek, jsou od cho-
deb hostitele oddélené a vzhledem k je-
jich vnitinf organizaci a péci o larvy plné
sobé&sta¢na. Mimo hnizda rodu Formica se
F. nitidulus vyskytuje jen velmi vzécné
a patrné pouze sezonnég. Jeho délnice jsou
svymi hostiteli tolerovany, do jisté miry
dokézi komunikovat s hostitelskym mra-
vencem (napf. sleduji jeho pachové stopy)
a pfizivuji se u délnic hostitele — Zebraji
u nich nebo kradou potravu pfi jejich vza-
jemném krmeni.

Formicoxenus nitidulus hostitelskou
kolonii prakticky neposkozuje. Opak je
pravdou v pfipadé jiného trpaslika, ktery
se obcas vyskytuje v hnizdech vétsich mra-
vencl — Solenopsis fugax. Na rozdil od
F. nitidulus neni na hostitelskych mraven-
cich zavisly a mize se vyskytovat i mimo
jejich hnizda; v takovych pfipadech se Zivi
jako vétsina ostatnich mravencti hmyzem
amedovici m3ic. V hnizdech hostitelskych
mravencu ale loupi a poziré jejich potom-
stvo. Hnizdo velkych mravenci je protka-
no siti chodbicek S. fugax, z nichz nékteré
vedou do komor s potomstvem hostitele,
které délnice S. fugax navstévuji a v nichz
loupi potravu. Ve svych malych chodbi¢-
kach jsou pro mnohem vétsi délnice hos-
titele nedostupné a béhem pobytu v komo-
vymések jedové Zlazy, ktery délnice hosti-
tele vétsinou odpudi.

Pocétky tohoto zpisobu Zivota mizZeme
vidét u nékterych malych volné Zijicich
druht, napf. z rodu Leptothorax, které si
sva hnizda ¢asto buduji v tésném soused-
stvi jinych vétsich mravenci, nebot jim
vyhovuje klimatizované prostiedi jejich
mohutnych hnizd (o energetice mravenist
také Ziva 2000, 5: 222—223). Kolem dé&lnic
téchto velikdnd pobihaji mali¢ci mraven-
ci bez povsimnuti.

Souziti vice druht@ mravencid v tésné
blizkosti mtizeme v p¥irodé pozorovat po-
mérné casto. Obyc¢ejné ho umoziiuji vel-
ké rozdily ve velikosti téla a dominanci.
Naprosta vétsina téchto sousedstvi je ale
viceméné nadhodna (jejich pfic¢inou byva
nejcastéji nedostatek mist vhodnych pro
stavbu hnizda) a podle nasich sou¢asnych
znalosti nema se socidlnim parazitismem
nic spole¢ného.

ziva.avcr.cz



