Znate stavbu
téla nasich vazek?

Lubomir Hanel

Vazky (Odonata) patii mezi amfibicky
(obojzivelny) hmyz (Insecta) s nedokona-
lou proménou (chybi stadium kukly), jehoz
larvy ziji ve vodé. Jsou velmi starobylou
skupinou, ktera prodélala rozmach jiz na
konci prvohor.

Nymfy

Nymfa je spravny nazev pro larvy vazek
(n€kdy se pouziva i termin najada). Je ne-
dospélym stadiem hmyzu s nedokonalou
proménou s vnéjsimi zaklady imaginalnich
znaka (znaku typickych pro dospélce =
imago).

Z vajicka vazek se nejprve lihne 1. vyvojo-
vé stadium (instar) zvané prelarva, v kte-
rém vylihly zZivocich jeSté nemuze pouzivat
sveé koncetiny. B€hem nékolika minut se
svléka a prechazi do 2. vyvojového stadia
— pohyblivé nymfy. Podle druhu prochazi
nymfa vazek celkem 10-15 instary.

Velkd nepohybliva hlava nymfy nese po
straniach nipadné slozené oci a 3 jednodu-
chad ocka na temeni (vertex), ktera jsou zfe-
telné vytvofena zvlasté u motylic, Sidélek
a Sidlatek. Na hranici mezi temenem a ¢elem
(frons) jsou zasazena tykadla (antennae),
ktera byvaji 4-8¢lankova, Stihla a kratce
protahla.

Kousaci ustni ustroji je charakteristické
spodnim pyskem (labium), ktery je premé-
nén ve vymrstitelnou masku (obr. 2). Tento
organ se neobjevuje pouze u nymf vazek,
ale je znam i u nékterych brouku, napf.
drabciki r. Stenus. Maska predstavuje vel-
mi ucinny chytaci aparat. Kdyz se nymfa
priblizi ke kofisti (nebo naopak), blesku-
rychle vymrsti masku dopredu, jeji postran-
ni vybézky se rozeviou a zachyti kofist.
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Uchvicena kofist se posunuje k ustim, kde
ji. pocnou zpracovavat kusadla a CcCelisti,
které ji rozmélnuji a soucasné vtlacuji dale
do ustniho otvoru. Pfitom se Casto stava, ze
s koristi nymfa zachyti i ¢astecky bahna
a pak se Cetné brvy na okraji masky uplat-
Auji jako cedici aparat (dobfe vyvinuty
pech).

Na hrbetni strané hrudi vyrasta predni
a zadni par kridlovych pochev. U nékterych
larev (napf. rodu Leucorrbinia, Sympet-
rum) nachazime na hibetni a bo¢ni c¢asti
zadeckovych clankt rizné velké trny na-
smérované dozadu (obr. 1).

Tfi pary nohou umisténé spise po stra-
nach hrudi jsou pomérné dlouhé a §tihlé.
Pohybuji se narozdil od dospélct vice do
plochy, takze télo je blize k podkladu. Zade-
cek tvori 10 uplnych c¢lankd. U podfadu
Zygoptera jsou na konci zadecku 3 napadné
podlouhlé listovité nebo trojhranné utvary.
Neparovy horni pfivések se nazyva epip-
rokt, postranni (spodni) parové privésky
jsou paraprokty. Nymfy podiadu Anisopte-
ra jsou vétsi a mohutnéjsi. Konec jejich
zadeCku je tvoren tzv. analni pyramidou,
jejiz ostré zakonceni muze spolec¢né s pri-
padnymi trny na zadeCkovych clancich
slouzit pfi rychlych pohybech zadecku do
stran i jako obrana pfed dravcem. Nohy
i zadeCkové privésky jsou schopny autoto-
mie (odvrhnuti). Je-li za dotyCny organ
nymfa uchopena silnéjsim utocnikem, zba-
vuje se jej tim, Ze ho odlomi v misté pre-
dem pro tyto pfipady adaptovaném. K auto-
tomii dochazi ¢asto a na misté odlomu muze
byt ztracena c¢ast opét regenerovana.

Nymfy podradu Zygoptera dychaji celym
povrchem téla, zfejmé i vcetné listovych
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zadeckovych pfivéskt a upravenou zadni
casti streva. Nymfy podf. Anisoptera maji
trachealni Zabry vyvinuty jen v zadni ¢asti
stieva (obr. 3). Uprava kone¢niku umoziiu-
je i prudké vypuzeni nasaté vody a odpla-
vani. Tento pohyb ma dvé faze. Nejprve je
nymfa prudkym vystfiknutim vody z kone¢-
niku reaktivni silou hnana kupfedu, pfi-
¢emz ma nohy tésné prilozeny k télu, aby
kladla co nejmensi odpor. Druha fize nasta-
ne, zacne-li rychlost pohybu klesat. Nymfa
se za pomoci nohou, které pusobi jako
padak, brani klesani ke dnu. Po nékolika
sekundach je voda z konec¢niku opét vy-
stiiknuta a prudky vypad dopredu se opa-
kuje. Larvy Sidel r. Aeshna mohou ve vel-
kych vodnich nadrzich takto piekonat
vzdalenost i nékolika set metru.

Dospélci

Dospélci (imaga) vazek jsou obyvateli
vzdusného prostoru, a proto jejich nejpfi-
rozenéjsim zpusobem pohybu je let. Do-
spélé vazky maji vétSinou Stihlé, nezridka
pestie zbarvené télo a dva pary velkych, az
na vyjimky (u druht v CR) sklovité pri-
hlednych kfidel s hustou Zilnatinou. Jsou
vetsim az znacné velkym hmyzem (nejvétsi
tropické druhy dosahuji rozpéti témér
20 cm, nejmensi druh ma rozpéti jen asi
19 mm). Pro zajimavost je mozné uvést, ze
podstatné vétsi byly vymfelé druhy (napf.
prvohorni rod Meganeura mél rozpéti kii-
del pres 60 cm). Nase druhy dosahuiji veli-
kosti 2-13 cm celkové délky téla.

Télni pokryv vazek je jen mirné skleroti-
zovan. Pestra kovova zbarveni, napadna
u fady druht, vznikaji lomem svételnych
paprskii v tenkych vrstvickach kutikuly
riizné optické hustoty. Na téle vazek nejsou
nikdy vytvofeny Supinky a také opyfeni se
objevuje jen zfidka. Hlava dospélce je vzdy
hypognitni (Sikma k ose téla) narozdil od
prognatni (rovna s osou téla), tedy dopredu
namifené hlavy nymf. Je velka, sedi na ten-
kém krku, a proto je velmi pohybliva; byva
vzdy $irsi (Casto znacné) nez hrud. Bylo
pozorovano, ze pfi vyhlizeni kofisti se
hlava miize otocit o celych 180° a pfi pozo-
rovani koristi, ktera leti proti vazice, se
miiZze az o 70° zaklonit dozadu. Tykadla
dospélych vazek jsou drobna, Stétinkovita.
Zastupci podr. Zygoptera maji oci posunu-
ty vice do strany, jsou silné klenuté a pro-
stor mezi nimi je Siroky. Pfi pohledu zpfre-
du je Celni prostor mnohem Sir$i nez delsi.
Naproti tomu u mnohych zastupcti podr.
Anisoptera byva celni prostor sice také
velmi Siroky, ale o¢i jsou neobycejné velké
a sbihaji se smérem k temeni tak, Ze se
v extrémnich pripadech v bodé ¢i tsecce
dotykaji a spojenti mezi ¢elem a temenem
je preruseno. Uzké spojeni mezi Celem
a temenem, zistava-li mezi ocima, se nazy-
va epicranium. Temeno je u podf. Zygopte-
ra viceméné¢ Siroké, u podf. Anisoptera za
ocima Casto velice zatlateno a zmens$eno.

Obr. 1 Nymfa podiidu Anisoptera  (pobled
shora); a — tykadlo, b — slozené oko, c — pro-
notum, d — predni noha, e — stredni noha,
[ — predni a zadni pdr kiidlovych pochev,
& — zadni noha, h — hibetni zadelkovy trn,
i — bocéni zadeckovy trn, j — andlni pyramida
¢ Obr. 2 Cistelné rozeviend maska Sidla
7. Aeshna; a — podbradek (submentum), b —
brada (mentum), ¢ — pohyblivé dripky 4
Obr. 3 Trachedlni Zibry u nymfy vdzky ploské
(Libellula depressa)

Ly



10

0. O

o

Velké slozené (facetové) oc¢i mohou byt
tvofeny az 28 000 ommatidii (,0cky*), jako
je tomu napf. u Sidel r. Aeshna. (Nymfy
maji slozené oc¢i tvoreny mensim mnoz-
stvim ommatidii nez dospélci.) Pfi pohledu
na hlavu zpredu je nad kusadly (mandibula-
mi) patrny veliky a platovity horni pysk
(labrum), za nim nasleduje klypeus, ktery
je vidy mohutné vyvinuty a rozdéleny na
anteklypeus a postklypeus. Za klypeem
nasleduje vlastni Celo oddélené pficnym
svem. Velikost zahlavi (occiput) zavisi na
velikosti oCi (viz obr. 5 a 7).

Ustni ustroji je u vazek velmi silné vyvinu-
to a je typicky kousaci, upraveno k zachy-
covani a drceni zivé potravy. Kusadla jsou
silné sklerotizovana a maji na konci ostry
vicehroty zub a na bazi Siroky a ostry zub
zvykaci. Celisti (maxilly) jsou rovnéz dobie
vyvinuty a v koncové ¢asti maji 6 napad-
nych dovnitf nasmérovanych dlouhych
a ostrych zubu.

Hrud se svym tvarem a upravou zcela lisi
od hrudi jinych rfadi hmyzu. Pfedohrud
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(prothorax) je maly, volny, vzdy zretelné
vyvinuty ¢lanek, na jehoz spodni (sternal-
ni) Casti narasta 1. par nohou (obr. 6). Na
jeho hrbetni ¢asti (pronotum), byvaji drob-
né hrbolky a vtisky, které slouzi k zachyco-
vani samcich zadeckovych pfivéska pri
pareni. Pronotum ma 3 ¢asti, z nichz pro-
stredni je nejvétsi. Stredohrud (mezotho-
rax) a zadohrud (metathorax) tvofi spolu
jednolity utvar nazyvany synthorax. Jeho
postaveni proti pfedohrudi je zezadu sesi-
kmené, coz nenachazime u zadného dalsi-
ho hmyzu. Uhel tohoto seSikmeni pfi roze-
vienych kfidlech je u zastupct podf.
Zygoptera v praméru vétsi (35-62°) nez
u podf. Anisoptera (19-38°). Zpusobuje
zvlastni postaveni nohou vaci kridlam.
Nohy jsou zna¢n€ posunuty dopredu
a kridla dozadu, takze predni kfidla nejsou
nad strednima nohama, ale az nad zadnim
parem nohou a zadni kfidla jsou jiz nad
prvnimi ¢lanky zadecku. Hrud je vzdy
vyrazné $irsi nez zadecek.

Nohy jsou dlouhé, nehodici se k chizi.

Obr. 4 Télo samecka vizky (pohled zboku);
a — hlava, b — predohrud, c — stiedohrud,
d — zadobrud, e — 1. zadetkovy clinek, f—
ousko (auriculum), g — 10. zadeckovy &lanek,
h — zadeckové prtvésky, i — druhotny kopu-
laéni orgdn % Obr. 5 Detail hlavy pdskovce
krouzkovaného (Cordulegaster boltonii), pohled
zepredu; a — temeno, b — lelo, c — posthlype-
us, d — anteklypeus, e — horni pysk, f— celist,
g — spodni pysk & Obr. 6 Hrud' a stavba kon-
cetiny Sidélka pdskovaného (Coenagrion puella),
pohled zboku; a — predohrud, b — stiedni sev,
¢ — mesepisternum, d — ramenni (humerdlni)
Sev, e — metepisternum, f— spirakulum, g —
metepimeron, h — kycel, i — prtkyclt, j — steh-
no, k — holeni, | — chodidlo, m — drdpek ¢
Obr. 7 Detail hlavy sidélka Sirokoskvrnného
(Coenagrion pulchellum), pobled shora; a —
postklypeus, b — hornt pysk, c — Celo, d —
tykadlo, e — temeno, f— zihlavi, g — zadni
ocko, h — zaoini skvina & Obr. 8 Predni
a zadni kiidlo vizky ploské (Libellula depressa);
a— preduzlové pricky, b— uzel (nodus), c— za-
uzlové pricky, d — plamka (pterostigma), e —
diskoiddlni politko & Obr. 9 Zadecek Sidlatky
velké (Lestes viridis), pobled zboku; a — horni
zadeckové privésky, b — spodni zadeckovy pii-
vések, ¢ — gonapofyza, d — stylus, e — valva,
f— kladélkovd chloperi & Obr. 10 Zadeckové
privésky samecka lesklice zelenavé (Somatochlo-
ra metallica), pobled shora; a — spodni zadec-
kovy privések, b — hornt zadeckové privésky ¢
Obr. 11 Morfologie drubotného pohlavniho
orgdnu samecka Sidla sitinového (Aeshna juncea);
a — penis, b — ligula, c — ousko (auriculum),
d — trn, e — predni desticka (anterior lamina),
f — predni hamulus, g — zadni hamulus.
Podle riiznych autorii (Askew 1988, Wendler,
Niiss 1994, Steinmann, Zombori 1984) kreslil
L. Hanel

Jsou schopny zachycovani a pohybu na
rostlinach, dobfe jsou prizptsobeny za letu
k lovu a pfidrzovani kofisti. Kycle (coxa)
jsou pevné a dobfe vyvinuté, piikycli (tro-
chanter) dvoudilné. Stchna (femur) jsou
znacné€ silna, u nékterych druhi na vnitini
strané ozbrojena trny. Protahlé a Stihlé
holené (tibia) jsou casto ozbrojeny trny
nebo ostny, nékdy maji na spodni strané
i podélné zebérko. Chodidla (tarsus) jsou
tficlenna, posledni ¢lanek je nejdelsi. Drap-
ky jsou ostré a zoubkovité, mezi nimi se
nachazi drobny lalicek (plantula).

Kridla se v klidu bud' prikladaji k sobé
podél téla, nebo jsou rozeviena Sikmo do-
zadu od té€la (Zygoptera), Ci zistavaji (Ani-
soptera) zcela rozeviena v poloze kridel
letadla. U podf. Zygoptera jsou kfidla pred-
niho i zadniho paru skoro stejné velka
a podobného tvaru, zatimco zadni kfidla
u podf. Anisoptera jsou plosné vétsi nez
kridla predni (obr. 8). Lisi se vice i tvarem.
Kiridla vazek jsou tenka, blanita, lysa, leskla,
ale i neobycejné€ pevna. Zakladni zilky jsou
vesmeEs vyvinuty a spojeny s velkym poc-
tem drobnych pricnych zilek, ¢imz se
vytvari jakasi sitova zilnatina s velkym
mnozstvi poli¢ek (u nékterych druht jich
bylo napocitano az 3 000).

Kridla vazek jsou pripevnéna k hrudi je-
dinym axilarnim skleritem a pohybuje jimi
primo 9 pard velkych hrudnich svald, coz
je vyjimka oproti ostatnimu hmyzu (zde se
létaci svaly totiz upinaji na hrudni sklerity
a kridla se do pohybu uvadéji nepfimo).
Proto mohou vazky pohybovat jednotlivy-
mi kfidly nezavisle, soucasné i stridavé.
Tézisté jejich téla je mezi kofeny obou
paru kridel, coz jesté zvySuje manévrovaci
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schopnost. Zejména zastupci podt. Anisopte-
ra dovedou mistrné létat. Jsou schopné str-
nout v letu na jednom misté, prudce a najed-
nou vyrazit kterymkoli smérem, nahle zménit
smér i v nejprudsim letu, dokonce mohou
letét i pozpatku. Narozdil od ostatniho
hmyzu maji vazky nizkou frekvenci pohybu
kfidel (do 30 mavnuti/s). Presto vSak patii
mezi nejrychlejsi hmyz, nebot nékteré druhy
snadno létaji i rychleji nez 15 m/s.

Vsechny vazky se vyznacuji velmi napad-
né protahlym zadeckem, ktery muze byt
valcovity a vSude stejné€ uzky, dlouze kyjo-
vity nebo shora zplostély. Napadné Stihly
zadeCek nachazime u podf. Zygoptera.
Zadecek ma 10 uplnych clanku, 11. je pre-
ménén a zakoncen hornimi a spodnimi
zadeckovymi privésky, jejichz tvar a veli-
kost jsou dulezité determinacni znaky
(obr. 10). U podf. Anisoptera mimo rody
Anax a Hemianax a Celedi vazkovitych
(Libellulidae) se po stranich druhého
zadeckového c¢lanku objevuji drobné vyrtst-
ky nebo hrbolky, nékdy oznacované jako
ouska (auricula).

Pro urcovani druht je rovnéz dulezité
usporadani a tvar pohlavnich organu. Kla-
délko samicek je usporfadino podle toho,
zda jsou vajicka kladena endofyticky (do
zarezu rostlin) nebo exofyticky (volné do
vody, bahna ¢i vlhké zemé). Endofytické
formy maji kladélko dokonalé (patii sem
vSechny zastupci podt. Zygoptera a z podr.
Anisoptera celed Sidlovitych — Aeshni-
dae). Vsechny casti kladélka jsou vyvinuty
a predni a zadni valvy (gonapofyzy) tvori

Narodni parky australského
severniho Queenslandu

Svatopluk Bily

ziva 1/2001 v

vlastni snaseci aparat, jemuz spodni valvy
tvori ochranny obal.

Tvar valvy a kladélkové chlopné mohou
u nékterych skupin vazek dobfe slouzit
k urcovani do druhu. Pilovité konce pred-
nich a zvlasté strednich valv, opatfené zoub-
ky, slouzi k narezavani rostlinnych tkani
a k vytvareni jamek v rostlinném pletivu,
kam jsou snasena vajicka. Styli (Spicaté vy-
bézky) spodniho paru slouzi jako hmatovy
organ ohledavajici podlozku (obr. 9). Re-
dukce kladélka u evropskych vazek je nej-
vice patrna u cCel. klinatkovitych (Gom-
phidae), paskovcovitych (Cordulegastridae)
a vazkovitych (Libellulidae).

Zadeckové samci privésky maji velmi
rozmanity tvar a velikost, da se fici pro
kazdy druh specificky, takze poskytuji
platné sluzby pfi urcovani. U podr. Zygo-
ptera je vytvoren par hornich (appendices
superiores) a spodnich privésku (appendi-
ces inferiores). Horni privésky se nazyvaji
také cerky (cercoides). U podf. Anisopte-
ra jsou vyvinuty 2 horni privésky a jen
jediny privések spodni (appendix inferi-
or), ktery lezi uprostred mezi hornimi pfi-
vésky (obr. 10).

Charakteristické tvarovani zadeckovych
privéskt sameckt a na druhé strané uspo-
radani pronota u samicek ma vyznam pfi
pfipravé na pafeni. U podr. Zygoptera kdy
samecek uchopi pfi pareni samicku, fungu-
ji horni privésky jako klesté. Spodni prives-
ky jen volné spocivaji pred nimi. Privésky
zachyti samicku za konec pronota a casto
i za pfedni ¢ast mesonota a tisknou ji, pfi-
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¢emz jsou pritlaceny na pronotum. V téch-
to pripadech tedy samecek nikdy netiskne
samicku na hlavé nebo tésné za hlavou.
Proto maji samicky predohrud a stredohrud
opatfenu ruznymi vtisky a hrbolky, které
presné odpovidaji obdobnym utvarim na
zadeckovych privéscich samecka, takze vza-
jemné zaklesnuti je pevné a tésné. Samicka
jednou sameckem chycena se uz z jeho
objeti nemuize sama vyprostit.

U podfadu Anisoptera probiha zachyce-
ni samicek jinym zpusobem. Samecci maji
vytvoren jen jediny spodni privések, ktery
se primkne za hlavu samicky, tiskne ji
a tlac¢i dola. Soucasné oba horni privésky
zachyti a stisknou samicku v prostoru mezi
hlavou a hrudi, tedy v uzké kréni casti.

Vnéjsi druhotné kopula¢ni ustroje sa-
mecku vazek maji slozité usporadani a dru-
hové specificky tvar (obr. 11). Vlastni po-
hlavni otvor samecka na konci zadecku
neslouzi primo ke kopulaci. Pareni se déje
prostiednictvim druhotného organu umis-
téném na druhém a tfetim sternitu, Cili
spodnich ¢astech 2. a 3. zadeckového clan-
ku. Pfed kopulaci si samecek sam tento
organ naplni spermatem a teprve poté
muze dojit k vlastnimu aktu.

Bylo by mozné dale pokracovat v popi-
su dalSich zajimavosti o télni stavbé
vazek, nicméné jiz uvedené udaje mohly
¢tenarfe presveédcit o tom, ze tento hmyzi
rad je pozoruhodny nejen z hlediska mor-
fologie, ale i své biologie a ekologie, ke
kterym se jisté na strankach Zivy jesté
vratime.

Australsky stat Queensland je obrovské
uzemi o rozloze 1 727 000 km?, kde vSak
zije pouze 2 600 000 obyvatel, ktefi jsou
soustredéni prevazné do nékolika mést na
pobrezi. Severni ¢ast uzemi leZi v tropic-
kém pasmu na sever od obratniku Kozoro-
ha, jizni ¢ast je ve viceméné subtropickém
pasmu. Vychodni pobfezi je extrémné
vlhké, zatimco na jihozapad Queenslandu
zasahuje velka Simpsonova poust. Obsah-
nout vSechny narodni parky Queenslandu
v jednom clanku neni mozné, proto se
soustfedime pouze na severni tropickou
cast zemé.

Severnim Queenslandem zde rozumime
uzemi od Townsville na sever az po nej-
zaz8i vybézek poloostrova Cape York, na
zapad od Townsville pak rozsiahlé uzemi
az k hranici statu Severnti teritorium, které
je na jihu ohrani¢ené dalnici Flinders
Highway mezi Townsville a Mt. Isa. Roz-
hodujicim faktorem pro klimatické pomé-
ry celého Queenslandu je pohofi Great
Dividing Range, které kopiruje vychodni
pobrezi Austrilie az hluboko na jih k Mel-
bourne. Toto pohori, jehoz vyska nepresa-
huje v Queenslandu 2 000 m n. m., zachy-
cuje témér veskerou vlahu, kterou prinasi
kazdoro¢ni monzun z Pacifiku. Vysledkem
jsou neobvykle vysoké srizky na vrchol-
cich (napf. v r. 1999 naprselo na Bellen-
den Ker — 1 593 m n. m. — pobliz Innis-
failu neuvéritelnych 11 850 mm vody) a na
vychodnich svazich Great Dividing Range
a naopak minimalni dale ve vnitrozemi.

Rosnice sinnd (Litoria coerulea) je jedm'm z nej-
vétsich drubit Celedi (8-11 cm). Obyvd prede-
vstm destné lesy vyjchodntho Queenslandu, ale
Zije i podél vodnich tokit v centrdlni suché oblas-
ti az k hranicim Severniho teritoria
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