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Vazené ¢&tenarky, vazeni &tenari, s pfichazejicim podzimem
a smutnéjsim pocasim bych vas chtél potésit druhym vydanim
Newsletteru Centra excelence Telé (CET) Ustavu teoretické a apli-
kované mechaniky AV CR, v. v. i. S potéenim jsem piivital
skuteénost, Ze jsme byli nuceni ¢lanky do druhého Newsletteru
vybirat z mnoZstvi kvalitnich pfispévkl, abychom nepiekroéili
rozsah &tyf stranek. Svédéi to o tom, Ze pracovnici UTAM jsou
aktivni, a o zajimavé pracovni a védecké udalosti neni nouze.

| v tomto obdobi dosahl nas ustav fady Uspéchl a ocenéni. Dovolte
mi vyzdvihnout dvé ocenéni, kterych se dostalo dlouholetému
pracovnikovi UTAM a kolegovi Ing. Jifimu Naprstkovi. Domaci
Bazantova a zahranic¢ni cena od Evropské spole¢nosti pro sta-
vebni dynamiku (EASD) jsou vskutku vyznamnou poctou jeho
dlouholetého védeckeho Usili a rovnéz propagaci naseho dobrého
jména. Cinnost UTAM byla také zviditelnéna Evropskou komisi,
a to cenou Evropské unie pro kulturni dédictvi Europa Nostra
2017. Letos byl takto vyznamenan magistersky studijni program
inZenyrské analyzy pamatkovych objektl a historickych konstrukei,
ve kteréem UTAM pomaha zajistovat vyuku jiz od roku 2006.
Pracovnici Centra excelence Tel¢ vyznamné prispivaji ke spo-
leéné &innosti UTAM/CET. Dokladem je pFispévek o rentgenogra-
fickych experimentech na zkorodovanych archeologickych nalezech
artefakt( z doby Zelezné nebo vysledky laboratofe materialovych
analyz provedenych s pfistroji, kterymi je CET vybaven. Pracovnici
své vysledky prezentuji v zahrani€i, na konferencich a work-
shopech a publikuji ve vyznamnych €asopisech. V letodnim roce
bylo dosud pfijato témér 30 Elank( do tzv. peer-reviewed ¢asopis,
ve vétsiné éasopisl impaktovanych. To si zaslouZi pochvalu.

Preji vam zajimavé cteni. .
Stanislav Pospisil, feditel UTAM

12. — 14. 9. 2017 se v budové prazského Ceského institutu pro
informatiku, robotiku a kybernetiku uskuteénil 2. meeting k evrop-
skému projektu E-RIHS PP (European Research Infrastructure
for Heritage Science Preparatory Phase), podporovaného v ramci
programu Horizont 2020, jehoZ organizatorem byl UTAM. Ukolem
projektu je pfipravit k fungovani novou sdilenou evropskou
vyzkumnou infrastrukturu pro pamatkovou védu. E-RIHS PP
sdruzuje 18 zemi a vice nez 80 vyzkumnych instituci.
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ODKRYVAME TAJEMSTVI

KELTSKYCH MECU

Jiz minuly rok probéhl v laboratofi rentgenové tomografie Centra
excelence Tel¢ prvotni test rentgenografii a tomografii na znacné
zkorodovanych archeologickych nalezech artefaktl z doby
Zelezné, ve spolupraci s Historickym muzeem — Narodnim muzeem
v Praze. Jednalo se predevsim, ale nikoliv vyhradné, o keltské
mece prislusici k laténské kultufe a nalezené na Ceském uzemi.
Patentované zafizeni TORATOM umoznilo nastavit optimalni
parametry pro snimani téchto pfedmétl. Prvni testy ukazaly, ze
navzdory zcela zkorodovanému povrchu je mozné po peclivém
zpracovani 3D modelu zviditelnit plvodni tvar ¢epeli, technologické
prvky, jako napf. nyty, a dokonce i rytou pavodni vyzdobu mega.
Na zakladé téchto vysledk( probéhla dal§i méreni, pii nichz byla
odhalena rada dosud zcela neznamych skute¢nosti o téchto
nalezech. V jednom pfipadé se napriklad ukazalo, Ze kompaktni
piedmét je ve skute¢nosti slepencem nékolika tlomkd pocha-
zejicich ze zcela odlisnych objektl, nez za jaky byl nalez plivodné
povazovan. Jindy byla objevena bohata ryta vyzdoba mece,
ktera nebyla v takovém rozsahu predpokladana. Vzhledem ke
svému vyznamu pro archeologii byly vysledky okamzit& publiko-
vany v renomovaném teském Easopise Archeologie zapadnich
Cech. Kromé toho byly vysledky prezentovany z fyzikalniho
a metodického pohledu také na vyznamném symposiu SPIE
Optical Metrology v Mnichové. Moderni tomografické metody
spolu s pokro¢ilym zpracovanim dat tak oteviraji zcela nové
moznosti pro archeologii. Metoda pouzita pfi snimani pfedméti
byla casteéné vyvinuta s podporou Evropskych fondd pro
regionalni rozvoj v ramci projektu Com3D-XCT (ATCZ-0038)
v programu Interreg V-A Rakousko — Ceska republika.

Keltsky me¢ umistény v patentovaném zarizeni TORATOM

M. Vopélensky
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Dne 1. 6. 2017 byl jmenovan na
misto feditele UTAM AV CR, v. v. i.
doc. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D.
Zaroven tak po témér dvaceti letech
ve funkci skongil dosavadni feditel
prof. Ing. Milo§ Drdacky, DrSc., dr. h. c.
Jmenovaci listiny novému rediteli
piedala predsedkyné Akademie véd
prof. Zazimalova, ktera zaroven
srde¢né podékovala odchazejicimu
rediteli prof. Drdackému za |éta obhé-
tave prace pro UTAM a vyzdvihla ve
své feci jeho osobni i védecké kvality.

Ve dnech 9. — 13. zaFi 2017 se konala v Rimé desata konference
EURODYN 2017, organizovana Fakultou civilniho a primyslového
inZenyrstvi pfi Sapienza University of Rome. Konference je aktivitou
Evropské asociace pro strukturalni dynamiku (EASD). Pri pfilezi-
tosti této konference byl z rukou presidenta EASD Prof. G. Millera
vyznamenan védecky pracovnik UTAM AV CR Ing. J. Naprstek, DrSc.
Zvlastni cenou EASD za celozivotni pfinos rozvoji dynamiky.
Tato cena je nejvysSim evropskym ocenénim za védeckou praci
v oboru dynamiky. Udéluje se pouze vyjimecné.

Ing. Jifi Naprstek, Ph.D. z UTAM AV CR, v. v. i. byl na jafe 2017
ocenén Cenou prof. Z. P. Bazanta pro inZenyrskou mechaniku.
Cenu udéluje kaZdoroéné Ceska spoleénost pro mechaniku
(CSM) za &lének, pfipadné sérii Glankil na totéZ originaini téma,
knihu nebo publikovanou disertaci ¢i jinou praci v jazyce ¢eském
nebo anglickém. Cena je spojena s finanéni odménou 1200
dolart a jedna se o nejvyssi ocenéni, jaké Ize v tomto oboru
v Cesku ziskat.

5. dubna 2017 pfedstavila Evropska komise spolu s organizaci
Europa Nostra vitéze soutéZze o Cenu Evropské unie pro kulturni
dédictvi / Europa Nostra 2017. Jednim z ocenénych byl i studijni
obor Advanced Masters in Structural Analysis of Monuments
and Historical Constructions (SAHC) — Pokrocilé magisterské
studium inzenyrské analyzy pamatkovych objekt(l a historickych
konstrukei, ktery UTAM pomaha zajistovat jako pfidruzeny partner.
Obor byl ocenén v kategorii Education, Training and Awareness-
Raising. Prace UTAM byla takto ocenéna jiz podruhé — poprvé to
bylo v roce 2009.

doc. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D.

Insiitute of Theoretical and Applied Mechanics CAS, v. v. 1.

Tym z laboratofe materialovych analyz nedavno publikoval
studii pojednavajici o mikrostruktuie cementd pouzivanych
v zubnim l|ékafstvi. Skupina pouzila dvé pokrocilé techniky
dostupné na mezinarodnich pracovistich: rozptyl neutrond pod
malym uhlem (SANS) a rentgenovou mikropocitatovou
tomografii, kde zdrojem rentgenového zareni byl synchrotron.
V prvnim pfipadé byl experiment proveden v jaderném centru
MLZ v Garchingu (Némecko), v tom druhém byla data
naméfena na italském synchrotronovém lehkém urychlovadi
Elettra v Trieste (Italie). Tym ziskal pfistup k obéma zafizenim
zdarma a to diky Evropské vyzkumné infrastrukture CERIC.
Navic bylo umozZnéno vysledny ¢lanek publikovat v tzv.
open-access modu a je tedy pfistupny véem Kk volnému
stazeni.

Pomoci tohoto nového nedestruktivnino pfistupu byla
studovana porozita zubnich cementl v Sirokém rozpéti (od
fadu nanometrl az po milimetry). Ziskané parametry poskytly
informace o uvolnéni a absorpci fluoridu a rozpousténi
cementu nachazejiciho se v ustni dutiné. Tyto parametry
jsou velmi dulezité pro dal$i vylepSovani kvality téchto
produktu.

Clanek: A. Viani, K. Sotiriadis, |. Kumpova, L. Mancini, M-S. Appavou.
Microstructural characterization of dental zinc phosphate cements
using combined small angle neutron scattering and microfocus
X-ray computed tomography. Dental Materials, 33, 4, 402-417
(2017). DOI: 10.1016/j.dental.2017.01.008.

3D zobrazeni dvou druht velikosti péru (a a b) v obsahu 2 studovanych
zubnich cementu (Z1 a Z2) ziskanych z rentgenové mikropocitacove
tomografie.
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PRUZKUM BUDOVY NOVEHO
PROBOSTSTVi NA PRAZSKEM HRADE

V ramci pfiprav na zamyslenou pamatkovou obnovu budovy Nového
proboststvi na Prazském hradé provedli nasi pracovnici v pribéhu
minulych mésicl materialové prizkumy jeho omitek, zdiva a bridlicové
krytiny. Zaroven provedli staticky a mykologicky prizkum dievénych
konstrukci. Zjisténé informace budou slouZit investorovi, pamatkarim
i projektantim pii vypracovani navrhu obnovy objektu. Podobné
pruzkumy pred zahajenim stavby odhali, co je cenné, na co dat pfi
rekonstrukci pozor, jak postupovat pfi opravach, nebo které materialy
budou navzajem kompatibilni. Posouzeni mechanickych a fyzikalnich
vlastnosti pomlzZe rozhodnout, které materialy ponechat a které
vymeénit. Zaroven bylo nutné uzZivat pfedevSim nedestruktivni
metody se snahou minimalizovat rozsah nezbytnych zasah.

Proto byly pro potfeby laboratornich analyz odebrany pouze
minimalni vzorky omitek ¢i kamene a ze stfechy objektu bylo
sejmuto 21 vzork( stfesnich tadek z bfidlice. Pfi nasledném
testovani byla pouZita Siroka skala zkousek. U omitek se jednalo jak
o klasicke laboratorni metody, jako jsou stanoveni vihkosti, zrnitosti
plniva & nasakavosti, tak o jejich zkoumani instrumentalnimi
pristroji — napf. termickou analyzou, rentgenovou difrakci a elektro-
novym mikroskopem. Na misté pak probéhlo méfeni vihkosti sondou
MOIST (viz obrazek) a stanoveni nasakavosti Karstenovou trubici
a specialni mikrotrubici, ktera byla vyvinuta na UTAM. Vyhoda této
trubice oproti Karstenové je, Ze umozZiuje méfit v problematictéjsich
podminkach — na vodorovnych plochach a nepfilis soudrznych nebo
zaprasenych povrsich. U pouzité bfidlice védci dokazali stanovit
lokalitu jeji tézby a zaroven na deskach sejmutych ze strechy
objektu ovérili jeji mechanické, fyzikalni i chemické viastnosti.
Drevéné konstrukce krovu a plného bednéni musely projit posou-
zenim procentniho podilu poskozenych prvki a stejné tak musel byt
zhodnocen stav dievénych ¢asti oken, exteriérovych i interiérovych
dvefi, véetné mykologické analyzy plsobicich skidcu.
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Obr. 1: Vihkostni mapa zdiva jizni fasady, méreno vihkostni sondou MOIST

Obr. 2: Barevna stupnice s odpovidajicimi hodnotami obsahu vody
v materialu (v % hmotnostnich)

Obr. 3: Spodni ¢ast krokve poskozena hnilobou

Institute of Theoretical and Applied Mechanics CAS, v. v. i.

Obr. 4: Ukazka lomové plochy vzork( bridlice po zkousce pevnosti
v tahu za ohybu — vzorek ze severni strany s patrnou delaminaci
(obrazek vlevo), krytina z jizni strany stfechy (obréazek vpravo)

P.Haukova

NOVE PRISTROJE V

V meésici srpnu byl v Centru Excelence Tel¢ instalovan novy
pristroj automaticky titrator Titrando s pfisluSenstvim a softwarem
pro automatizaci procesu. Tento pfistroj umozZiuje celou Ffadu
chemickych analyz jako napf. méfeni pH, potencialu, kon-
centrace, teploty, vodivosti, voltametrické méfeni s volitelnym
polarizaénim proudem, amperometrické méreni s volitelnym
polarizacnim napétim a dalsi. Tento pfistroj bude vyuzit napf. pro
on-line sledovani vybranych parametri béhem syntéz polymorfu
uhli¢itant vapenatého pii feseni aktualniho grantu 17-05030S
poskytnutého Grantovou agenturou ¢eské republiky a vedeného
Dr. Radkem Sevéikem.

Obr. 1: Automaticky titrator Titrando s pfipojenym termostatem a s pH
a vodivostnim modulem.

Obr. 2: Kalcitové krystaly vzniklé béhem syntézy z nasycenych roztoki
soli pomocfi automatického titratoru. Fotografie byla pofizena skeno-
vacim elektronovym mikroskopem.

R. Seveik
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V Cervenci a srpnu probéhla v Klimatickéem a vétrném tunelu
kalibrace nového méficiho pristroje uréeného pro vyzkum aerody-
namickych vlastnosti konstrukci. Jedna se o miniaturni tenzo-
metrické c¢idlo ATl NANQ25, které je zaclenéno do systému
aerodynamickych vah uréenych ke zkoumani aeroelastickych
vlastnosti tsekovych modelll mostd a stihlych prutd.

Obrazek €. 1: Tenzometrické ¢idlo.

Upraveny pristroj umozfiuje mérit statické i dynamické sily a momenty
béhem rezonancéniho nebo samobuzeného kmitani, pficemz je
mozZné na zakladé navrZzené metodiky odlisit setrvacnée sily od sil
aerodynamickych napfiklad béhem vynuceného kmitani zplso-
beného oddélovanim vird a narazy vétru.

Obrazek ¢. 2: Aerodynamicke vahy.

Vahy s novym tenzometrickych pristrojem ATl NANO25 jsou
vhodné pro testovani vynucenych, samobuzenych a rezonanc¢nich
vibraci Gsekovych modeld mostovek, lan a aerodynamickych profildi
z lehkych materialu. Silové buzeni Ize sledovat do frekvence 100 Hz.
Délky modeli mohou byt do 1,3 m.

S. Kuznetsov

Insfitute of Theorefical and Applied Mechanics CAS, v. v. i.
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V kvétnu se Elenové laboratofe materialovych analyz zlG€astnili
konference Technart ve Spanélském Bilbau. Tato etablovana
mezinarodni konference se zaméruje na nedestruktivni a mikro-
analytické techniky pouzivané v uméni a kulturnim dédictvi
a védedti pracovnici zde piedstavili své vyzkumy v ramci projektt
LO1219 a 17-05030S fedené v CET. Dr. Alberto Viani prednesl
prednasku na téma posouzeni teploty vypalu historickych cihel
metodami rentgenové praskové difrakce a rozptylu neutrond pod
malym uhlem. Dr. Radek Sevéik seznamil védecke publikum béhem
své piednasky se studii vzniku polymorfl uhliéitanu vapenatého
pouzitim mikro-Ramanova spektrometru. Celkem bylo na této
konferenci pfedneseno vice nez 120 prednasek ve tfech paralelnich
sekcich a prezentovano vice nez 90 posterll. Celkovy poéet
Gcastnikl byl okolo 350 védcl a dal$ich profesionali z celého
svéta zabyvajicich se studovanim objekt(l kulturniho dédictvi.
Ugastnici konference tak méli moZnost seznamit se s védeckymi
Spickami v dané oblasti a prezentovat vyzkumné zaméry prova-
déné v Centru Excelence Tel€ Siroké védecké vefejnosti.

R. Sevéik

Takovy byl nazev mezinarodniho kolokvia uspofadaného ve dnech
4. az 7. kvétna 2017 v prostorach Studijniho centra v arealu
Statniho hradu a zamku Cesky Krumlov. Odborného setkani se
zuEastnilo téméF 50 specialistil: 24 z Ceské republiky, 18 z Némecka
a 7 ze Slovenska. Iniciatorem a hlavnim organizatorem bylo CET
UTAM AV CR, nasim partnerem se stala obé ¢eskobudé&jovicka
uzemni pracovisté Narodniho pamatkového ustavu. Navazali jsme
tak na podobné setkani uspofadané v roce 2014 v Mnichové
(Universitat der Bundeswehr Minchen). Smyslem bylo vytvorit
prilezitost pro setkani odbornikl zabyvajicich se historickymi
stavebnimi postupy a technologiemi. Prezentované pfispévky
byly zaméfené na vyznamné pozlstatky stavebnich jefabi,
leSeni, skruzi, bednéni ¢i jinych pomocnych konstrukci nebo na
svédectvi o nich dochované v pisemnych pramenech, dobovych
planech a historickych vyobrazenich. Pozornost byla vénovana
i geometrickym postupldm pouZivanym pfi navrhovani staveb
a také zkusenostem se stavebnimi experimenty provadénymi
v realném méritku.

Exkurze do krovu kostela sv. Vita.

J. Blaha

—

tam.cas.cz, ro¢nik I, grafické a predtiskové priprava:

sku Palmovka, neprolo redak&nf Gpravou.
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