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SNIMKY Z ELEKTRONOVEHO MIKROSKOPU NOVE UKAZUJi | TLOUSTKU
VZORKU

Diky jedine¢né technice védch z Ustavu piistrojové techniky AV CR ziskavaji experti po celém svété
mozZnost podivat se na zkoumané vzorky ve velmi vysokém rozliSeni. Specialni detektor zachyti
elektrony a pro kazdy pixel obrazu doda i tloustku, skrz kterou proletély. Techniku vyuZiji védci
zabyvajici se zakladnim vyzkumem v mnoha oblastech, napf. u nanomaterialt, v chemii €i
biomediciné.

Snimky z béznych elektronovych mikroskopt ukazuji dvourozmérné detaily nanosvéta, které svou
neobycejnosti ¢asto dokdzou vzit lidem dech. Brnénsti védci jsou vSak nyni schopni nahlédnout za tyto
dvoudimenzionalni detaily — diky nové metodé vicerozmérné detekce a analyze dat.

»Nase metoda doddvd snimkiam fyzikdlIni velicinu, v tomto pripadé tloustku v kazdém bodé snimaného
obrazu,” vysvétluje Ing. Vladislav KrzyZzanek, Ph.D., vedouci védecké skupiny Mikroskopie pro
biomedicinu z Ustavu pfistrojové techniky AV CR (UPT AV CR). , To napfiklad pomiiZe ke stanoveni
tloustky behem pripravy velmi tenkych lamel, které se Casto pouZivaji jako priprava vzork( pro dalsi
velmi presnou analyzu pomoci vysokorozlisovacich mikroskopu,“ doplnuje Vladislav KrzyZzanek.

Techniku Ize vyuZit pro zakladni vyzkum v mnoha oblastech od nanomateriald, pres chemii az po
biomedicinu a farmakologii.

»Vyulili jsme moderni 2D-STEM detektor, ktery pro kaZdy pixel obrazu zaznamendvd dvourozmérnou
distribuci elektronti smérujici do raznych uhld, coZ je dusledek rozptylu elektrond ve vzorku,” upfesfiuje
V. Krzyzanek. Ctyfrozmérnd (4D) elektronova mikroskopie tak zachycuje kazdy bod dvojrozmérného
obrazu na dvojrozmérném detektoru (2D x 2D = pole 4D dat).

Kombinaci experimentalnich 4D dat a pocitacovych simulaci elektronového rozptylu Ize v kazdém bodé
obrazu stanovit tloustku vzorku nebo ziskat informace o krystalické strukture. Hlavni vyhodou nové
metody je jeji stabilni geometricka kalibrace, ktera umoznuje jeji rutinni vyuziti. Nova metoda zaujala

i Casopis Small Methods.
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Brno, ,,Mekka“ elektronové mikroskopie

,Myslenka i realizace metodiky vychdzi z UPT AV CR, kde byly také provedeny experimenty v projektu
GA CR ,Kvantitativni nizkoenergiové 4D-STEM zobrazovdni radiacéné citlivych vzork“, “ uptesiiuje
Vladislav KrzyZanek. Vzorky dodal Miroslav Slouf z Ustavu makromolekularni chemie AV CR; diky
Radimovi Skoupému z Ustavu pFistrojové techniky AV CR, ktery zarovef pracuje v Nizozemsku,
spolupracovala na dalSim méreni i Technicka univerzita v Delftu. Neptimo se na vysledku podilela téz
brnénska firma Thermo Fisher Scientific, kterd zapUjcila mikroskop FIB-SEM Helios s 2D-STEM
detektorem diky spolupréaci Ustavu a firmy na fe$eni projektii Technologické agentury CR NCK1
»Centrum elektronové a fotonové optiky” a NCK2 ,Centrum pokrocilé elektronové a fotonové optiky”.
Vyvinuta technika najde jesté efektivnéjsi a presnéjsi vyuZiti i pro zcela novy ultravysokorozliSovaci
elektronovy mikroskop (UHR STEM), ktery bude v Ustavu pFistrojové techniky AV CR nainstalovan
koncem ptistiho roku a jeho? nakup podpof¥ila dotace AV CR.
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Odkazy:
Uverejnény clanek v Casopise Small Methods (Impact Factor 15,367)

e https://onlinelibrary.wiley.com/page/journal/23669608/homepage/productinformation.html

e  http://www.isibrno.cz/cs/mikroskopie-pro-biomedicinu

Virtudlni prohlidka laboratore Mikroskopie pro biomedicinu

e  https://isibrno.pano3d.eu/index.html?startscene=22
e  https://isibrno.pano3d.eu/index.html?startscene=23
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Velmi tenkd lamela (schodovita) o rizné tloustce, vpravo vidime skdlu barev, kterd rozlisuje
tloustku v kaZzdém bodeé.
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