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V tydnu od 5. do 9. unora 2018 za aktivni spolutcasti CET probé&hl
v TelCi interdisciplinarni workshop Scola Telcz 2018, kterého se
zU&astnili studenti t¥ univerzit z Ceské republiky a z Rakouska.
Hlavnim tématem bylo FeSeni pfipadovych studii obnovy a dalSiho
vyuziti objektu byvalé synagogy.

Program ,zimni Skoly* se skladal z pfednasek odborniku, ukazek
terénni prace a zejména samostatné tvaréi prace studentskych
tymu. Soucasti programu bylo také podrobné seznameni s histo-
rickym centrem mésta TelCe, v jehoz prostfedi se zkoumany objekt
nachazi. U&astnici méli jedine¢nou moznost pfistupu na jinak
nedostupna mista a zejména moznost Uzké spoluprace se
specialisty z riznych oboru jako jsou pamatkafi, architekti, zastupci
pfirodovédeckych disciplin &i historikové uméni. RGznorodé byly
i vlastni studentské tymy, coz ucastnikim umoznilo vyzkouset si
mezioborovou spolupraci, ktera je pro pamatkovou praxi pfiznacna.
Zadani vSak bylo pro vSechny tymy shodné — zpracovat Uvodni
studii obnovy objektu tel¢ské synagogy. Vyvrcholenim celé
tydenni akce pak byla patec¢ni vefejna prezentace vysledku
jednotlivych tymu pfimo v prostorach byvalé synagogy.

Na organizaci Scola Telcz 2018 se podili CVUT v Praze,
Masarykova univerzita v Brné, Dunajska univerzita v Kremzi,
Centrum excelence Tels UTAM AV CR a teléské pracovisté
Narodniho pamatkového Ustavu. Scola Telcz je jednim z vysledkd
jejich dlouhodobé spoluprace na poli pamatkové péce.

J. Novotny
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Mili ¢tenafi, dostava se vam k rukam dalSi vydani Newsletteru
Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR a Centra excelence
TelE. Vysledkl, kterymi se mohou nasi pracovnici chlubit, je opét
cela fada a zvlast potési, kdyz nékteré z nich oceni i vedeni Akademie
véd. Tim se ihned dostavam k jeho navstévé. Ta se uskutecnila
odpoledne 8. Unora a byla prvni navstévou Ustavd z prvni védni
oblasti. Clenové predsednictva AV CR vyslechli zpravu o &innosti
a budouci koncepci UTAM i CET a s vedenim tstavu Zivé debatovali
zejména o otazkach zékladniho a aplikovaného vyzkumu. Podle jejich
okamzitych i naslednych reakci probéhla navstéva velmi uspésné.
Z vyzkumnych projektd jsme do tohoto vydani vybrali, myslim,
zajimavé prace. Jde napiiklad o vysledky badani tymu, ktery se dlou-
hodobé vénuje dievénym konstrukcim z hlediska vyuziti tradinich
technologii i pouziti novych védeckych poznatkd. Dal$im tématem,
dlouhodobé Uspésné rozvijenym je zkoumani deformace tkanovych
nosicu s vyuzitim tfirozmérné dynamické radiografie. DoCtete se dale
i 0 vyzkumu zatizeni vétrnych elektraren, které jsou velmi zajimavym
objektem z hlediska aerodynamiky. Pracovnik(im klimatického tunelu
CET se podafilo vytvofit a vyzkouset pomérné vérohodny model
vétrné elektrarny i v malém méfitku 1:385, z néhoz Ize pfedpovidat
mimo jiné plsobici sily na protyp a jeho ucinnost .

Vysledky praci UTAM a CET jsou prezentovany piedevsim v éasopi-
sech, na konferencich a workshopech. Jedno z poslednich pracovnich
setkani se uskutecnilo v bfeznu v italském Montagnanu, v ramci
projektu RUINS. Dal§im zdrojem inspiraci k védecké praci jsou tzv.
mobility vyzkumnych pracovnik, o kterych rovnéz piSeme. Zkratka,
o spolupraci, pobyty a praci v UTAM a CET je velky zajem.

Preji vam, aby vas ¢teni naSeho Newsletteru nenudilo.

Stanislav Pospisil, feditel UTAM
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ViyuZziti infrastruktury CET:
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24 ¢lank( v recenzovanych impaktovanych ¢asopisech . 88 vyzkumnych
10 ¢lank( v dalsich recenzovanych ¢asopisech pracovniki z CR
2 kapitoly v odbornych knihach i zahranici
28 prispévk( na mezinarodnich konferencich 54 studentu
1 patent & 1 uZitny vzor magisterskych Ci
6 funkénich vzorku doktorskych studijnich

25 feSenych vyzkumnych projekti programti z CR i zahrani¢i
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CO JE NOVEHO VE VYZKUMU DREVA?
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Pouziti celodievéného spoje pri oprave krovu na zamku v Bratronicich

UTAM AV CR, v. v. i. se dlouhodob& vé&nuje vyzkumu dfeva
a dfevénych konstrukci. Diky snaze rekonstruovat historické objekty
kvalitné s vyuzitim tradi€nich technologii i novych védeckych
poznatk(l se v poslednich letech stala znovu popularni oblast
tesafskych spoju a tradi¢niho opracovani dreva.

Vyzkum chovani celodfevénych spoji podpofeny v minulosti
programem NAKI Ministerstva kultury CR (MK CR) byl isp&§né
zakon&en vydanim certifikované metodiky zaméfené na staticky
navrh spoju. Pomérné Uspésna snaha zavést metodiku do praxe
podnécuje k dalsimu badani a vede k jejimu pfepracovani a doplnéni
tak, aby byla pouzitelna ve vice pfipadech. V soucasné dobé
probiha experimentalni testovani velké série vzorku Ctyrkoli-
kového spoje v méfitku 1:1 (viz obr. 1), které by mélo slouzit jako
ovéfeni jedné z C<&asti navrhového diagramu odpovidajici
kombinaci ohybového a tlakového namahani. V praxi se projevi
pfi navrhu spoji na opravu krokvi (kombinace vy$Siho tlaku
a mens$iho ohybu). Nejvétsi ambici sou¢asného experimentalniho
vyzkumu je ale navrzeni spoje, ktery bude ucinné&jsi pfi velkych
tahovych namahanich (vazné tramy). Mél by optimainé kombi-
novat funkci hmozdiku (rozepfeni a utazeni spoje do ¢el) a kolikd
(sevfeni platu, definovatelnost jejich provedeni). Takovy spoj
bude testovan v nadchazejicich mésicich v realné velikosti
(prafez 200 x 240 mm, délka 6 m) v tahu a ohybu az do poruseni
(odhad unosnosti cca 80 kN).

Obr. 1 Experimenty provadéné na celodrevénych spojich pro uziti pri
vyméné krokvi u historicky cennych konstrukci

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

Soucasti vyzkumu je i matematické modelovani. K zajimavé
numerické simulaci sméfovala otdzka z praxe: Jak se aplikace
spoje béhem opravy projevi na distribuci sil v konstrukci? Zména
tuhosti konstrukce po opravé byla studovana na sadé krokvi
jednoduchého hambalkového krovu. Prostfedni krokev byla
virtualné ,opravena“. Spoj v tomto prvku byl namahan kombinaci
normalové tlakové sily N a ohybového momentu M. Konstrukce
byla zatizena postupné ve tfech krocich, bé&éhem nichZz bylo
pfidano latovani a nakonec krytina. Nahled modelu a pribéh
ohybového momentu M po tfetim kroku jsou na obr. 2. Délka
krokvi byla 3,6 m a jejich pficny profil 140x180 mm. Z vysledku
vyplyva, Ze oprava vzdy pfitiZi sousednim prvkim a ovlivnény jsou
i dalsi prvky v konstrukci, nejen ty pfimo sousedici s opra-
vovanym. Je vidét harmonicky efekt ve stfidani nariistu a snizeni
namahani v okolnich prvcich.
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Obr. 2 a) Model sestavy krokvi vytvoreny v softwaru ANSYS, b) pribéh
ohybového momentu, c) viiv vioZzeni jednoho celodfevéného spoje
(pozice ¢. 5) na distribuci namahani v ostatnich prvcich po plhém
zatizeni (hodnoty ohybové tuhosti modelu kmodel — chybéjici prvek
kmodel = 0,05, spoj v tretiné prvku kmodel = 0,5, spoj u kraje opravo-
vaného prvku kmodel = 0,7).

V souc€asnosti jsou v oblasti dfeva feSeny dalSi dva projekty.
Naplni projektu Historické dfevéné konstrukce: typologie, diagno-
stika a tradiéni opracovani dieva podporovaného MK CR je kriticky
rozbor postup(l uzivanych pfi femesiném opracovani dfeva a z ného
vychazejici konkrétni navrhy pro optimalizaci restaurovani,
konzervace, oprav a udrzby historickych dfevénych konstrukci.
Dilcimi cili jsou systematizace krovovych konstrukci na zakladé
konstrukéné-typologického zarazeni, aplikace pokrocilych metod
v diagnostice a monitoringu fyzikalné-mechanického chovani
dfevénych konstrukci a navrh konstrukéné-sanacnich opatfeni
vhodnych pro obnovu pamatek na zakladé tradi¢nich femesinych
postupu opracovani stavebniho dfeva (véetné spravného vybéru
kulatiny v lese, obdobi kaceni, eliminace rdstového napéti pfi
opracovani, odezvy dfeva na rdzné zpusoby opracovani).
Poslednim zmifiovanym projektem je Kolikovy dfevény spojovaci
prostfedek (podklady pro normativni ukotveni), ktery je diky
moznosti $irSiho uplatnéni v praxi finanéné podpofen grantem
TACR. Na Fedeni se podili také Mendelova univerzita v Brné
a Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT.
Vyzkum je rozdélen do tfi oblasti (Uinosnost koliku v zavislosti na
jeho materialu a geometrii, chovani a unosnost okolniho spojo-
vaného materialu, dlouhodobé chovani zatizeného koliku v rdznych
vlhkostnich prostredich).

Souvisejici nova publikace

Kunecky Jiri, Hasnikova Hana, Kioiber Michal, Milch Jaromir, Sebera Vaclav
a Tippner Jan, 2018. Structural assessment of a lapped scarf joint applied to
historical timber constructions in central Europe. International Journal of
Architectural Heritage (Conservation, Analysis, and Restoration). 18, 1-17.
ISSN: 15583058.

Certifikovana metodika Celodievéné platové spoje E E
pro opravy historickych konstrukci je spolu s dalSimi 1
informacemi dostupna na www.itam.cas.cz/spoje. %

Pro potfeby konzultaci je mozné zasilat dotazy na
spoje@itam.cas.cz.
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H. Hasnikova, M. Kloiber, J. Kunecky
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VETRNE ELEKTRARNY V TUNELU

V ramci mezinarodniho projektu
WESLO (Wind and Sea Loads on
Energy Structures) se nas védecky tym
Oddéleni dynamiky a stochastické
mechaniky zacal zabyvat experimenty
s vétrnymi elektrarnami s horizontalni
osou otaceni. Jedna se o tradicni, pfe-
devsim tfiliste, vétrné elektrarny, které
pfi sou€asnych technologiich a znalo-
stech mohou dosahovat maximalnich
vykont az 9 MW. Prliméry jejich vrtuli
dosahuji rozmérd pres 170 m a vysky
drikd byvaji az 220 m. Proudici vitr
na konstrukce téchto rozmér( pusobi
znacnym zatizenim, navic pfi rotaci vrtule vznikaji dodate¢né gyro-
skopické a odstfedivé sily, které je nutné zohlednit pfi navrhu
vétrniku. Znalost v8ech sil, které na vétrné elektrarny pasobi, proto
umoznuje navrh vétsich a tim i vykonnéjSich elektraren.

Vyzkumnici se momentalné zabyvaji analyzou pusobeni proudu
vzduchu na elektrarny a vyuzivaji zmenSené modely v aerodyna-
mickém klimatickém tunelu Centra excelence Tel¢. ZmenSené
modely vétrné elektrarny jsou schopny predpovidat, jaké zatiZzeni
mUzeme oCekavat na skutecné konstrukci pfi rGznych provoznich
reZimech elektrarny a charakteru proudéni ovlivnéném napf.
umisténim v terénu, intenzitou turbulence vzduchu nebo natoéenim
sméru vétru vuci roviné vrtule.

Jeden z modelG vétrné elektrarny byl vyroben 3D tiskem. Misto
generatoru proudu byl pouzit maly tfifazovy bezkomutatorovy motor
s permanentnimi magnety v rotaénim plasti, na némz Ize pfesné
meéfit a zaroven plynule ovladat rychlost otaceni. Protoze mame
pfehled, kolik experimentalni model vétrné elektrarny vyrobi
elektrického proudu, Ize odvodit brzdné sily motlrku a kroutici
moment vrtule v rGznych rychlostnich rezimech. Sily v paté dfiku
jsou stanoveny silomérem, ktery umozfiuje sou¢asné méfit 3 slozky
sil a 3 slozky momentu.

Dal$i experimenty se zaméfi na plisobeni aerodynamickych a aero-

elastickych sil na elektrarné, ktera je umisténa v komplexnim terénu.

M. Machacek

NOVE PRISTROJE V CET

Skupina materialovych analyz v CET ma
k dispozici novy pfistroj zvany isokalo-
rimetr. Tento pfistroj umozriuje sledovat
termalni aktivitu a teplotni tok b&hem
chemicko-fyzikalnich nebo biologickych
procesU. Vyuziva se pfi zkoumani hydra-
tacnich reakci cementt, betond, malt i ke
stanovovani hydrata¢ni teploty. Dale pro
studium vlivu rGznych komponentl pfi-
danych za ucelem zpomaleni reakce,
popfipadé pro vylepSeni materidlovych
vlastnosti zkoumanych vzorkul. Isokalo-
rimetr se dale uplatfiuje napf. pfi kontrole
stability Iéku (napf. antibiotik), a pfi zkou-
mani Zivotnosti baterii.

Méfeni probiha nasledovné: sledovany
vzorek se umistuje do ampule, kterd je v kontaktu s teplotnim
senzorem a temperovana na stabilni teplotu. V pfipadég, Ze je teplo
produkovano nebo spotfebovavano béhem urcitého procesu, senzor
zaznamena teplotni gradient. To vygeneruje napéti, které je dete-
kovano. Pofizeny pfistroj umoziiuje méfit az 8 vzork( najednou a to
nezavisle na sobé.

Novy isokalorimetr

A. Viani

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

VYUZITi RADIOGRAFICKYCH METOD PRI

ZKOUMANi DEFORMACE TKANOVYCH NOSIC

Moderni zobrazovaci metody vyuzivajici rentgenového zafeni jsou
prakticky jedinou moznosti jak pozorovat deformaci vnitini struktury
materiald pod zatizenim. Takova znalost deformacniho chovani je
nezbytnou souéasti procesu navrhu a posouzeni spravné funkce
nové vyvijeného materialu €i vyrobku urCeného pro |ékaFské
aplikace.

Pfi navrhu umélych tkanovych nosicl je dale tfeba brat ohled nejen
na jejich nosnou funkci, ale i na schopnost pfenosu Zivin jejich
porézni strukturou. Pro zkoumani nosi¢l vytvofenych na bazi
hydrogell byla vytvofena testovaci metoda umoznujici kontinualni
snimkovani celého zatézovaciho testu. Bylo pouzito specidlni
experimentalni zafizeni s télem vyrobenym z materidlu s nizkym
Utlumem  prochazejiciho rentgenového zafeni. Kontinualni
zatézovani a maly atlum okoli bylo nutnou podminkou pro
provedeni téchto testl, protoZe tkanovy nosi¢ ma sam o sobé velmi
maly utlum a rychle relaxuje.

Vyhodnocovani deformaci bylo provedeno metodou digitalni
korelace trojrozmérnych obrazovych dat. Vstupnimi daty bylo 34
tomografickych méfeni. Jednotlivé tomografie byly pofizeny béhem
120 sekund, kdy doslo ke kompresi vzorku vzdy o 48 mikrometrd.
Problém byl feSen s podporou projektu Competence Center for
High-Resolution 3D X-ray Imaging (ATCZ38) a Kompetenzzentrum
MechanoBiologie in Regenerativer Medizin (ATCZ133) ve
spolupraci s Ludwig Boltzmann Gesellschaft - Institut fir
experimentelle und klinische Traumatologie a University of Applied
Sciences Upper Austria.

NaN

Vizualizace deformovaného modelu celé mikrostruktury tkariového
nosi¢e na konci kompresniho testu
D. Kytyf, P. ZIamal

NAVSTEVA VEDENI AKADEMIE VED

V pondéli 8.Gnora 2018 zahajila predsedkyné AV CR prof. Zazimalova
v UTAM kolecko navstév jednotlivych pracoviét. Do UTAM zavitala jiz
po nékolikaté, tentokrat spolu s mistopfedsedou prof. Janem Ridkym
a s Cleny Akademické rady Lenkou Vostrou a Pavlem Krejcim.
Navstéva byla zahajena rozpravou s vedenim uUstavu, nasledovaly
prohlidky v Centralni laboratofi experimentalni mechaniky (CLEM),
Laboratofi partikularnich latek a Laboratofi biomechaniky. Nakonec
hosté zamifili do nové postavené a zkolaudované €asti Ustavu.

B. Pfechova

CET.ARCCHIP.CZ
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STREDOVEKYCH ZRICENIN

V €ervnu loriského roku byl zahajen projekt RUINS podpofeny z programu
Interreg Central Europe, do kterého je tym CET UTAM AV CR zapojen
v ramci mezinarodniho konsorcia 10 partner(l ze 6 evropskych zemi.
Cilem je vdechnout druhy Zivot stfedovékym zficeninam prostied-
nictvim modernich technickych i ekonomickych pfistupl a hledanim
cest k jejich vyuziti pro nynéjsi spole¢nosti pfi sou¢asném zachovani
jejich historické hodnoty. K tomuto cili jsou sméfovany vystupy
projektu: vytvoreni a distribuce pfiruéek a postupll s mezinarodni
uplatnitelnosti obsahujici postupy pro moderni fizeni a spravu
stfedovékych zficenin zejména na Uzemi stfedni Evropy.

Soucasti aktivit projektu je také prlizkum a pfipadové feseni Sesti
vybranych zficenin. Hned po zahajeni projektu v ¢ervnu minulého
roku probéhla terénni prohlidka zficeniny polského hradu Janowiec,
v srpnu pak zficeniny dvoupodlazni kaple St. StoSije u chorvatského
Zadaru a zficeniny hradu Salek ve slovinském Velenje. Od fijna se tym
CET podilel na pfipravé a zabezpec€eni vyzkumnych aktivit v arealu
zficeniny opevnéného klastera Bzovik na Slovensku a také zajisténi
technologického workshopu se zamérenim na in-situ diagnostické
metody historickych dfevénych konstrukci, ktery probihal v jedné z bast
tohoto klastera. V bfeznu letoSniho roku probéhla studijni navstéva
méstského opevnéni v italském Montagnanu a Villy Beatrice d’Este
s pozlstatky stfedovékého klastera. Vystupem studijnich navstév jsou
vzdy podrobné zpravy mapujici historii, stavajici technicky stav, kon-
zervatorské zasahy a ekonomické vyuziti danych torzalnich objektt.
V dal8i etapé projektu se prace zaméfi na tvorbu
prirucek a pilotni implementace na vybranych
zficeninach v Polsku, Italii, Chorvatsku, Slovinsku
a na Slovensku.

Vice informaci o projektu muzete nalézt na strankach:
http://www.interreg-central.eu/Content.Node/RUINS.htm{

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

Na zakladé vysledku tajnych voleb byl
v lednu 2018 ustaven novy Hlavni vybor
Ceské spole¢nosti pro mechaniku (CSM).
Na svém zasedani dne 7. Unora 2018
zvolil nové funkcionafe CSM. V souladu
s vysledkem tajné volby z fad ¢len( Hlav-
niho vyboru se stal novym predsedou
CSM na obdobi piistich Ctyf let Ing. Jifi
Naprstek, DrSc. z Ustavu

teoretické a aplikované Eﬂ
mechaniky AVCR. - —

e

Ing. Jifi Naprstek, DrSc.

Vice informaci o domacich a mezinarodnich aktivitach,
skladbé vedeni CSM a o jeji historii Ize nalézt na:
https://www.csm.cz.

MOBILITA VYZKUMN

PRACOVNIKU CET

Kazdy rok Centrum excelence Tel¢ pfijima nékolik zahrani¢nich
védcu na kratkodobé i dlouhodobé vyzkumné pobyty. Ani rok 2017
nebyl v tomto ohledu vyjimkou. V bfeznu se do prace v ramci
laboratore klimatického vétrného tunelu zapojil profesor Rajesh
Goyal feditel indického Modern Institute of Engineering and

A

Technology. V dubnu se ucastnil méreni v laboratofi rentgenové
tomografie Karim Zarei Zefreh z antverpské university v Belgii.
V téZe laboratofi se v prib&hu dvou vyzkumnych pobyt podilel
na zpfesnovani vystupl unikatniho teléského zafizeni odbornik
na metrologii z university v belgické Lovani Massimiliano Ferrucci.
V kvétnu pfijela pfipravovat budouci rozsahlejSi experimenty
v klimatickém vétrném tunelu Yasemin Didem Aktas z britské
University College London. Laboratof materialovych analyz
a mikroskopie pak v €ervnu hostila profesorku Heloisu Nunes
Bordallovou z danské University of Copenhagen. Na pfelomu
srpna a zafi provadéli experimenty v klimatickém vétrném tunelu
profesor Piotr Gorski a jeho doktorand Marcin Tatara oba
z polské Opole University of Technology. V zafi a fijnu pak zde
spolupracoval na experimentech doktorand Andrija Buljac
z chorvatské University of Zagreb.
Profesorka Bordallova podobné jako profesor Goyal kromé spolu-
prace na vyzkumu také prezentovala vysledky svych vyzkumu
formou prednasky pro pracovniky UTAM.
Na zahrani¢ni staze pak byli v roce 2017 vyslani tyfi doktoranti:
o Mgr. Dita Machova vycestovala na staz do University
of Ljubljana (Slovinsko) od unora do kvétna 2017.
o Mgr. Riccardo Cacciotti absolvoval stéZ v bfeznu
a dubnu 2017 v International Centre for the Study of
Preservation and Restoration of Cultural Property (ICCROM)
Rome (Italie).
o Magr. Dita Frankeova byla na mésicni stazi (zafi — fijen)
na University of Padua (ltalie)
¢ Ing. Arch Klara Nedvédova zahgjila stdz na Donau University
Krems (Rakousko) od prosince 2017.
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Zriceniny dvoupodfazni kaple St. StoSije u chorvatského Zadaru
J. Novotny
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