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Pro psani Gvodnik( plati pravidlo “€im krat$i, tim obtiznéjsi”.
Tentokrat mne Ceka tedy velmi obtizny ukol vejit se jen do par
fadek. Davodem je to, Ze pfispévatelé do tohoto Cisla byli velmi

plodni a zaplnili vymezenou plochu do posledniho volného znaku.

Proto jen struéné. Zajimavym c&tenim je zcela urcité clanek
o aeroelastické stabilité ocelovych zavésu, které pfipravilo
oddéleni Dynamiky a aerodynamiky. Dale musim zminit rozhovor
s Dr. Cyrilem Fischerem, ktery velmi zajimavé vede prednasky
z aplikované matematiky pro stfedoSkolské studenty v ramci
projektu Oteviena véda. Rozhodné zajimavy je proto rovnéz
pohled z druhé strany, tedy od samotnych studentu.

Ale ted uz vazné musim kon¢it. PFeji hezké jaro, léto a pfijemné
cteni!

Stanislav Pospisil, feditel UTAM

AEROELASTICKA STABILITA

CTVERICE ZAVESU

Zavésna tahla prenasejici zatizeni mostt i stfech velkych
rozpéti jsou zpravidla §tihlé, flexibilni a velmi malo tlumené
konstrukéni prvky. Kombinace téchto vlastnosti a geometrie
umoznuji i pfi béznych rychlostech vétru vznik fyzikalniho jevu,
pfi kterém dochazi k Cerpani energie z proudu vzduchu i po

Aeroelasticky model ¢tverice zavésl umistény
v aerodynamickém veétrném tunelu.
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pomeérné dlouhou dobu a k jeji pfeméné v kinetickou energii pohybu
obtékaného tahla. Takto vzniklé vibrace mivaji obvykle vysoké
amplitudy kmitani a vedou k vyznamnému Unavovému namahani,
pripadné k destrukci celé konstrukce zavésu.

Aeroelastické chovani jednoho tahla obtékaného proudem vzduchu
je jiz tradi¢ni ulohou stavebni aerodynamiky a aeroelasticity, kterou
uz umime fesit. V pfipadé dvojice, trojice Ci vétsi skupiny tahel
umisténych v tésné blizkosti v§ak mize dochazet k modifikacim
pfipadu s jednim tahlem a zde je “ kazda rada drah&". Za¢ne se
projevovat vliv okolnich prvk(, k interakci s proudem a tudiz dojde
i k podstatnému narGstu zatizeni a dynamické odezvy. Tahlo
umisténé v navétii vytvari periodické virové pole, které “narazi" na
lana umisténa v uplavu a toto periodické zatiZzeni vede k rozkmitani
prvkad, které by samostatné nekmitaly. Evropska norma, ktera se
zabyva zatizenim vétru na stavebni konstrukce, fesi tento jev velmi
zjednodu$ené. Jsou dokonce znamy pfipady, ve kterych i pfes
navrh podle tohoto pfedpisu do$lo k nezadoucimu kmitani lan. Na
nasem pracovisti nyni provadime podrobnou analyzu tohoto jevu,
ktery zkoumame numerickymi metodami, modelujicimi proudéni
vétru okolo kmitajicich lan, a také experimentalné v aerodyna-
mickém tunelu. Z vysledkl vypoctd i experiment(i jsme schopni
predpovédét chovani skutecné konstrukce a zohlednit tento
interferencni jev pfi navrhu nebo posouzeni konstrukce.

Rozlozeni rychlosti vétru pro pfipad ¢tvefice zavéesu ziskané pomoci
numerické simulace.

M. Machacek




DOKUMENTACE MQDERNi ARCHITEKTURY
POMOCI MODERNICH TECHNOLOGI

BIM model nadrazi v Ostrave-Vitkovicich zobrazeny
v cloudové sluzbé A360

Téma pamatkové ochrany architektury z obdobi 60. az 80. let
minulého stoleti v posledni dobé ziskalo Sir§i pozornost
zejména v dlsledku planovanych i jiz uskute¢nénych demolici
nékolika objektl (Transgas, hotel Praha). Stavby z tohoto
obdobi tak mohou nenavratné mizet, aniz by si spole¢nost
pfedem ujasnila, zda si zaslouzi pamatkovou ochranu &i nikoli.
Z tohoto duvodu také vznikl projekt ,Analyza a prezentace
hodnot moderni architektury 60. a 70. let 20. stoleti jako
soudasti narodni a kulturni identity CR*, podpofeny programem
NAKI Ministerstva kultury CR (2016-2020). UTAM AV CR je
jednim ze spolufeSiteld tohoto projektu, ktery se zabyva
hlubSim poznanim staveb daného obdobi a definovanim
nejvhodnéjSiho zplsobu jejich pamatkové ochrany a obnovy
a zaroven otevira moznost digitalniho zpracovani dokumen-
tace a alespon virtualniho uchovani objektu, jejichz autenticka
podoba ¢i dokonce samotna existence jsou ohrozeny. Projektu
je vénovana webova stranka www.ma6070.cz, kde je k nahléd-
nuti kromé vydanych publikaci a prezentaci z workshopU i prvni
z aplikovanych vystuptl vytvoreny v UTAM. Jedna se o speci-
alizovanou mapu s odbornym obsahem, ktera je zpracovana
jako 3D dynamicky model objektu nadrazi v Ostravé-Vitko-
vicich.

Digitalizace kulturniho dédictvi je intenzivné se rozvijejici obor,
ktery vyuziva moznosti novych technologii. Tvorba vérnych 3D
modelud je jednou z cest, jak vzacné objekty zachovat pfistim
generacim, a zaroven je té sou€asné predstavit v interaktivnim
online prostfedi, ve kterém je zvykla bézné se pohybovat.
V ramci prace na projektu je vyuzivana predevsim technologie
BIM (z anglického ,Building Information Modeling“ = informacni
model budovy), ktera umoznuje vytvofit a spravovat databazi
informaci o budové béhem celého obdobi jeji existence.
Soucasti databaze jsou i Udaje o geometrii stavby ve formé 3D
modelu. Jedna se o trend vyuzivany v projektové dokumentaci
novostaveb (tzv. Stavebnictvi 4.0), ktery se ale ve svété
v poslednich letech pomalu uplatiuje i v kontextu pamatkové
péce ve formeé tzv. HBIM (informacni model historické budovy).
Data o geometrii budovy se pfi absenci kompletni dochované
projektové dokumentace sbirala pomoci fotogrammetrie, coz
je rychla a levna metoda, ktera umoznuje vytvoreni digitalniho
mra¢na bodu, které v tomto pfipadé nahrazuje klasicky
geodeticky podklad ziskany napf. z laserového skenovani.

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

Mira detailu modelu je dana jeho u€elem. Na zakladni drovni
se jedna o kombinaci strukturalniho modelu, ktery je propojen
s databazi (nejen) materialovych vlastnosti, a digitalnich 3D
sitovych modeld unikatnich prvkda. V pFipadé vitkovického
nadrazi jde napf. o vyznamné sklenéné dekoracni prvky —
hodiny na galerii od Vladimira Kopeckého a sklenéné panely
zabradli od vytvarnik(l FrantiSka Buranta a Benjamina Hejlka
v odbavovaci hale. Dil¢i 3D modely jednotlivych vytvarnych
prvki jsou navic zvefejnény na serveru ,Sketchfab®
(sketchfab.com) pod profilem specialné vytvofenym pro
potfeby projektu MA6070.

V souCasné dobé se pfipravuje model obchodniho domu
Prior/Kotva v Praze, jehoz pamatkova ochrana se dlouhodobé
feSi. Postup tvorby modelu je vidét na obrazku nize. Hmotova
studie objektu zdurazruje predstavu architekta o Sestithelniku
jako hlavnim geometrickém konstrukénim prvku. Pfi chybéjici
provadéci projektové dokumentaci a nepfistupnosti nékterych
stavebnich prvku (vzpér) je vyhodou moznost urcit jejich
rozméry pomoci mraéna bodu z fotogrammetrie (sloup dole
uprostfed). Diky 3D tisku lze navic snadno digitalni model
prezentovat i v realu.

_%‘\- :

Postupné kroky pfi tvorbé digitaini dokumentace, dole vyuZiti
tzv. SCAN-to-BIM postupu (mracno bod(i z laserového
skenovani/fotogrammetrie tvori podklad pro 3D model)
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S CYRILEM FISCHEREM O STAZICH

OTEVRENE VEDY

RNDr. Cyril Fischer, Ph.D. jiz druhym rokem vede staz urcenou
pro stfedoskolské studenty na pracovistich Akademie véd v ramci
projektu Oteviend véda. V tomto Cisle vam pfinasime rozhovor
s Cyrilem Fischerem a jeho stazisty Annou Kneselovou, Ondrou
Hamalou, Adamem Pazderkou a Simonem Pekarem. Nezkracené
verze rozhovort naleznete na www.itam.cas.cz v sekci Aktuality.

Co Vas motivovalo zapojit se do stazi Oteviené védy?

Moje déti jsou v podobném véku jako moji studenti, okolo
maturity. Vidim na nich, zZe na klasické sezeni ve Skolnich lavicich
jsou v osmnacti uz velci, Skola sama je moc nebavi, ale pfitom
z nich Cisi touha po “opravdovych informacich”. Po né¢em, co uz
konec¢né k né€emu bude nebo to alespon tak vypada.

Jak uvazujete pfi vymysleni tématu staze?

Tézko fict obecné. Myslim, Ze téma musi byt zajimavé, hravé, ale
pfitom dostate¢né obtizné. Optimalni je, kdyz se student pohy-
buje na hrané svych moznosti. Mélo by to byt néco, co se ve Skole
neuci. A pfitom téma musi byt dostatecné Siroké, protozZe nevite,
kdo se pfihlasi. Kazdy ma svou hranu trochu jinde. TakzZe se
zkouSim prenést o par let zpét v Case a predstavovat si, co by
mohlo v té dobé zajimat mé.

Loriské téma jsem mél nachystané uz dlouho pro néjakého
vysokoSkolaka jako bakalafskou praci, zadny se ale nepfihlasil.
Dopadlo to docela dobfe, kluky to bavilo. Rozdélili si ulohy
a napsali jsme hezky program. Letos jsem si fekl, Ze to obratime.
Seminafe vedou studenti, j& posloucham, u¢im se a spolu s nimi
délam domaci ukoly. Myslim, Ze to je lepSi koncepce.

Podle ¢eho jste si stazisty vybiral?

Propozice pfedpokladaji, Zze se ucastnici vybiraji podle moti-
vacnich dopisu a zivotopisl. Ale jak chcete vybirat, kdyz vSichni
zajemci jsou Uzasné Sikovni a motivovani. Letos jsem pfihla-
Senym poslal odstrasujici pfiklad k naprogramovani a doufal, zZe
alespon néktefi odpadnou. Marné.

B. Pfechova, C Fischer

STAZISTE

Priblizte mi, prosim, téma vasi staze. Pro¢ vas zrovna toto
téma zaujalo?

Anna: Téma mé zaujalo, protoze uz z nazvu jsem tusila, Ze to pro
meé bude velika vyzva, a Ze to pro mé bude naro¢né. Pokud se mi
podafi vytrvat, vybojuji si spoustu novych znalosti, ke kterym bych
se jinak pfi své urovni vzdélani nedostala.

Vzhledem k tomu, Ze jsem v dané tématice rovnéz laik, je pro mé
téZké ho zjednodusené objasnit. Matematika ma fad a véci jsou
v ni dané a definované. Pomoci stochastickych (nahodnych) pro-
cesU se snazime simulovat realny svét a ,pfelozit* jeho chaotic-
kou podobu do zfetelného jazyka, ktery nam ,matematické naradi*
nabizi.

Ondrej: Téma nasi staze neni Uplné presné definovano, ale
délame matematické ulohy v Mathematice a Pythonu, které
nas svou naplni postupné zavedou az k feseni diferencialnich
rovnic s nahodnymi prvky, které je pravé potfeba fesit pomoci
pocitacl. Kvuli své slozitosti je to analyticky nemozné.

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

Jak vas napadlo zapojit se do staze Oteviené védy?

Ondrej: Chtél jsem si rozSifit védomosti v oboru, ktery mé zajima,
nad ramec vyuky. A pokud mozno pod odbornym vedenim, takze
kdyz mi kamarad Fekl o stazich v Oteviené védé, koukl jsem se,
jestli nenabizi néjakou, ktera by mi vyhovovala.

Simon: Chodim na véeobecné gymnazium a mam obé&as problém
s pfedméty, co mé uplné nebavi. U pfedmétl jako matematika
a fyzika mé mrzi pomalé probirani latky. Proto mé napadlo zkusit
se zapojit do Oteviené védy, kde bych mél pfisun zajimavych
informaci z téchto oborl a mohl se v nich rozvijet.

Planujete se v budoucnu vénovat védecké praci?

Anna: V tomhle ohledu jeSt& nemam jasno, co opravdu v budoucnu
chci. Délat védu a vymyslet nové metody posouva svét kupredu.
VZzdycky je ale tfeba prevést teorii v praxi a zprovoznit novy napad
tak, aby mohl byt prakticky pouZitelny. NejradSi bych byla hybrid.
Umeéla délat védeckou praci a zaroven ji vpustit do aktivniho
provozu.

Adam: Staz mé velmi motivuje a akademické prostfedi se mi libi.
V budoucnu se vSak chci vénovat spiSe informatice, pfesnéji
umélé inteligenci. Nevim, jak vypada vyzkum v tomto oboru. Co se
tyCe fyziky a aplikované mechaniky, urcité bych do vyzkumu Sel.

Je néco, ceho jste se pred stazi obavali? A naplnily se tyto
obavy?

Anna: Ano, a jesté jednou, ano. Méla jsem obavy, Ze nebudu stacit
a zvladat, pro mé vysokou, uroven matematiky. Tyto obavy se
naplniuji, je to pro mé naro¢né, pracné a velmi obsahle. Obc&as ne-
dokazu vSechny informace pojmout. Pfesto se pomalu posouvam
dopfedu.

Simon: Bal jsem se, Ze tomu vibec nebudu rozumét. Ze stazistu
jsem nejmladsi a z toho jsem mél velky strach, protoZe téma staze
je pro mé velky skok do neznama. Nastésti se ma obava uskutec-
fnuje pouze do malé miry.

Je tohle vase prvni setkani s praktickou védou?

Ondfej: Ano, poprvé podrobné vidim, jak vypada soustavna prace
védce. Zatim jsem se setkal jen s kratkymi pfednasSkami v ramci
Skolnich exkurzi, které mi toho tolik nedaly.

Adam: Na stazi jsem byl minuly rok, takze jsem se s praktickou
védou jiz setkal. Na této stazi ocenuji, ze je stejné tak prakticka,
jako teoreticka. Clovék opravdu musi vé&dét, co déla, aby to fungo-
valo v praxi.

Jak tyto aktivity vnimaji vasi ucitelé?

Simon: Moji ugitelé to berou naprosto bez problému. S omluven-
kami neni zadny problém, ani se mi pobyt na stazi nezapocitava
do absence. Uz nékolikrat jsem par z nich zpovidal ohledné témat
na stazi a zatim se mi vzdy snazili pomoct.

Adam: M4 Skola je velmi vstficna. Nejen, Ze mohu chybét jednou
v mésici, ale navic nemusim délat ro¢ni projekt a mohu se pIné
vénovat stazi. Rad bych dodal, Ze stédz zabere vétSinu volného
Casu vcetné vikendu, takze bych to téZko vSechno spole¢né se
Skolou stihal. Vazim si toho.

Stazisté se svym lektorem Cyrilem Fisherem

B. Pfechova
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ZAHAJOVACI SETKA
PROJEKTU CONSEC
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CONSECH20 (Konzervace betonového kuturniho dédictvi
20. stoleti v ménicim se méstském prostredi) je 3lety mezinarodni
vyzkumny projekt JPICH, ktery cili na rozvoj efektivniho pfistupu
ke konzervaci a ochrané betonového kulturniho dédictvi 20. stoleti
pfed dopady neustadle se meéniciho méstského prostredi
v navaznosti na technické i socialni aspekty.

Zahajovaci setkani projektu CONSECH20, které se konalo
14. — 15. Gnora 2019 v UTAM AV CR, uspé&sné propoijilo
zastupce ze vSech péti instituci, které se na projektu
CONSECH20 podili: UTAM AV CR, Technické univerzita Delft,
Kyperska univerzita, University v Zenevé a Sociologicky Ustav
Narodni akademie véd v Bélorusku, dohromady 15 u¢astniku.
Hlavnim cilem setkani bylo, aby vSichni partnefi dobfe poro-
zuméli projektu a jednotlivym rolim, které v ném budou zastavat.
Setkani bylo pro vSechny pfitomné pfilezitosti k navazani
bliz§ich vztaht a predstaveni svych prispévkl do projektu.

C. L. Nunes

Ve dnech 5-6. €ervna 2019 prob&hne v Univerzitnim Centru
Tel¢ High-Resolution 3D X-ray Imaging Workshop shrnujici
vysledky projektu Interreg ATCZ38 Com3d-XCT. Na work-
shopu vystoupi mimo ucastnika projektu i zahrani¢ni odbornici
vénujici se pokroCilym zobrazovacim metodam s vyuzitim
rentgenového zareni. Podrobnosti o akci naleznete na
http://xctw.itam.cas.cz/.

Po $esti letech v Ceské republice prob&hne konference pro
studenty a mladé védecké pracovniky zabyvajicich se pfe-
devsim experimentalni mechanikou. 17th Youth Symposium
on Experimental Solid Mechanics probé&hne v Univerzitnim
Centru Tel€ ve dnech 6-8. €ervna 2019 pod patronaci IMEKO
a za finanéni podpory AV CR. Podrobnosti o akci naleznete na
http://ysesm2019.itam.cas.cz/.

Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR

27. éervna 2019 usporadaji UTAM AV CR a Méstska &ast
Praha — Troja mezinarodni konferenci na téma »Rizeni
ochrany kulturniho dédictvi v ménicich se klimatickych
podminkach®. Hlavnim cilem konference je predstavit
nejnovéjsi vysledky projektu Interreg CE ProteCHt2save
zainteresovanym stranam s dldrazem na ceské zku$enosti
a ukazat problematiku z perspektivy fizeni ochrany kulturniho
dédictvi v ménicim se prostfedi. Vice informaci na:
www.interreg-central.eu/Content.Node/Prote CHt2save.htm/
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D. KytyF, B. Pfechova

Ve dnech 22. — 27. 2. 2019 se v TelCi konal mezinarodni
studentsky workshop vénovany tématu zahrady byvalé jezuitské
koleje. Na workshopu se podilelo také Centrum Telé UTAM AV CR.
Cilem leto$niho ro€niku byl navrh feSeni zahradniho prostoru
byvalé jezuitské koleje, ktery dnes nalezi Fakulté stavebni
CVUT v Praze a soudasné priléha k objektu Univerzitniho centra
Tel€¢ Masarykovy univerzity. Prostor zahrady, ktery je svou
historii spjaty pfedev§im s plsobenim jezuitského Fadu v Telgi,
se nachazi v samotném centru mésta a nejen proto predsta-
vuje skryty a nevyuzity potencial pro kulturni Zivot mésta.

Program se skladal z pfednasek odbornikd zaméfenych nejen
na jezuitsky fad a jeho plsobeni v Teléi, ale také na principy
péce o pamatku UNESCO nebo méstské zahrady v soucas-
nosti. Tézistém workshopu byla pfedevs§im spoluprace tymi
sloZzenych ze studentl raznych obor(. Jednotlivé tymy se pak
snazily béhem nékolika dnu postihnout nejen historii mista, ale
také potfeby soudobého mésta a jeho obyvatel a predstavit
formou tzv. specifické instalace pro konkrétni misto moznosti
budouciho vyuziti zahrady. Workshop byl zavrSen ve stfedu
27. unora v pozdnim odpoledni otevienim zahrady vefejnosti
a predstavenim studentskych navrh( za Ucasti predstavitell
mésta Tel€, jednotlivych univerzit a spolupracujicich odbor-

nych instituci.
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