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Vazeni ¢tenafi,

zpravodaj Ustavu teoretické a aplikované mechaniky jiz vychazi
hezkou fadku let, aby vas informoval o novinkach z védeckého
déni na nasem pracovisti. Toto Cislo zpravodaje se trochu
vymyka, chce informovat nejen o vysledcich prace z jednotlivych
oddéleni, ale pfedev&im o zapojeni Ustavu do aktivit programu
s nazvem Strategie AV21, ktery nové pfivadi ke spolupraci
akademické ustavy spolupracujici obvykle pouze ojedinéle
napriklad v rdamci specialnich vyzkumnych ukolu.

Novy program, jehoZ technickou &ast Ustav teoretické
a aplikované mechaniky formuloval, nese nazev “Mésto jako
laboratof zmény; stavby, kulturni dé&dictvi a prostfedi pro
bezpeCny a hodnotny Zivot”. Jedna se o program zaméfeny
pfedevSim na mezioborovy vyzkum meést a jejich socialnich,
kulturnich i ekologickych promén a vyzev a rovnéz na Zivotnost
staveb a materiald a vyvoj inovativnich metod stavebni
diagnostiky.

“Stavby jsou soucasti lidského zivota od nepaméti. Od chuvile,
kdy clovék opustil jeskyné, proziva svlj spolecensky
i védecko-technicky rozvoj v umélém prostfedi sidel a kulturni
krajiny. Pretvari krajinu a méni i vodni plochy a toky, stavi stavby
stale smélejSi, snazi se tvofit kvalitni a bezpecné prostredi
k hodnotnému zivotu i podnikani. Po staleti lidska spole€nost
chrani i své kulturni hodnoty - pamatky historické, technické
i umélecké vletné nehmotného kulturniho  dédictvi.
Vytvarené umeélé prostiedi je vSak vystaveno nepfiznivym
vlivim a zatizenim, zpisobenym pfirodnimi i tzv. spole¢enskymi
hrozbami, které je tfeba studovat, ziskavat znalosti o pusobeni
rdznych vlivli na stavby a lidska sidla, ale také vyvinout nové
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technologie, materialy, diagnostické metody, normativni
dokumenty, které zajisti zachovani zivotl obyvatel i kulturniho
dédictvi do budoucna.” Tolik vyfatek z preambule k programu.
Snad to lépe poslouzi k pochopeni zajimavého vybéru ¢lankd do
tohoto nejnovéjSiho Cisla zpravodaje. Posudte sami.

Jednim z témat a aktivit programu “Mésto jako laboratof zmeény;
stavby, kulturni dédictvi a prostfedi pro bezpe€ny a hodnotny
zivot” je téma dynamické odezvy budov a opatfeni na jeji
omezeni, zaloZenych na pouziti tumicich prvka. V prvém ¢lanku
je popsan navrh tfi modeld vysokych budov umisténych na
pohyblivé podlozce, ktera vyvozuje kmitani. Nékteré z modell
jsou vybaveny absorbérem kmiti, coz je technicky zajimavy
prvek, kterého lze vyuzit pro prezentaci u¢inku pasivniho
tlumiciho zafizeni pouzivaného ke snizeni urovné dynamické
odezvy napfiklad u mrakodrap(.

Zajimavym a malo probadanym tématem se zabyva druhy
¢lanek. Jedna se o problematiku porusovani kiehkych materiald,
ve kterych se tvofi trhlina natolik rychle, Ze ji nelze prakticky
sledovat. Kolegové z useku materidlovych véd vSak dokazali, ze
to mozné je, a to na vzorku z materialu z piskovce. Pomoci
tomografie a patentovaného precizniho zatéZovaciho stroje se
daji konat zazraky.

Areal Prazského hradu je mistem, které je takovou laboratofi
zmény. Ve spolupraci s Archeologickym ustavem pracovnici
centralni laboratofe provadéli fadu méreni dynamické odezvy
nad vykopavkami na Ill. nadvofi, na kterych se v prabéhu
predchozich let zacCaly zvétSovat trhliny, pficemz jednou
z hypotéz byla ta, Ze jsou zplsobeny projizdéjicimi vozidly.

V dalSim prispévku se doctete o skrytém fadu historickych mést,
ktery se pokusili rozkryt pracovnici Useku paméatkové védy ve
své dlouholeté dokumentacni a “detektivni” praci, zamérfené na
zachyceni zasadnich informaci o fyzickém stavu mést
a vypracovani logicky strukturovanych metod pro analyzu
historického prostoru.

Nebudu zde popisovat vSe, co si mulzete preCist na
nasledujicich strankach. Chci pfedevsim poukazat na to, Ze
vhodnym spojenim obord, instituci, a pfedevsim badateld, jak je
tomu pravé v programu Strategie AV21, vznikaji badatelské
“ofisSky”, které kdyz se podafi rozlousknout, vyrostou ve velmi
zajimavé projekty splfiujici motto Strategie ,Spi¢kovy vyzkum
ve verejném zajmu".
Preji zajimaveé Cteni. Stanislav Pospisil, feditel UTAM
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Stavebni konstrukce jsou cCasto vystaveny nezanedbatelnému
dynamickému zatizeni od vétru, lidské Cinnosti, technické seizmicity
(dopravy, uginkil strojti) a mimoradné i od zemétreseni. Uroven
jejich dynamické odezvy je pfitom vyrazné ovlivnéna jejich
disipativnimi vlastnostmi. Schopnost konstrukce pfeménit kinetickou
energii kmitani v energii jinou, nejCastgji tepelnou, je ovliviiovana
mnoha faktory. Mezi nejvyznamnéjSi patfi typ konstrukéniho
materidlu a jeho struktura, FeSeni konstrukénich spoju, stav
napjatosti, okrajové podminky konstrukce a jeji pfipadné poruseni.
Na celkovém utlumu se podili také okolni prostfedi kladouci odpor
kmitajici konstrukci.

V pfipadé nadmérné odezvy konstrukce je ve vétsSiné pripadd
nemozné ovlivnit charakteristiky budiciho zatizeni i provést Upravy,
které by vedly k vyraznym zménam v jeji celkové tuhosti Ci
hmotnosti. ZvySeni uUtlumu pak predstavuje jedinou moznost ke
snizeni urovné vibraci. U vysokych a Stihlych stavebnich konstrukci,
které jsou nachylné na rozkmitani vétrem, jako napf. televizni véze,
kominy nebo vySkové budovy, se toho s uUspéchem dosahuje
instalaci tzv. dynamickych pohlcovadt kmitd (absorbér(). Jedna se
o0 zafizeni, které Ize zjednodusené popsat jako hmotu pfipojenou ke
konstrukci pomoci pruzného a viskézniho tlumiciho ¢lenu. Redukce
odezvy konstrukce je docilena prfenosem vibracni energie do
rozkmitani hmoty absorbéru, ktera se pak pohybuje v protifazi
s konstrukci. Viskozni tlumic zajisti CasteCnou pfeménu kineticke
energie soustavy v teplo. Popsany dynamicky pohlcovac je
tzv. pasivnim tlumicim zafizenim, které pro svou funkci nevyzaduje
zadny externi zdroj energie. Uplatiiuje se zejména pro utlumeni

Obr 1. Pohled na mrakodrap Tchaj-pej 101, svisly fez jeho konstrukci
v misté instalace pohlcovace a realné foto absorbéru. Zdroj:
Someformofhuman/Creative Commons

vibraci konstrukci kmitajicich dominantné v jednom vlastnim tvaru
kmitani. Vlastni frekvence pohlcovace se voli nepatrné nize nez
vlastni frekvence konstrukce odpovidajici tomuto vlastnimu tvaru.
Efektivita pohlcovace roste s jeho hmotnosti, ktera se nejCastéji
pohybuje v rozmezi 1/50 — 1/8 kmitajici (zobecnéné) hmoty
v konkrétnim vlastnim tvaru. Pohlcova¢ je do konstrukce instalovan
v misté nejvétSi oCekavané vychylky. V pfipadé vodorovnych
vibraci se realizuje nejCastéji ve formé kyvadla, hmotné koule
pohybujici se po vhodné zakfivené draze ¢i hmotného bloku
valiciho se na lozZiscich doplnéného pruzinami.

Jednou z mnoha vySkovych budov, u kterych byl dynamicky
pohlcova¢ kmitll Uspé&Sné wuzit pro zvySeni komfortu osob
pohybujicich se v interiéru, je v sou¢asnosti desata nejvyssi budova
svéta Tchaj-pej 101 na ostrové Tajwan viz obr. €. 1. Tento 509 m
vysoky mrakodrap o 101 nadzemnich patrech stoji ve
stejnojmenném meésté Tchaj-pej a je vystaven Castym ucinkim
tajfun a zemétreseni. Instalovany absorbér kyvadlového typu
prochazi stfedem této budovy mezi 91. a 87. patrem. Je tvofen
ocelovou kouli o hmotnosti 660 tun a priméru 5,5 m, ktera je
zavéSena na Sestnacti lanech a doplnéna 8 hydraulickymi tlumici.
Kyvadlovy pohlcova¢ je schopen redukovat az 40% odezvy
samostatné konstrukce. Budova Tchaj-pej 101 byla inspiraci pro
vyrobu ukazkového modelu pro demonstraci Uc€ink( pasivniho
tlumiciho zafizeni v ramci projektu Strategie AV21. Byl vytvoren
ideovy i konstrukéni navrh systému tfi budov umisténych na
pohyblivé podlozce simulujici jejich identické kinematické buzeni viz
obr. €. 2. Prvni model budovy predstavuje konstrukci bez
specialniho tlumiciho zafizeni. Druhy a tfeti model budovy je
opatfen dynamickym pohlcovacéem kmitl bez, resp. s vlivem,
pfidavného viskozniho tlumeni. Vzhledem k obtiznosti modelace
tohoto tlumeni byl na rozdil od realné konstrukce zvolen absorbér

Obr 2. Konstrukéni navrh modelu tfi budov mrakodrapu Tchaj-pej 101 bez
pohlcovace a s pohlcovacem bez / s pfidavnym tlumenim
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kulovy, ktery se pohybuje v zakfivené trubici. Vlastni frekvence
absorbéru je dana zejména polomérem jejiho zakfiveni
a polomérem koule. Trubice je v pfipadé tlumeného pohlcovace
instalovaného ve tfeti budové naplnéna tekutinou, ktera brzdi
kouli a simuluje tak ucinek realnych viskdznich tlumica. V pripadé
druhé budovy se kulovy absorbér pohybuje v prazdné trubici, tj.
bez pfidavného tlumeni. Vibrani podlozka umoznuje identické
harmonické rozkmitani zakladd vSech tfi budov v rezonanci
i mimo ni. Lze tak sou€asné pozorovat rozdilnou velikost odezvy
jednotlivych budov a jeji redukci vlivem tlumeného i netlumeného

SLEDOVANI KO

PoruSovani  kamennych prvkd je vysledkem sloZitych
mechanismu, zahrnujicich vznik, Sifeni a propojovani trhlin.
Odolnost materialu vG¢i poruSovani je hodnocena lomovou
houZevnatosti, kterd se Siroce pouzivd v inZenyrské praxi.
Napfiklad, pfi klasifikaci hornin slouzi lomova houzevnatost jako
parametr fragmentace hornin, coz souvisi s vrtanim, trhanim,
drcenim, fezanim a lamanim; je i materidlovou vlastnosti,
dllezitou pro analyzu stability podzemnich dél, tunelt a svahu.
Lomova houzevnatost je dllezita i v pfipadé posuzovani odolnosti
staveb vUci zatizeni. V pfipadé historickych staveb je mimo jiné
Casto nutné vyhodnocovat namahani automobilovou dopravou, se
kterou puvodni stavitelé pochopitelné nemohli pocitat.

Standardni metody testovani lomové houzevnatosti pfedpokladaji,
Ze se bude normovany vzorek chovat podle konkrétniho
fyzikdlniho modelu. Takovou metodu pak muizeme brat jako
¢ernou skfinku, do které vlozime zmérenou charakteristiku
a vypadne nam hodnota houZevnatosti. Tento pfistup ale selzZe,
pokud je chovani vzorku pfili§ odlisné od pfepokladaného. Jelikoz
byly standardni metody vyvinuty primarné pro homogenni
a bezstrukturni materialy, je jejich pouziti pro horniny diskutabilni.
V UTAM AV CR byla vyvinuta nova metodika méfeni lomové
houZevnatosti, ktera je zalozena na sledovani lokalnich deformaci
béhem rastu ftrhliny. Pro tento uCel se vyuziva sekvence
tomografickych rekonstrukci, potfebna data jsou zaznamenavana
pfi nékolika precizné nastavenych urovnich zatizeni vzorku.
Zatizeni je realizovano patentovanym kompaktnim strojem na
Ctyfbodovy ohyb, ktery je umistén uvnitf tomografického skeneru.
Na nasledujicim obrazku 1 je ukdzan rekonstruovany detail vnitrku
piskovcového vzorku, kde je vidét postupny rozvoj trhliny.

Vyrazna struktura pouzitého piskovce dovolila pomoci digitalni
korelace obrazu vypocitat posunuti a pfetvofeni okoli trhliny. Na
nasledujicim obrazku 2 (odpovida fezu x-y, v obrazku vyse
napravo vyznacen tyrkysovou €arou), vztazenému k poslednimu

ﬁa. .

Obr. 1. Vlevo, tvar trhliny v péti tomografickych rekonstrukcich. Je dobre
patrny prostorovy tvar trhliny. Prir(stek jeji délky je viditelny napravo.
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pohlcovace. Zaroven je mozné sledovat i dalSi typické dynamicke
jevy, napf. zaznéjovy charakter odezvy pfi dokmitavani budov,
chovani pohlcovage nebo vliv jeho hmotnosti na utlumeni vibraci.
Vytvofeny model s podporou projektu Strategie AV 21 pfedstavuje
uzite€ny nastroj pro prezentaci U¢inkG pasivniho tlumiciho
zafizeni pro sniZzeni Urovné dynamické odezvy stavebnich
konstrukci Siroké verejnosti i studentdm technickych oborl. Pocita
se s jeho vyuzitim pro popularizaéni akce AV CR jako napf. Tyden
vedy a techniky & pro odborné prednasky odbornikim
z inzenyrské praxe a aktivity spojené se Strategii AV 21.

S. Hracov

tomograficky zaznamenanému stavu, je nahofe soucasné
zobrazena rekonstruovana struktura vzorku, identifikovana trasa
trhliny (fialova ¢ara) a pole posunuti ve sméru osy y (barevny
obrazek na konci trhliny). Dole jsou vypoc¢tené deformace ve sméru
osy Yy, pas v okoli trhliny pfedstavuje zénu poSkozeného materidlu
(zvyraznén konturou), zatimco vybihajici ,vétve” jsou zpusobené
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Obr. 2. Nahore je rekonstruovany fez s vyznacenou trhlinou a polem
svislého posunuti, dole pak odpovidajici deformacni pole.

Bé&hem méfeni a vyhodnocovani se ukazala zajimava skutecnost.
Piskovec je obvykle povazovan za kiehky, coz zjednoduSené
znamena, ze jakmile se trhlina zacne S§ifit, nelze ji prakticky zastavit
a dojde k totalnimu rozlomeni vzorku. V rozporu s tim se ukazalo, ze
je mozné narlst trhliny kontrolované pozastavit. Piskovec je tedy
kvazikfehkym materialem. Pro vlastni méfeni lomové houzevnatosti
bylo tfeba pfesné urcit konec trhliny a urcit v tomto misté jeji
otevieni. S ohledem na podstatu piskovce je zméfena hodnota
otevieni ¢ela trhliny v priméru pouze pét tisicin milimetru. | kdyz se
jedna o velmi malou hodnotu, ukazalo se, Ze ji jsme pomoci
tomografie a precizniho zatéZovaciho stroje schopni méfit pro
kazdou uroven zatiZzeni a na nékolika mistech podél ¢ela trhliny. To
vede k zajimavému zavéru, nové vyvinuta metoda nam u jednoho
vzorku dava sadu vysledku, pro kterou by bylo u standardni metody
nutné testovat rozsahlou sadu vzorku. Takova varianta je vzhledem
k nestejnorodosti pfirodnich materiald nevhodna.
Prace vznikla v ramci  feSeni  projektu
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000766).

INAFYM

D. Vavrik
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Prazsky hrad a jeho nejvétsi Ill. nadvofi s katedralou sv. Vita,
Véaclava a Vojtécha, obklopené mimo jiné budovou Starého
probosstvi, Starym kralovskym palacem s Vladislavskym salem
a jiznim kiidlem Hradu je jiz pfes tisic let mocenskym
a cirkevnim centrem Ceského statu znamym po celém svété.

Obr. 1. lll. nadvori Prazského hradu s katerdalou sv. Vita

Méné znamy je fakt, Ze pod timto nadvofim se nachazi
vefejnosti nepfistupné rozsahlé a unikatni archeologické
vykopavky v podobé hlinénych vald, chranicich puvodni hradisté
od konce 9. do zacatku 12. stoleti, pohfebist, zbytkl roubenych
domt z 10. a 11. stoleti, ale také pozdéjSich zbytk(i romanskych
a gotickych domu nebo kostela sv. Bartoloméje s navazujici
chodbou.

Acheologické vykopavky zde zacaly ve 20. letech v dobé&, kdy na
Hradé sidlil prezident T. G. Masaryk. Vykopavky jsou dnes
chranény Zzelezobetonovou konstrukci a zulovou dlazbou,
vybudovanymi podle navrhu J. Ple¢nika. Za komunistického
rezimu byl areal ponechan bez jakékoliv odborné péce, coz
vedlo k degradaci (nejen) konstrukce chranici vykopavky. Az
v 90. letech doslo k opravam a dalSim pracem majicim za cil cely
archeologicky areal zachranit. V poslednich letech se

v souvislosti s ochrannou konstrukci nad vykopavkami objevil
novy problém — na konsrukci se zacaly objevovat trhliny, které
se postupné zvétsuji a odbornikiim zatim neni jasné, co trhliny
a jejich Sifeni zpusobuje. Jednou z teorii je, Ze trhliny zpusobuje
dynamické zatizeni pusobici na prostor (dlazbu a konstrukci pod
ni) Ill. nadvofi.

Obr. 2. Jeden z péti vybranych bodt pro méreni dynamické odezvy.

Nejen pro historické stavby predstavuje dynamické zatizeni
(napf. prujezd vozidel) zavazny jev, ktery ohrozuje jejich
bezpecnost a trvanlivost. Dlouhodobé plsobeni dynamického
zatizeni obecné

prispiva k degradaci materialll a muze zplGsobovat vznik trhlin. PFi
opakovaném zatizeni pak zpusobuje zvétSeni i malych trhlin tak, Ze
mize dojit k rozsahlému poskozeni stavby. ZatiZeni, kterym by
jinak neposkozena konstrukce mohla bezpecné vzdorovat, se pfi
takovém opakovani stava kritickym. U rGznych typu historickych
staveb, mU0ze rozdil predstavovat stav zdiva, mira vystaveni
stavby dynamickym vliviim (vzdalenost od zdroje otfesu) a kvalita
udrzby, do niZ patfi i v€asné odhaleni vznikajicich poSkozeni
a v€asna, a tedy zpravidla ne pfili§ nakladna oprava.

K jiz existujicim statickym (neménnym) silam zpusobenym tihou
nebo zemnimi tlaky, pfibyvaji zatizeni dynamicka, pro jejichz
ur€eni nestaci pouze znat jejich velikost, ale také frekvenci, jejich
promény v Case, pfipadné i délku jejich trvani. V pfipadé
historickych budov existuji i dalsi nejistoty v parametrech starého
zdiva pfi dlouhodobé opakovaném zatizeni, takze spolehlivost ani
takového posouzeni nelze povaZzovat za dokonalé a doporucuje se
objekt pozorovat.

Na zaklad& konzultaci s Archeologickym ustavem AV CR Praha
bylo rozhodnuto, Ze v ramci projektu Strategie AV21 bude
konstrukce nad vykopavkami na lll. nddvofim Prazského hradu
podrobena dynamickym zatéZovacim zkouskam. Viditelné trhliny
v aredlu vykopavek se dle monitoringu v poslednich letech
zvétSovaly. Bylo potfeba zkoumat, zda poruchy mohly byt
zpusobeny vibracemi vyvolanymi vozidly pohybujicimi se na
Ill. nadvori. Po Ill. nadvori totiz nékolikrat denné jezdi osobni auta
(prezidenta, statnich navstév, zaméstnancu Prazského hradu) a ve
velmi vyjime&nych pripadech i t&28i vozidla. Ukolem UTAM AV CR
bylo zjistit, jak jejich prdjezd ovliviiuje Zelezobetonovou konstrukci
a trhliny v ni. Byly pouZity seizmické akcelerometry Wilcoxon
s vysokou citlivosti, avSak soubé&zné s tim probihala dalSi méreni
jinymi metodami. Pro zkou$ku bylo pouzito pIné naloZzené hasi¢ské
vozidlo s celkovou hmotou 18 T.

Obr. 3. Hasi¢ské auto na Ill. nadvori pri experimentech.

Projizdélo po pfedem vyznacené trase, aby se daly lepé zachytit
maximalni hodnoty v kritickych mistech (obr. 3).

Mé&Feni odezvy v péti vybranych mistech (obr. 2 a 4) se uskutecnilo
pfi téchto rezimech zatiZzeni: pouze bézny provoz od 15 do 7 hod.
dalSiho dne (obr. 5) a jizda hasi¢ského auta, projizdéjiciho po
Il. nadvofi.

Na obrazku 5 jsou uvedeny efektivni hodnoty zrychleni ve svislém
sméru vyhodnocené v pasmu 0-100 Hz, které byly vypocitany jako
hodinové praméry ze zmérenych dat pofizenych se vzorkovaci
rychlosti 1kH. Efektivni hodnoty rychlosti kmitani ve &tyfech z péti
mérenych bodu nepfesahuji mezni hodnoty. Zato zjisténé hodnoty
rychlosti kmitani v bodé 2 presahuji mezni hodnoty a poukazuji
na to (jak bylo pozdéji zjist€no), ze sloup konstrukce se piné
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Obr. 4 Pohled na snimace zrychleni v méfenych bodech.

m00,0005 ®0,0005-0001 m0,001-0,0015

neopira zakladem a bé&hem dynamické odezvy je tak jeho
vibrace znatelna.

Ze zatéZovacich zkouSek vyplynulo, Ze dynamické zatiZeni
v tomto pfipadé neni tim hlavnim vinikem Sifeni prasklin, ale
presto bylo doporuceno, aby vozidla po Ill. nadvofi projizdéla
v co nejmensi mife. Tim v8ak prace odbornik(i nekongi. Siteni
prasklin bude nutné dale studovat a zjistit jeho pficiny, jelikoz
tento jedineCny archeologicky areal ukryty pod Ill. nadvofim
vypovidajici o uUplnych zacatcich existence Hradu je tfeba
ochranit za kazdou cenu.

PFi psani bylo Cerpano z ¢lanku Archeologicky areéal pod Ill.
néadvorfim PraZzského hradu Ph.Dr. lvany Bohacoveé, ktery vySel
v bfeznu 2002 v &asopisu AB Akademie véd CR.

S. Urushadze, B. Pfechova

Obr. 5. Maximalni
efektivni zrychleni

z hodinovych zaznamu
meéreni v pasmu 0-100
Hz. Na obrazku je
znatelny zvyseny bézny
provoz v odpolednich

a rannich hodinéach.
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Ambici vyzkumu, podporovaného projektem MK CR NAKI Il ,Pavod
a atributy pamatkovych hodnot historickych mést Ceské republiky*,
bylo doplnit stavajici metody a pfistupy pamatkové péce na zakladé
znalosti souasného urbanistického poznani a tim obohatit i posilit
pamatkovou péci a jeji vykon, aniz by byly jeji existujici priority
zpochybfovany. Historicka centra mnoha mést si diky svému
dlouhodobému kontinualnimu vyvoji dodnes uchovala velmi pestrou
a rdznorodou urbanni architektonickou strukturu. Pfestoze nékteré
z nejvyznamnéjSich prvku - staveb i prostranstvi - jiz ztratily svoji
plvodni funkci a plvodni poslani, vrstvené usporadani méstskych
struktur naopak ¢asto tyto zmény funkce a vyuziti absorbovalo.
Jednim z atributli souCasnosti je schopnost ulozit a uchovat velké
mnozstvi dat. Hodnotou soucasnosti je schopnost tato data
vyhodnotit a vyuzit je jako informace k dalSimu rozvoiji a jeho predikci.
To predpoklada schopnost zobrazeni informaci, tvorbu komplexniho
modelu a jeho zobrazitelnost v jednotlivych Casovych usecich.
Vyzkum ukézal jak zachytit zasadni informace o fyzickém stavu
mésta, které davaji prilezitost k navratu do historickych situaci pfi
lokaci mésta, moznost jejich zpétné analyzy a virtualni anastylozy.
Vysledky podporuji navrh u€innych opatfeni v této oblasti a vyvinuté
metody sleduji trend souasné svétové experimentalni pamatkove
péce, ktera mize byt v urbanistickém méfitku efektivné realizovana
pouze tehdy, kdyZ dokaZe zohledfovat Zitou realitu, pfedvidat

a v ramci vlastniho planovani uc¢inné koordinovat probihajici zmény,
nikoli na né pouze pasivné reagovat. Aktualné probihajici déje
a urbanizaéni procesy ve meéstech jsou nedélitelnou soucasti
pamatkového prostfedi, zdsadné ovliviiuji jeho vnimani a naznacuji
tendence, které se dfive Ci pozdé&ji budou ve fyzickém prostfedi
manifestovat, je proto nutné jim dobfe porozumét. Vysledky byly
pfedstaveny na vystavé ve Fragnerové galerii a ve sborniku

www.gjf.cz/publikace. T. Drdécky
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Predstavte si udoli Vitavy v oblasti Barrandova na pfelomu 20. a 30.
let, pfedtim, nez feku pfeklenul Barrandovsky most s neutuchajicim
hlukem dalnice. Jisté, vede tudy Zeleznice, ale poloha pfi trati je
tehdy vnimana spiSe jako komfort. Na Barrandovském vrchu vznika
vilova ¢tvrt, na samotné hrané skaliska s vyhledem na mésto pak
vyhlidkova restaurace Barrandovské terasy. To vSe v duchu
soudobych tendenci, inspirovan svou cestou do USA, iniciuje
stavebni podnikatel Vaclav M. Havel ve spolupraci s architekty
Maxem Urbanem, Jaroslavem Fragnerem a dalSimi. V sousedstvi
vilové ¢tvrti pak vznikaji filmové ateliéry budované Vaclavovym
bratrem MiloSem Havlem, rovnéZz podle projektu Maxe Urbana.
Ddrraz na sport, jako soucast progresivniho Zivotniho stylu, se musel
projevit i v podob& celého aredlu. Pod samym ostrohem
Barrandovskych teras, v misté nékdejSiho lomu, vznika na pocatku
30. let venkovni plavecky bazén, nebo pfesnéji feCeno plavecky
stadion, s parametry pro mezinarodni sportovni soutéze. Stavi ho
Ceskoslovensky plavecky klub, jeho? je Vaclav M. Havel &lenem,
rodina Havlovych poskytuje pozemek. Stavbu realizuje stavebni
firma Brazdil a Jes.

Stadion projektuje avantgardni architekt a nékdejSi zavodni plavec
Vaclav Kolator. Jeho specializaci byly pravé sportovni a lazeriské
stavby, podilel se na navrzich bazénud a koupali$t od Volyné aZ po
PieStany, a spole¢né s Ing. Alexandrem Hofbauerem v roce 1935
napsal i knihu s nazvem ,Lazné- stavba lazni, koupalist a plovaren,
jejich uprava a zafizeni“. Bazén vyuzZiva konfigurace terénu, na
strané ke skale tak vznika terasovita tribuna, na stranu k ftrati
a k fece je umisténa podlouhla budova S$aten. Co ale arealu
dominuje, je elegantni skokansky mustek bazénu.

Obr. 1. Skokansky mustek vyfotografovany z dronu.

Jedna se o originalni feSeni autora, vyuzivajici odvazné vlastnosti
stéZejniho materialu  moderni  architektury:  Zelezobetonu.
Skokansky mustek tvofi pilif kruhového prafezu, jenz tvofi stfed
tocitého schodisté, jednotlivé stupné schodisté &ni samostatné jako
konzoly z dfiku pilife, bez dalSi podpory nebo ztuZeni pfi obvodu.
Schodisté vystoupa na dveé plosiny umisténé ve vysce 5 a 10 metrt
(pocitano od vodni hladiny bazénu). PloSiny nejsou umistény nad
sebou, ale na protilehlych stranach. Zabradli schodisté i plosin tvori
kovova trubka, plynule opisujici spiralu schodisté. Za povSimnuti
stoji geometrie plosSin, které jsou rovnéz vykonzolovany na jednu
a na druhou stranu z dfiku pilife. Prdfez ploSiny se organicky

Obr. 2. Detail aktualniho stavu horni ploSiny skokanského mdistku
(fotografie pofizena dronem).

oddéluje od dfiku a plynule se ztenCuje, az do subtilni desky pfi
obvodu, tlusté pfiblizné 12cm.

Do dnesnich dnli zbylo z nékdejsi slavy bazénu pramalo. Stadion
prestal slouzit svému Ucelu jiz v roce 1955. Dalsi desetileti areal
chatral. Dfevéna budova Saten davno vzala za své, tribunu
postupné pohlcuje zeler. Po roce 1989 se bazén navratil do rukou
rodiny Havlovych, v sou€asnosti je vefejné pfistupny z blizké
cyklostezky a pfilezitostné je vyuzivan pro kulturni akce.
Skokansky mustek se tak stal jiz vicekrat soucéasti divadelni
scény.

Stav skokanského mustku ale odpovida dlouhym desetiletim
chatrani: zmizelo trubkové zabradli, stupné tocitého schodisté
byly zfejmé& z bezpecnostnich duvodl ufezany. Degradace
materialu se nejvice projevuje pravé na schodistovych stupnich,
jejichz zakladni vyztuz tvofi dva ocelové L-profily.

Pavodni projektovou dokumentaci stavby se zatim nepodafilo
dohledat, urcité nadéje skyta slozka firmy Brazdil a Je$ v archivu
Technického muzea.

V ramci vyzkumného projektu zaméfeného na historické
zelezobetonové konstrukce provedeme zdokumentovani stavu
skokanského mustku, popiSeme stuperi a projevy degradace
materialu, a ve spolupraci s restauratory se pokusime navrhnout
konzervaéni postupy branici dal§imu chatrani pasobivého torza
mustku.

Obr. 3. Model
skokanského mastku
vytvoreny technikou
fotogrammetrického
zaméreni, provadéného
pomoci specialniho
dronu.
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Barrandovsky skokansky mustek je pfikladem historické
zelezobetonové konstrukce, ktera si zaslouzi konzervaci. To neni
jednoduchy ukol, protoze konzervace betonu je stéle relativné
novym, i kdyZ rychle se rozvijejicim technologickym oborem. Ve
vetsiné  pripadd  maji  architekti, inZzenyfi, restauratofi
a technologové malo zkuSenosti s konzervaci betonu a maji
k dispozici malo konkrétnich informaci o funkci a trvanlivosti

VYSTAVA ‘N

v
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Sougasti pestrého vyzkumného portfolia UTAM je rovnéZ studium
a ochrana pfedmétl kulturniho dédictvi. To doklada i letos konéici
mezioborovy projekt ,Analyza, popis a archivace soubornych
informaci o vlastnostech pfedmétd kulturniho dédictvi a vyuziti téchto
informaci v restauratorské, konzervatorské a badatelské praxi“ (NAKI
DG16P02M022), na kterém mimo UTAM spolupracovaly dal$i dvé
instituce - Narodni muzeum a Filosoficka fakulta UK. Shrnuti

a popularizaci vysledk( projektu pfinasi vystava ,Nastroje paméti‘,
ktera probiha od listopadu 2020 do unora 2021 v komplexu
Narodniho muzea, v budové byvalého "Federalniho shromazdéni".

Vystava pfipomina stoleté vyroCi uspésneho rozlusténi chetitského
pisma profesorem Bedfichem Hroznym a ukazuje také rozsahly
soubor klinopisnych tabulek, jeZz patfi k nejstar§im pisemnym
zaznamdm lidstva. Pojeti vystavy evokuje cestu karavany mezi
obchodnimi koloniemi, pfi¢emz jednotlivé zastavky predstavuji
informacni panely o vysledcich badani, vitriny s tisiciletymi artefakty
nebo seskupeni kuzell s obrazy, které nabizeji jakési "prihledy" jak
do dobovych realii vykopavek, tak do sou¢asné vyzkumné €innosti.

Nazev vystavy ,Nastroje paméti* souvisi s filosofickym presahem
projektu, ktery se védomé zaclefiuje do Usili o uchovani a sdileni
poznatk(, jez je zakladem kultury jako prostfedku, kterym se lidsky
druh povznesl nad pfirodni ramec. Projekt, jako Clanek fetézu:
klinopisné tabulky jako pfiklad uchovani poznatkd v prvnich
pisemnych zaznamech — obnoveni ztracené kultury diky archeologii
— uchovani pamatek v muzeich jako ,pamétovych institucich® a —
uplatnéni soudobych metod jako prostfedku odhaleni novych
poznatk(i a sdileni sbirky v digitalni podobé. Soubor digitalnich
modelU sbirkovych pfedmétl patfi tedy mezi hlavni vysledky projektu
a jejich netradi¢ni predstaveni odhaluje jejich potencial pro muzejni
expozice: napfiklad pomoci virtualni reality, kterd& umozni
navstévnikovi s modelem manipulovat jako s redlnym pfedmétem.
3D tisk replik tabulek je re-materializaci digitalnich modelG dovolujici
zmény méfitka, vyuziti principd reverzniho inZenyrstvi
k rekonstrukci pec€etniho valeCku na zakladé jeho zachovalého
otisku. Prostorovy tvar klinopisné tabulky a jeji obalky Ize rozvinout
do roviny pfi zachovani reliéfni clenitosti klinopisnych znakd

konzervacénich materiald a technologii. Cilem vyzkumného Ukolu
feSeného na UTAM AV CR ve spolupraci se zahraniénimi
pracovisti a podpofeného programem Strategie AV 21 &. 23 je
zlepsit tento stav a nabidnout nové postupy pro diagnostiku,
hodnoceni a obnovu historickych Zelezobetonovych staveb.

O. Du8ek, Z. Slizkova

a vyresit tak ve fyzickém svété neuskutecnitelny tkol - vidét naraz
cely povrch télesa - Ukol podobny zobrazeni vSech kontinentd
zemékoule na stranku kartografického atlasu. Virtualni realita neni
jediny interaktivni prvek vystavy - v “kreativnim koutku” je mozné na
modelovaci hmoté vyzkouS$et pfipravu tabulky a psani znak( rydlem
(stylem), pfipadné vytvofit otisk repliky pecetniho valecku.
Skute€nost, zZe vystavu netvofi jen hmotné pfedméty, ale zahrnuje
soubor digitalnich technologii a médii, umozfiuje obménu
a vylepSovani jejiho obsahu — tedy urcity konceptualni experiment
pfekraCujici tradiéni format vystav. Zmény se mohou odehravat
napfiklad v pasmu videi a animaci pfedstavujicich pouzité metody,
ale také Ize stfidat exponaty - skute¢né i ty digitalni, pro které se
navzdory jejich zajimavosti nena8lo v expozici misto - ¢imz je
adresovan obecny problém muzei: vystaveny jsou malé zlomky
sbirek ulozenych v depozitafich.

Jednim z nejvzacngjSich exponatl vystavy je Rad dustojnika
Cestné legie, kterym byl za své zasluhy profesor Hrozny
vyznamenan. Diplom je ale citlivy na intenzitu svétla, a proto je
nutné mnozstvi svétla omezit - avSak davka kontinualniho osvétleni
bezpecna pro papir je tak nizka, ze by dokument byl prakticky
necitelny. Dilema ochrany a Citelnosti vyfesSilo rozsvéceni pomoci
radarového ¢idla: svétlo je prevazné vypnuté a tomu, kdo se pfiblizi,
je nabidnuta intenzita osvétleni pohodina pro lidské oko. Nadto
zapnuti probouzi zajem o exponat samotny.

Dotknite se!
You can touch!

Nad jednotlivymi vykladovymi panely jsou umisténa cidla sledujici
pfitomnost navstévnikl: zatimco ti zkoumaji exponaty, vystava
zkouma zase je, jejich chovani, napfiklad ¢as straveny pred
jednotlivymi panely. Vystava neukazuje pouze vysledky, ale je
sama nastrojem experimentalniho vyzkumu svého ohlasu.
Soucasti vystavy je "atmosféricka zvukova kompozice" evokujici
zvuky pousté, putovani, femesel a trzist na jedné stranég, ale také
zvuky autentické Feci na druhé strané: do kompozice jsou v¢lenény
nahravky ze c¢teni z Eposu o GilgameSovi v asyrsting, byt
predstavuji spekulativni rekonstrukci znéni jazyka.
Tento struény popis taji dalSi zajimavosti vystavy pfipravené jako
odména pro ty, kdo ji navstivi... Tém, ktefi navstévu nestihnou,
bude hozeno zachranné lano v podobé videa dokumentujiciho
projekt a vystavu pofizeného v ramci “Strategie AV 217, jez bude
k dispozici na youtube kanalu UTAM.

J. Valach
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Historickd sidla v zaplavovanych Uzemich jsou typickymi
komplexnimi adaptivnimi systémy, u kterych Ize dosahnout
efektivniho zvySeni odolnosti proti dopadu pfirodni pohromy.
Podstatnym zdrojem inovaci v téchto systémech je jejich historicka
zkudenost. V Ceské republice patfi povodné k nejéast&jsim
a nejvice devastujicim Zivelnym pohromam, jejichZ vyskyt je podle
dosavadnich zkuSenosti tfeba ocekavat i v budoucnu, dokonce
mozna s Vetsi intenzitou diky pozorovanym zménam klimatu.
Uginky povodni v tzemich s historickymi hodnotami vyznamné
dopadaji na historické konstrukce a stavby, na historické parky
a zahrady a samozfejmé také na historicky mobiliaf. V posledni
kategorii patfi mezi nejohrozengjSi rodinné pamatky, protoze jejich
vlastnici vétSinou nemaji potfebné znalosti nebo zazemi pro
ucinnou ochranu a zachranu téchto pamatek. Ani sprava
institucionalné chranénych pamatek v8ak vzhledem Kk jejich
velkému poctu leckdy nema dostatek nastroju a lidskych kapacit
k U€inné preventivni péci i zasahim béhem pohromy nebo po ni.
Proto byl nedavny vyzkum zaméren na analyzu vad, $kod a poruch
zplUsobenych na hmotném kulturnim dédictvi pfi povodnich.
Vyzkum byl provadén ve spolupraci s méstskou ¢asti Praha Troja,
ktera zazila v poslednich desetiletich niCivé povodné.
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Vyskyt omitaného zdiva pojeného hlinénou maltou
malo odolnou pfi povodni.

Typické poskozeni

Vyplaveni hlinéné malty ze spar zdiva pfi dlouho-
trvajicim zaplaveni nebo vlivem proudici vody
kolem povrchu zdiva.

Situace ukazuje kamennou sténu
5 nepevnou omitkou neschopnou
ochranit spary zdiva.

Opatfeni zaméfend na 0dolnost @ ZOtAVEN|  —

Y4 aYd ™
Do-it-yourself Do-it-yourself Skills necessary
PREVENTIVNI BEHEM POHROMY PO POHROME
Oprava viech odpadljch nebo || Obaleni stény plastickou folii | | Podepfeni stén dogasnym

bednénim proti vybouleni
nebo zficeni vnéjiiho plasté.
Provedeni hloubkového
pfesparovani zdiva.

odtrZenjich omitek, Ochrana
povrchu stén, {pokud je moZna),
vodé odolnou omitkou nebo
natérem nebo uzavfeni spar

ve zdivu vodE odolnow maltou.

jako doéasnou ochranou
proti piimému kontaktu
5 proudici vodou.
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Obr. 1. Ukazka z Manualu pro viastniky a spravce kulturniho dédictvi.

Rozsah jejich Skod a bezpecnost velkou vodou zasazenych staveb
pracovnici UTAM posuzovali a méli tak k dispozici obsahlou sbirku
informaci o typickych poruchach. Studie se zaméfila na identifikaci
kritickych vlastnosti pamatek a situaci pro jejich plsobeni, které by
mohli odhalit vlastnici, spravci ¢i uZivatelé pamatek za pomoci
laikovi srozumitelného manualu. Nalezené kritické prvky jsou pak
rozdélovany podle toho, zda jejich vyhodnoceni a pfipadnou
napravu zvladne laik, nebo potfebuje pomoc odbornika se
znalostmi a zkuSenostmi na urovni Femeslnika ¢i dokonce
vysokoskolsky  vzdélaného profesionala. Prfiklad  stranky
z manualu je na obrazku. Ukazuje situaci, kdy je prohlidkou
odhaleno, ze kamenné zdivo je spojovano hlinénou maltou, ktera
muZze byt vodou snadno vyplavena. Je popsan preventivni zplsob
zabezpe€eni a moznost provizorni ochrany béhem pohromy, coz
je proveditelné vlastnikem. Oprava $kody naopak vyzaduje
femesinou dovednost a znalost. Vysledky jsou soustfedény do
manualu pro vlastniky, spravce a uzivatele zaroven s navody
a doporucenimi, jak zjisténé nedostatky fesit.

Obr. 2. Schiizka s experty a zastupci krizového fizeni.

Manual byl rozdan ob&anim v oblasti Troja-Podhofi, ktera je
z velké ¢asti bez ochrany proti ni¢ivym povodnim. O jeho vyuZiti pfi
vychové ke krizovému Fizeni projevily zajem Odbory Krizového
fizeni Prahy 7 a Magistratu hlavniho mésta Prahy a je pouzivan i
pfi dalSim vzdélavani pracovnik(i Narodniho pamatkového Ustavu
v ramci projektu CZ.03.4.74/0.0/0.0/15_025/0009399 Operacéniho
programu ,Zaméstnanost®. K uzivani manualu jsou ob&ané skoleni
na schlizkach organizovanych Méstskou ¢asti Praha-Troja a na
pozadani. Spravné provadéni evakuace predmétl kulturniho
dédictvi z mist nechranénych proti povodni je cvi€eno i prakticky
v souginnosti s MC Praha-Troja a slozkami 1ZS.

Obr. 3. Ukazka praktického cviceni - evakuace Galerie Trojsky kuri.
M. Drdacky, T. Drdacky

Ustav teoretické a aplikované mechaniky Akademie véd Ceské republiky, Praha 2020. Vyslo jako vystup Strategie AV21 ¢. 23 “Mésto jako laboratoF zmény - Stavby, kulturni

dédictvi a prostiedi pro bezpecny a hodnotny Zivot”. graficka a predtiskova priprava: Barbora Piechova, neproslo redakéni Upravou.




