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Servisni pracovisté s pPET/CT skenerem Albira
- podrobné informace

Umisténi

Mistnost E / priz. / 012
Odd. radiometrie, Fyziologicky tstav AV CR, v.v.i., Videfisk4d 1083, Praha 4

Kontakty

Spravce:
Roman Liska
roman.liska@fqu.cas.cz, tel. 241 06 2479.

Pravidla provozu

Pravidla provozu jsou sepsana v samostatném dokumentu na strance o pristroji na
https://www.fgu.cas.cz/articles/364-pet-ct-albira.

UPOZORNENI: Jedna se o pracovi$té se zdroji ionizujiciho zareni, s otevienymi
radionuklidovymi zarici II. kategorie, s vymezenymi kontrolovanymi pasmy (KP) a
sledovanym pasmem (SP), schvalenymi Statnim uradem pro jadernou bezpecnost
(SUJB), podléhajici pfisné regulovanému pracovnimu rezimu!

Poplatky

Informace o poplatcich jsou na https://www.fgu.cas.cz/articles/672-poplatky-czbi.

Podrobna specifikace nPET/CT skeneru Albira

MikroPET/CT skener Albira (vyrobce Carestream Health, Inc., nyni Bruker Corp.) v
soucasné konfiguraci na pracovisti - viz Obr. 1 (celkovy pohled) a Obr. 2 (jednotlivé
moduly), se sestdva ze systému pro pozitronovou emisni tomografii (PET) s jednim
prstencem detektorl s vysokym rozliSenim a systému pro vypocetni tomografii
(CT), které lze pouzivat bud izolovaneé, nebo v kombinaci pro flizni zobrazeni
fyziologickych/funk¢nich procesi (PET) spolu s detailnim zobrazenim
anatomickych struktur (CT) malych laboratornich zvirat. Skener je navic vybaven
monitorovacim systémem Biopac (MP150, vyrobce Biopac Systems, Inc.) pro
kontinudlni monitorovani zékladnich fyziologickych funkci a parametru zvirat v
anestezii pri skenovani (EKG-srdecni rytmus a dychdni).
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Obr. 1 pPET/CT skener Albira - celkovy pohled

PET modul se sestava z jednoho prstence 8 detektoru, tvorenych velkoplo$nymi
(50x50 mm) kontinualnimi lutecium yttrium ortosilikdatovymi (LYSO) krystaly o
tloustce 10 mm, které jsou v primém kontaktu s polohové citlivymi fotonasobici
(PSPMT) pro detekci svételnych zablesku a patentové chranénou dedikovanou
elektronikou. Systém umoznuje 3D zobrazeni, tedy vcCetné stanoveni hloubky
interakce na zdkladé analyzy tvaru detekovaného svételného signalu, s rozliSenim
< 1,3 mm. Podélné a pri¢cné zorné pole prstence detektoru (axial field of view FOV,
resp. transaxial FOV) je 40 mm, resp. 80 mm. CT modul Albiry zahrnuje zdroj
rentgenového zareni, rtg trubici pouzivanou pro prumyslové aplikace
s nastavitelnym napétim 35 kV a 45 kV a nastavitelnym proudem 200 a 400 mA, a
prislusného detektoru rentgenového =zareni sestavajiciho z monokrystalu CsI
(jodidu cesného) a fotodiod. Nomindlni hodnota velikosti ohniska rentgenové
trubice (X-ray focal spot size) 35 pm je vhodnd pro rtg zobrazeni malych
laboratornich zvirat; velikost zorného pole (axial x transaxial FOV) je 70 x 70 mm.
Rtg trubice a detektor jsou uchyceny 180° oproti sobé na oto¢né desce umoznujici
360° rotaci s precisnim nastavenim pozice lepsim nez 0,01°. Krystal detektoru
zajistuje vysoké rozliSeni (50 pm) na velké plose 120 X 120 mm, umoznujici
celotélové zobrazeni mysi pri jediné otocce o 360°. Plocha detektoru je rozlozena
do 2 400 x 2 400 pixelu a minimalni dosazitelné rozliSeni CT systému je 50 pm.

Firemni verze softwaru pro ovladdni vsech funkci pPET/CT skeneru, Albira
Software Suite v. 09-0117 zahrnuje ctyri zakladni aplikacni moduly: Albira
Manager, Albira Acquirer, Albira Reconstructor a Albira Supervisor.
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Vyhodnocovéni a kvantifikace PET a CT skenu se v soucasné dobé na pracovisti
provadi s pouzitim licencovaného software PMOD v. 3.403 (PMOD Technologies,
Ltd., Zurich, Switzerland), ktery byl vyvinut pro pokrocilou rekonstrukci PET
obrazl v preklinickém vyzkumu. Na PC urc¢eném pro obsluhu skeneru Albira byl
nainstalovan vyhodnocovaci software Carimas v. 2.9, vyvinuty v Turku PET Centre,
Finsko.

Komora
- méfeni Zivotnich funkci
- anestézie (isofluranem)

Obr. 2 yPET/CT skener Albira - jednotlivé funk¢ni moduly

Kombinace PET a CT zobrazeni umoznuje primou kvantifikaci funk¢nich procesu a
metabolickych déju ve zvirecich modelech lidskych onemocnéni a zna¢nou mérou
redukuje casové i financné nakladné studie ex vivo. Vizualizace biologickych
procesu a molekularnich cilovych struktur (PET) spolecné s detailnim zobrazenim
anatomickych struktur (CT) malych laboratornich zvirat umoznuje acinny prenos
dat ziskanych v biomedicinském vyzkumu metodami in vitro do rady klinickych
oborl, jako napr. neurologie, onkologie, kardiologie, imunologie a infektologie.
Vybudovani servisniho pracovisté preklinického zobrazovani ve Fyziologickém
ustavu metodicky rozsiruje moznosti vyzkumu v oborech neurobiologie, diagnostiky
neurodegenerativnich a onkologickych onemocnéni, studia proteosyntézy,
energetického metabolismu, bunécné proliferace a dalsich.
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