Otakar Brazda

Purkyné a fyzika

Moje prvni milenka byla fyzika...
J. E. Purkyné

,»Vzbudilo se ve mné hluboké tuseni, Ze v prirodovédé, o niz jsem mél jen matné .
tuseni, néco znamenitého vyvedu.“ Tak vysvétluje Jan Evangelista Purkyné .
své rozhodnuti opustit piaristicky rad v Litomysli r. 1807, dokud jesté neslozil
zavazné sliby. ,,Touha po vzdélani mé k piaristim piivedla, touha po dalsim

vzdélani mé priméla rad opustit.”“ — zduvodiiuje tento Zivotni krok. <

Studia na piaristickém gymnaziu v Miku-
lové zahajil Purkyné v r. 1797, s fyzikou se
setkal hned v prvni t¥idé, kde se v letnim
semestru v rozvrhu hodin objevil pfedmét
Notiones rerum physicarum, ktery pokra-
¢oval v zimnim semestru druhé t¥idy. Pur-
kynovym ucitelem byl Silverius Foukal,
ktery byl i spravcem bohaté vybaveného
kabinetu fyzikalnich p¥istrojti. U¢itel ne-
pochybné na Purkyného hluboce zaptso-
bil, nebot pozdéji, kdyz jako novic piijimal
fadové jméno, zvolil si pravé Silverius.
Gymnézium kondi v r. 1804, nasledujici rok
prozije ve Staré Vodé na Moravé, v letech
1805—-06 vyucuje na piaristickém gymnéa-
ziu ve Straznici a pak odchdazi do Lito-
mysle, kde rok studuje filozofii a soucasné
vyucuje v prvni tfidé zédkladni skoly. Dvou-
leté studium filozofie totiz pfedchézelo
vlastnimu univerzitnimu studiu a nahra-
zovalo soucasné zavéreéné roky gymnazia,
které bylo tehdy Sestileté.

V Praze pokracuje ve studiu filozofie na
prazské univerzité do r. 1809. Studium
prerusil, kdyz ptijal nabidku barona Vac-
lava Karla Hildprandta stat se doméacim
ucitelem jeho syna na zdmku v Blatné. Na
zdmku mize Purkyné vyuzivat bohaté vy-
bavenou knihovnu, studuje krasnou i od-
bornou literaturu v ném¢éiné i francouzsti-
né. V jeho denikovych zapiscich, které se
zachovaly, jsou vypisky z literatury i za-
znamy vlastnich experimentt, doprovaze-
né nazornymi kresbami. Dokazuji jeho za-
jem o otazky optiky, lomu svétla riznych
barev (obr. 3) nebo galvanického proudu
(obr. 4). Dalsi pokusy se tykaly akustiky,
tzv. Chladniho obrazci. Ernst Florens
Chladni (1756—1827, obr. 5), jak jeho slo-
vansky znéjici jméno naznacuje, pocha-
zel ze Slovenska, odkud rodina odesla do
Saska z dtivodu naboZenského ttisku. Byl
nazyvén ,,otec akustiky“. Zjistil, Ze vodo-
rovné upevnéna deska se zvukem neroz-
kmitava vcelku, nybrz na vétsi pocet chvé-
jicich se ¢astic. Chladni je u¢inil viditelné
tim, ze desku posypal suchym kiemicitym
piskem. Chvéjici se ¢asti pfesouvaji pisek
na mista ztistavajici v klidu. Tim se vytva-
feji pravidelné, ostie ohranitené obrazce
(obr. 6). Purkyné tento jev nejprve studo-
val na desce pokryté vytrusy plavuné.
Svij pokus predvadél Johannu Wolfgan-
gu Goethovi (1749-1832) pfi navstéve
v basnikové domé ve Vymaru (bliZe v Zivé
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2022, 6: 282—284). Vime o tom z Goethova
textu K pfirodé vibec, vydaného v r. 1824,
kde ¢teme basnikova slova, Ze Purkyné mu
,duvtipnym zafizenim na sklenéné desce
zachytil a predvedl tkan plavuné“. Po
névratu do Prahy Purkyné pak pokracuje
v pokusech, o nichz chce urychlené podat
zpravu do Vymaru. Pokus upravil tak, ze
dany jev sledoval na desce pokryté tenkou
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1 Jan Evangelista Purkyné (1787-1869),
profesor fyziologie v Praze a ve Vratislavi
2 Mikroskop z kabinetu piaristického
gymnazia v Mikulové, dnes exponat
Regionalntho muzea v Mikulové.

Na kruhovém podstavci stoji dva dieve-
né profilované sloupky nahote spojené,
v jejich stiedu je umistén tubus nesouct
optiku. Patrné prvni mikroskop, do které-
ho Purkyné, tehdy student, nahlédl.

3 Kresba z Purkyiiova deniku tykajici se
lomu svétla rznych barev. Cteme na ni
nézvy barev bila, ervend, modra. Purky-
né pii vypiscich z némecké literatury,
mezi nimiZ je i spis Johanna Wolfganga
Goetha Zur Farbenlehre (K nauce o bar-
vach), psal pozndmky v némciné (na kres-
bé je vepsany text Weiss Rot Blau).

4 Dalsi kresba z denfku ukazuje Purky-
nav zajem o galvanicky proud. Purkyné
na sobé provadél pokusy, pfi nichz si
prikladal elektrody k o¢im, kdy vyvola-
valy obraz ohnivého vifeni, nebo k obé-
ma u$im, takze proud prochéazel hlavou
a zpusoboval pocity zavrateé.

vrstvou kapaliny. Zvlnénim povrchu kapa-
liny vznikaji taktéz obrazce, které s dozné-
nim zvuku zmizi. Podafilo se mu tento
prchavy jev na sklenénych deskéach zachy-
tit tim, Ze pokryl sklicka prasky riznych
barev: ¢erveného sirniku (dnes sulfidu)
rtutnatého, bilého siranu olovnatého a cer-
ného sirniku rtutnatého. K fixaci praska
pouzil kopélovy lak. Sklenéné desticky
pochézely zfejmé z okenniho skla, jejich
plocha méla 20-40 cm? a tloustka skla
byla pfiblizné 1-2 mm. Dozvédéli jsme
se o nich z dopisu, ktery zaslal Purkyné
z Prahy Goethovi r. 1823. Dopis reagoval
na Purkynovo piijeti v Goethové domé
a bylo k nému ptilozeno nékolik pozna-
mek a kreseb zndzornujicich vzhled vznik-
lych obrazct (obr. 7).
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Purkyné své vysledky nepublikoval.
Vysvétluje to tim, Ze hledany cil, totiZ na-
lézt kvantitativni zdkonité vztahy mezi
vyskou ténu, tvarem a hustotou zvuko-
vych vln ve sledovanych obrazcich, nebyl
dokonale splnén. Oc¢ekédval radu od svého
profesora Frantiska Schmidta (1752-1814).
Ten mu neumél poradit. Jeho chatrnou
kvalifikaci dokazuje, Ze a¢ pfednasel fyziku
20 let, nevydal ani jednu tisténou praci.

Sklenéné desticky s fixovanymi Chlad-
niho obrazci zanechal Purkyné ve Vyma-
ru. Mély podivuhodny osud. Byly totiz
ve vymarském Goethové muzeu zafazeny
jako vysledek basnikovych experimenta.
E. Skramlik s M. Kopeckym (1956), ktefi po-
kusy opakovali, nalezli chybny zépis v mu-
zeu a zajistili spravné zatazeni dfevéné
krabicky se sklicky jako pokusy Purkyriovy.

Purkyné se s E. F. Chladnim setkal po-
prvé béhem jeho navstévy Prahy v r. 1821
a pak opakované za jeho pfechodného
pobytu ve Vratislavi, kde Chladni 4. dubna
1827 necekané zemfiel.

Purkyné zahajil svou védeckou ¢innost
disertaci vénovanou otézce zraku. Prosla-
vil se fadou objevt v optice a ptispél tim
k rozvoji oftalmologie. Témto pracim je vé-
novana nepiebernd fada publikaci, ale jeho
akustické vysledky jsou méné zndmé. Pro-
to se jim tento ¢lanek vénuje podrobnéji.

Od zvukovych vin

k barevnému klaviru

K akustickym pokusim se Purkyné vratil
r. 1824, kdy o nich pfednésel ve Vratislavi.
Vr. 1857 v Zivé vzpominé: ,,Pod4na byla
zpréava o vlnkach, které jak viibec znamo
na povrchu vody se vyskytuji, po plose tie-
nim $mytce znéjici. Podafila se mi zajima-
va zkouska: Natrousil jsem totiZ na povrch
vody néco prasku kysliéniku rtuti¢natého,
ktery spadnuv ke dnu, sbiral se po hromad-
kach tam, kde vlnky se vyzdvihovaly, na-
¢eZ po rychlém vyschnuti na kamnech, na
plose byl upevnén; k stalému pak upevné-
ni potiel jsem to lakem kopélovym, aby se
pocet a velikost vinek méFit daly. Moje
méfeni v8ak tenkrat nevedlo k jistému
vysledku z p¥i¢iny snad subjektivni. Nic-
méné poroucim tyto zkousky k dalsimu
zkoumdni fyzikiim a snad i sdm se jesté
jednou navratim.*

V letech, kdy provadél uvedené pokusy,
Purkyného upoutaly i zpravy o Castelové
barevném klaviru. Byla to myslenka fran-
couzského védce Louise Bertranda Castela
(1688-1757) vychazejici z domnélé shody
vjemu ténu a barev, navazujici na starsi
predstavy vrcholného baroka o identité
barev a téni. Tento barevny klavir byl hu-
debnim nastrojem s dvanécti kldvesami
v jedné oktaveé, které odpovidaly sedmi
hlavnim a péti vedlej$im barvam. Pfedsta-
va o barevném klaviru upadla v zapomné-
ni, ale Purkyné ve vzpominkéch pise, ze
ve svych mladych letech doslova ,blouz-
nil o takovém nastroji®.

Od akustiky zpét k optice

Zajem o barevny klavir je dokladem Pur-
kytiova prolindni otdzek akustiky s opti-
kou. K optice se vratil zavérem studia, kdy
napsal svou disertaci P¥ispévky k vidéni
ze subjektivniho hlediska. Jeho vztah ke
zrakovym fenoméntim je pozoruhodny.
Zajem o otazky vidéni zptisobilo jisté i to,
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ze Purkyntiv zrak nebyl zcela dokonaly. Jiz
ve véku 14 let zjistil, Ze levym okem ne-
muze dobfe ¢ist. Diive si tuto vadu neuvé-
domil, nebot binokularni vidén{ nedosta-
tek jednoho oka vyrovnalo. Sam pise: ,Levé
oko pravym tplné bylo zastoupeno, aniz
by dalo pfi¢inu, jak to nékdy byva, nemilé-
mu $ilhani. Teprve v 18. roku hrozila mné
tato vada, Ze se mné nepodafi vstoupit do
fadu piaristického.“ Piaristé totiz u vstu-
pujicich kandidatd fadu posuzovali nejen
jejich dusevni vlastnosti a schopnosti, ale
i zdravotni stav, v¢etné zraku a sluchu. Vy-
Setfeni zraku se konalo tak, Ze jeden z pia-
ristd pfed komisi rukou zakryval novicovi
postupné levé a pravé oko a vySetfovany
musel plynule &ist pfedlozeny text. Purky-
né se pred zkouskou svétil s vadou levého
oka svému oblibenému uciteli, ktery pred
komisi vysetfeni provadél. To piaristu pre-
kvapilo a uvedlo do rozpakt. P¥i zkousce
pak zakryval oko tak, aby pravé oko nebylo
dlani aplné zaclonéno. ,,Jeho dobrotiva
ruka, nevim, zda-li ndhodou hovila pravé-
mu oku tak, Ze svému bliZenci na levé
strané ouplné na pomoc pfispéti mohlo.
Obstal jsem zkousku se skvélym vysled-
kem,“ popisuje Purkyné celou pfihodu.
Svou kratkozrakost se pozdéji Purkyné
pokusil vylepsit podle navodu, ktery nalezl
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5a6 Némecky fyzik Ernst Florens
Chladni (1756-1827), zvany otec akusti-
ky (obr. 5). Na ilustraci vidime houslovy
smycec, ktery tfenim o desku vyvolava
zvuk a pisek na desce vytvari
geometrické obrazce (6).

7 Kresba Chladniho obrazct na listé,
ktery Purkyné zaslal J. W. Goethovi

v 1. 1823 do Vymaru.

kdesi v literatufe. Pfikladal si na noc na
kratkozraké levé oko vacek se zZeleznymi
pilinami. Oc¢ekaval, zda mirny, ale trvaly
tlak Zeleznych pilin zméni zak¥iveni ro-
hovky. P¥istiho rana pfi pohledu z okna
s potésenim zjistil, Ze snadno ptrecte &islo
protéjsiho domu i bez bryli. Tato zména
byla v8ak jen kratkodoba, jeho vizus se
rychle vrétil do starych hodnot.

O svém ne zcela dokonalém zraku Pur-
kyng pige v prispévku v Casopise lékati
¢eskych v r. 1863. Purkyné veskeré zrako-
vé vjemy prozival velmi intenzivné. Uka-
zuji to i jeho verse, které vysly r. 1814
v Prvotindch krasnych uméni pod nazvem
ObraZeni obrazu bez konce. Budouci slav-
ny védec mél po cely zivot viely vztah
k poezii, dokonce sdm napsal, Ze byl vlast-
né coby basnik zrozen. Psal basné, epigra-
my, pfekladal z cizi literatury. Ve zminéné
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8 Purkyiiav kinesiskop, dnes exponét
Technického muzea v Praze

9a10 Série nékolika kotouci pro kine-
siskop (obr. 9) a kotou¢ s otacejici se
Purkytiovou hlavou (10).

Obr. 8-10 poskytlo Technické muzeum

v Praze pro publikaci o vztahu
Purkyného k fyzice (Brazda 1987).

bésni ve dvaceti osmi versich, ¢lenénych do
sedmi ¢tyfradkovych slok, popisuje vecer-
ni slunce, které se rdf nad modrymi hora-
mi, ¢ervanky se pyfi nad vodami jezera,
v jehoz hladiné se nizi zelena louka a ,,na
hladiné jezera vse se opakuje, hory, zafe
vedera, slunce zobrazuje. V. mém téz oku
ozdobné vse se vypisuje, v mém i smyslu
néddobné vse se opakuje.” Tyto citované

Purkyriovy verse predjimaji poetickou for-
mou jeho diserta¢ni praci. Vysla tiskem
v r. 1819 a pfinesla nec¢ekany dspéch.
Upoutal zdjem J. W. Goetha — jak jsme jiz
zminili, se za¢inajicim védcem se v r. 1822
setkal ve Vymaru a Jana Evangelistu Pur-
kyné nazval hluboce vzdélanym a mimo-
Ffadné pozoruhodnym muzem. Goethe se
totiz vénoval otdzkdm optiky a barev a za-
staval vlastni vyhranéné stanoviska k teorii
barev a lomu svétla, ve kterych vehement-
né oponoval ndzorim Isaaca Newtona.
Kdyz se seznamil s Purkyiiovou disertact,
pozval ho na navstévu. Oba muzi se setkali
ve dnech 10. a 11. prosince 1822, kdyz se
Purkyné vracel z Berlina, kde tisp&sné ob-
héjil svou Zadost o misto profesora fyziolo-
gie ve Vratislavi. Purkyné v Zivé (1857, 2:
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147-157) vypravi, Ze tento spis mél pro
jeho budoucnost rozhodujici vyznam, ne-
bot mu ziskal Goethovu pfizeni, coz mu
usnadnilo dalsi Zivotn{ drahu.

Dtikladné znalosti zakont optiky a rov-
néz dlouhodobé zkusenosti ziskané pii
studiu fyziologie zraku ho pfivedly k né-
kterym praktickym vyuzitim.

Purkyné znal starou optickou hiicku
vyvinutou anglickym fyzikem Charlesem
Wheatstonem (1802—-1875), zvanou tauma-
trop. Je to ovalna desticka, ktera m4 na jed-
né plose namalovaného napi. koné, na
opacné strané jezdce. Desticka s kresbami
je na obou protilehlych okrajich ptipevné-
na k niti. JestliZe prsty niti rychle to¢ime,
v oku ze dvou obrazk? vzniké4 dojem obra-
zu jednoho, a to jezdce sediciho na koni.
V1. 1833 rakousky matematik Simon Ritter
von Stampfer (1792-1864) a belgicky fy-
zik Joseph Antoine Ferdinand Plateau
(1801-1883) sestrojili nezéavisle na sobé&
pristroj, u néhoz byly faze zobrazovaného
pohybu nakresleny na obvodu kotouce
a oddéleny tzkymi $térbinami, radialné
usporadanymi. JestliZze se kotou¢ umistény
pfed zrcadlem roztodil, bylo mozno $térbi-
nami spatfit odraz kresby v zrcadle, ale jen
na okamzik, nez bylo nésledujici stérbinou
vidét dalsi fazi pohybu zobrazovaného
dé&je. Otacejici se kotoud s rozkreslenymi
fadzemi vyvolédval v divakovi iluzi pohybu,
nebot rychle za sebou nasledujici kresby
vnimal zrak jako plynuly pohyb.

Purkyné piistroj vylepsil tim, Ze na jed-
nu spoletnou osu umistil kotouce dva —
prvni obrazkovy, druhy $térbinovy — a od-
stranil zrcadlo. P¥istroj nazval forolyt, ktery
byl zkonstruovén jako hiicka. Ve Vratislavi
pfed Vanocemi r. 1840 vychazi v tisku in-
zerat, ktery doporucuje jako vhodny darek
forolyt s nasledujicim vysvétlenim. Forolyt
je opticka kouzelna hra pro potéseni a cvi-
¢eni o¢i pro mladé i staré. Vyrobeno a sesta-
veno od J. Purkyné s litografiemi Eduarda
von Kornatzki. Inzerat déle popisuje namé-
ty pfipojenych kotoucd. Cinsky Zonglér,
Kocka a mys, Hra s mydlovymi bublinami,
Opidi skoky, Labut honi kachnu, Cistici se
labut, Rychlopisaf¥, Utsk pfed hadem. Cena
tohoto vano¢niho darku byla jeden a dvé
tfetiny tolaru. Nazev forolyt byl vytvoren
z fectiny a znamena v prekladu rozloZeni
pohybu.

Po navratu do Prahy v r. 1850 se Purky-
né snazi forolyt zdokonalit. Ve spolupraci
s prazskym optikem Ferdinandem Durs-
tem vyvinul novy p¥istroj, ktery nazval
kinesiskop, ¢esky pohybohled (obr. 8—10).
Cilem Purkytiova zlep$eni bylo umoznit
promitani obrazkd na zed pomoci laterny
magiky tak, aby je mohlo sledovat vice lidi
soucasné. Purkyné v tomto p¥istroji pouzil
novy zpusob, jak na zlomek vtefiny zasta-
vit §térbinovy kotoud, a tim objevil princip
krokového posunu. Krokovy posun obraz-
kové série, ktery Purkyné poprvé pouzil
a pfesné definoval, se stal principem plat-
nym pii konstrukci filmovych kamer a pro-
jektort. Lze ho proto pravem povaZzovat za
zakladatele kinematografie.

V Riegrové slovniku naucném z let
1860-74 nachéazime heslo kinesiskop s vy-
svétlenim principu p¥istroje a jasnozifivou
pfedpovédi: , Kinesiskop slove nécini fyzio-
logicko-fyzikalni, jehoZ prostifedkem vseliké
pohyby pfedméti pfirodnich i uméleckych
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zobraziti se daji. Tento strojek tak zatizen
jest, Ze kdyZ se osa, na kteréz obréazek jest,
toci, to stdva se s prestdvkami (krokovy
posun), coZ ma tu vyhodu, Ze v tu chvili
oko predméty vidi v jejich Gplném pokli-
du, a tfeba i lupou na né hledéti miize. Tyto
a jim podobné stroje nazval Purkyné kine-
siskop ¢ili pohybohled. Timto upravenim
otevieno jest dosti $iroké pole mnohoné-
sobnym zptisobim upotfebeni toho, mozna
Fici ¢arovného néstroje; zvlasté dulezito
jest, Ze i vétsimu obecenstvu prostfedkem
svitilny magické nejrozmanitéjsi pohyby
pfirodnich, historickych a uméleckych
predstaveni uvadéti se daji, i povstane
z toho zvlastni odvétvi pramyslu védecké-
ho, ve 8kolach i viibec pro pouceni i zéba-
vu uzite¢ného. Napt. z oboru fyziky daji se
predstavit i vieliké zptisoby vInéni teku-
svych pohybech; z oboru fyziologie pohyby
srdce, obéh krve, proudéni nervni ¢innosti
svali; z pfirodopisu pohyby velikych zvi-
fat na zemi i ve vzduchu, nejrozmanité;jsi
hrani barev, jevy fyziognomické na tvari
lidské, posuny dramatické, rosténi rostlin
a jinych organickych téles. Naditi se jest,
Ze tato véc mistrnosti umeélct stane se
¢asem zvlastnim odvétvim vytvarného
uméni, kdyz jiz nepostaci vytvofiti jediny
moment ¢inu se vyvijejiciho, nybrz i cely
déj a celé déjstvi.“ Heslo ve slovniku neni
podepséno, ale pravem ho lze ptipisovat
Purkyniovi, ktery patfil ke spolupracovni-
kéim pfipravujicim uvedeny slovnik.
Zminénymi pokusy, které predpovédély
vznik kinematografie, se podrobné zabyval
Jind¥ich Brichta, ktery objevil ve fyzikalnim
kabinetu redlky v Pisku v r. 1937 ptivodni
Purkyniv kinesiskop, a dokonce r. 1952
nalezl v Technickém muzeu v Mnichové
forolyt, v inventafi nespravné zatazen.
Purkyriova spolupréce s F. Durstem dala
vzniknout tspésné konstrukci mikrosko-
pu. Mikroskop méa dva objektivy, jeden
rozkladaci, sloZeny ze ¢tyf ¢ocek. Pro sil-
néjsi zvétseni se pouzivaji bud vsechny,
nebo jen dvé az ti, pro nejslabsi zvétseni
dostacuje ¢ocka jedind. Silnéjsi mikroskop
zvétsuje sdm o sobé 45krat a s okularem
zvétsujicim 10krat 1ze dosdhnout 450na-
sobné zvétseni. K dispozici jsou dalsi dva
okulary umoziujici zvétseni péti- nebo
desetindsobné (vice v Zivé 2023, 1: I-III).

Akustické pokusy

konal Purkyné na sobé

Po studiich optickych se Purkyné vraci
znovu k akustice, a sice ke studiu Tartiniho
tfetiho ténu. Giuseppe Tartini (1692-1770,
obr. 11) byl italsky houslista a skladatel
i vyznamny hudebni teoretik. Byl autorem
mnoha koncertt i sonét a uvefejnil studie
o teorii hudby. Ptsobil jistou dobu rov-
néZ v Praze, v orchestru hrabéte Kinského.
V1. 1714 popsal své pozorovani: ,,P¥i zné-
ni dvou konsonujicich vyssich tént se
objevuje tieti hlubsi tén, ktery s nimi tvori
dokonaly akord.“ Purkyné o tomto feno-
ménu napsal: ,,Kdyz na houslich dva vyssi
souzvucné tény Cisté vyvedené a ve stejné
sile déle vydrzujeme, ozve se ve sluchu
jakysi hlubsi tfeti souzvuény tén, jako pri-
vodni bas. Ten byl jiZ arci d¥ive znam (Sor-
ge Romieu), Ze v8ak od Tartiniho, svého
¢asu nejslavnéjstho houslisty se zvlastni
pilnosti pozorovan a popsan byl, ddno mu
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a skladatel Giuseppe Tartini (1692-1770),
z jehoZ dila proslula sonata D&blév try-
lek. Jako prvni ve svém spise popsal
tfeti tén, pozdé&ji nazvany jeho jménem
(blize v textu). Snimky z archivu autora,
pokud neni uvedeno jinak

jméno tohoto vyte¢nika. Mezi jinym zda se
mné miti nahofe vyloZeny zvuk Tartiniho
jakysi charakter subjektivnosti.

Mimo to, Ze co se tyce jeho mistnosti,
zietelné a bezprostfedné poznavame, Ze
uvnitf ucha své sidlo méa, miZeme se o tom
jesté nésledujicim zptisobem presvédciti.

Nechme dva ¢isté diskantové hlasy v in-
tervalu velké tertio hodnou chvili a stale
se silnym hlasem zazniti. Postavivse se
nablizko téchto hlast usly$ime Tartiniho
tén jako uvniti hlavy se ozyvajici. Potom
vzdalujme se poznendhlu od zpévéku, po-
stavme se brzy vlevo, brzy vpravo, naslou-
chejme brzo jednim, brzo druhym uchem
a pokusme se udati misto, odkud onen tieti
zvuk pochézi. Nepodafi se ndm mistnost
tuto urc¢ité udati, jak to lehce byva, kde
zvuk z objektivniho zfidla pochazi. Kdy-
koli se o to pokusime, budeme vzdycky
k vlastnimu uchu vedeni jako k hlavnimu
sidlu tohoto zvuku.” Purkyné tedy docha-
zi k zavéru, Ze Tartiniho tfeti tén je zvuk
zcela subjektivni.

V dalsich akustickych studiich si Purky-
né klade otazku, zda pro sluch plati totéz
co pro zrak, totiZ, Ze hledime dvéma oci-
ma, ale vniméme obraz jediny.

Pokusy konal opét na sobé. Posadil se
uprostfed mistnosti mezi dvéma zavieny-
mi dvefmi, na nichZ nechal vytvotit dva
otvory. Za dvefmi soucasné mluvily dvé
osoby a Purkyné zjistil, Ze kazdy hlas se
ozyva v ptislusném uchu a tedy nesplyva
v jedno. P¥i dalsim experimentu si zacpal
usi gutapercovou zatkou zmék&enou v tep-
1é vods, takze dokazala zvukovod spoleh-
livé utésnit. Déle zhotovil tlagitko ze silné-
ho mosazného dratu v podobé oblouku,
ktery pfiléhal ke gutaperéovym zatkam
v usich. Pokracoval pak v pokusu tak, ze
stftidavé zakryval ucho levé, pravé, nebo

usi obé. Zvuk vyvolaval ,Fehtatkem®, jak
nazyva pristroj pouzivany ve fyzice zva-
ny interruptor, ktery slouzi k preruovani
galvanického proudu. Zjistil, Ze jednim
uchem sly$ime jen jediny smér a Ze sméry
zvuku vnimame tim, Ze ucho proti nim
nastavujeme.

JestliZe pii zavienych oc¢ich zvuk pfiché-
zejici z jednoho mista slabne ¢i zesiluje, je
vniman tak, jako by se vzdaloval nebo bli-
zil. ,,Vibec byva zrak voditelem zvuku. Zda-
fi-li se omamit zrak, omdmen bude i sluch.
Zrak tomu napoméhad, ze umime kazdy
zvuk na své misto uloziti,” pise Purkyné.

Svij dalsi pokus pak popisuje takto:
,Vzal jsem del3i ohebnou rouru, jaké se
nékdy na dymky potiebuji. Na jednom kon-
ci upevnil jsem rohovou néasadku k za-
sazeni do otvoru ucha, druhy konec roury
mél ndsadku k zouZeni jejiho otvoru. Tento
piistroj byl jednim koncem do ucha zastr-
¢en, druhy pak jsem volné provadél nad
hofejsi plochou sklenéné desky, $mitcem
do zvuku pfivedené, jako se to dé&je pti
vyvadeéni figur Chladniho, s tim toliko roz-
dilem, Ze se to délo bez nasypéni pisku.
Nicméné mohl jsem prostifedkem svého
néstroje urcité vyznaciti pouhym sluchem
kazdé misto, kde byl poklid, a kazdé, kde
bylo trhéni, coz, kdyz se plocha piskem
posypala, také o¢im zfejmé se vyjevilo.
Tento zptisob auskultace mohl by se v§ude
upotiebiti, kde se jedn o to, aby se nejpo-
drobné&jsi mistnosti zvuku udaly. Byl to
v jistém smyslu predchtidce stethoskopu.

Dale se Purkyné zajimal, jak vnimaji
zvuky osoby s poruchou sluchu, a pise:
,Nedavno navstiviv zdejsi (prazsky) tstav
hluchonémych byl jsem upozornén u pred-
staveného na to, Ze mnoz{ z nich silnéjsi
zvuky, napiiklad hvizd na prsty, pocituji,
o ¢emZ hned nékolika zkouskami ptesvéd-
¢eni jsem nabyl. I zddal jsem o dovolenti,
téZ svym ndstrojem o tom se piesvédciti.
Nalezlo se, Ze vétsina hluchych silnéjsi
zvuky vibec pojima, néktefi také stupné
vysky téni, nékolik i mluvu samu, jez
oustné opakovati v stavu byli. Z toho po-
vstala baj podivna, i do mnohych némec-
kych novin se vloudivsi, Ze jsem vynalezl
néstroj, jimz i hlusi sly$eti mohou.“

Purkyné zde nardzi na svij aparat po-
uzivany pii akustickych pokusech, ktery na-
zval opistophon. Demonstroval ho r. 1862
v Karlovych Varech na mezinarodnim sjez-
du. Zprava o idajném vynalezu pf¥istroje,
ktery postizenym osobdm vraci sluch, se
rychle rozsitila po Evropé a Purkyné byl
zaplavovan dopisy z domova i ciziny od za-
jemct snazicich se piistroj ziskat. Zdvoiily
Purkyné nestacil vSem Zzadatelim odpovi-
dat a nechal si proto litograficky rozmnoZit
odpovéd, kterou nazval Soukromé prohla-
Seni. , Pfed nékolika mésici jsem skutec¢né
upravil k fyziologicko-akustickym tc¢eltim
z kaucukovych trubek p¥istroj, ktery meél
dosti ndpadny uspéch pro zachyceni zvu-
ku. Ponévadz je dobrym vodi¢em zvuku,
zkousel jsem ho i u hluchonémych, pti-
¢emz se ukazalo, Ze velka vétsina hlucho-
némych je schopna pocitovat jesté néjaky
zvukovy viem. Rozumi se samo sebou, Ze
muj pfistroj by jim nemohl vratit sluch,
kdyby jiz neméli Zddnou zvukovou citli-
vost. Nicméné v raznych némeckych no-
vinach vysla nesmyslna zprava, Ze jsem
vynalezl p¥istroj, pomoci néhoz by i hlusi
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mohli slySeti. Vysledek toho byl, Ze jsem
byl zahrnut ze v8ech stran, z blizka i z d4li,
pripisy, jednak abych sdélil tajemstvi toho-
to drahocenného piistroje, jednak abych
poskytl pisemné dobrou radu a pomoc.
Ponévadz bohuZzel nemohu vyhovét, pro-
sim, abyste tyto mé fadky laskavé pfijal
k opraveni svého ndzoru o mém akustickém
vynalezu, pfi¢emZ musim jen litovat, Ze se
mi timto zptisobem nepostéstilo pomoci.
Kdyby se mi béhem dalsich vyzkumi a po-
kust podatilo sestrojit lepsi a vhodnéjsi
naslouchaci aparat nez-li dosavadni, jak
o to ov8em usiluji, neopomenu to na patfic-
ném misté pod svym jménem uveiejnit.”
Pro zahrani¢ni pisatele vyslo toto prohla-
Seni v némciné jako Private Erklarung.

Purkyné vysvétluje vyznam fyziky

pro medicinu

O vyznamu fyzikalnich znalosti pro fyziolo-
gii se dozvidame z jeho projevu pfi slavnost-
nim otevieni fyziologického tstavu v Praze
6. ffjna 1851. V pfednasce Pojem fyziologie
uvédi: ,Kostra zivocicha je soustava mnoho-
nésobnych pak, jimiz jisté sily podle zako-
na mechanické statiky a dynamiky hybaji.
Postava celého téla, pohybovéni paZi a ru-
kou pfi rozmanitych pracich umeéleckych
a femeslnych, pohyby zvifecich koncetin
pii chiizi a b&hu, skakéni, letu a plovani,
obraty krku i hlavy, spfadani rozli¢nych fas
v Ustech, hybani jazykem, zmény ve svétlos-
ti priidusnic a v hlasové §térbiné p¥i mluve-
ni a zpévu, to vSe se déje podle zprvu psa-

Stépan Svadina

Farmakolog profesor Jan Svihovec obdrzel na
zamku v Libochovicich Purkynovu cenu CLS JEP

Udeélovani Purkytiovy ceny v rodisti Jana
Evangelisty Purkyné v Libochovicich na
zdmku navrhl v . 1962 Spolek 1ékatt v Usti
nad Labem a od té doby je cena pifeddvana
v rdmci tzv. Purkyilova dne pofddaného
zde od r. 1959. Cena byla do r. 1969 udé-
lovana za nejlepsi publikaci roku a pozdéji
s jedinou vyjimkou vzdy jedné osobnosti,
ktera se nejvice zaslouzila o rozvoj medici-
ny u nés, tedy v Ceskoslovensku a pozdéji
jen v Ceské republice. Od 1. 1990 je vybér
osobnosti pro toto nejvyssi ocenéni bez
politickych vlivt a v pfedsednictvu Ces-
ké lékarské spole¢nosti J. E. Purkyné je
obvykle hlasovano zhruba o 10 névrzich
z jednotlivych odbornych spole¢nosti.

Na 65. Purkyiiové dni v Libochovicich
byla 14. ¢ervna 2023 udélena Purkyriova
cena vyznamnému Geskému farmakologovi
prof. MUDTr. Janu Svihovcovi, DrSc.

Jan Svihovec se narodil v r. 1937 v Pisku.
Zazil proménu gymnézia na jedenéctiletou
stfedni 8kolu. Na lékatské fakulté Univer-
zity Karlovy v Plzni promoval r. 1961. Po
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1 V leto3nim roce pievzal Purkyiiovu
cenu Ceské 16katské spolecnosti

J. E. Purkyng farmakolog Jan Svihovec
(druhy zleva), na snimku spolecné

s predsedou CLS JEP Stépanem Svacinou
(vlevo), druhym mistopfedsedou CLS
Vladimirem Pali¢kou a feditelkou sekre-
tariatu CLS JEP Monikou Senderovou.
Foto M. Stavinoha

studiich byl zaméstnén jako Fadny aspirant
na Farmakologickém tstavu tehdejsi Fakul-
ty détského 1ékafstvi UK v Praze-Motole,
aspiranturu zakon¢il v r. 1964. Roku 1990
ziskal hodnost DrSc. ve farmakologii.

V letech 1966—67 absolvoval studijni
pobyt ve Farmakologickém tstavu ve Win-
nipegu v Kanadé. Od r. 1964 byl zaméstnan
na Farmakologickém ustavu FDL UK jako
odborny asistent, od r. 1981 jako docent
a od r. 1991 jako profesor. V letech 1982—-89
pusobil ve Statnim dstavu pro kontrolu
1é¢iv jako naméstek feditele a vedouci
V. odboru komplexntho hodnoceni 1é¢iv.

nych zékont fyziologické statiky a mecha-
niky. Kromé toho musi se vyklad i vidéni
a slySeni opirat o fyzikalni pravidla, cemuz
fyziologické optika a akustika u¢i. Mokré
Gasti se pohybuji dle zdkont hydrauliky.“

Pro¢ se Purkyné neproslavil jako fyzik,
ale fyziolog, vysvétluje celd véta, jejiz
prvni slova jsem uvedl! jako motto: ,Moje
prvni milenka byla fyzika, které jsem se
nikdy docela neodfekl, a¢ pozdéji, snad Ze
jediny prostfedek dosdhnouti znamosti
pfirodnich véd bylo studium mediciny,
vice jsem pfilnul k naukam fyziologickym
a jiz co student ucitelstvi fyziologie za ilo-
hu svého ziti jsem povazoval.”

Pouita literatura uvedena na webu Zivy.

Od r. 1988 byl pfednostou Farmakologické-
ho ustavu 2. 1ékatské fakulty UK v Praze.
Je ¢lenem Ceské farmakologické, Ceské
farmaceutické a Ceské internistické spo-
le¢nosti CLS JEP, mezinarodnich spolec-
nosti International Society for Infectious
Diseases, International Society of Cardio-
logy, Federation of European Toxicologists
and European Societies of Toxicology,
European Society of Clinical Pharmacology
a International Union of Pharmacological
Sciences. Od r. 1978 byl ¢lenem pracovni
skupiny DRUG WHO a expertem Svétové
zdravotnické organizace v oblasti Essential
Drugs a Clinical Pharmacology. Mnoho let
byl élenem ptedsednictva CLS JEP a pred-
sedou jeji Komise pro lékovou politiku a ka-
tegorizaci léc¢iv, pfedsedou Subkomise pro
antibiotickou politiku CLS JEP, pfedsedou
Ceské farmakoekonomické spole¢nosti.
Ve vyzkumu se zabyval pfedevsim pla-
centarnim transportem 1éki, farmakologii
hladkych svalti, metodologii klinického
hodnoceni 1ékt, farmakoekonomickymi
studiemi, lékovou politikou, systémy zdra-
votniho pojisténi, etickymi problémy hod-
noceni novych 1é¢iv nebo databazemi infor-
maci o lé¢ivech. Publikoval pfes 90 praci
a editoval vice nez 20 kniznich publikaci.
Purkytiovu cenu letos obdrzel farmako-
log s ispéchy v zdkladnim i aplikovaném
vyzkumu, ale zejména osobnost, kterd za-
sadnim zpisobem ovliviiovala po r. 1990
vstup novych 1é¢iv na ¢esky trh a jejich
thradu ze zdravotniho pojisténi. Prof. Svi-
hovec se vyznamné zaslouzil o demokratic-
ké a funkéni systémy uvadéni novych léka
amimo jiné ovlivnil i to, Ze nova lé¢iva jsou
u nas vyrazné dostupnéjsi nez ve vétsiné
vyspélych zemi. Jan Evangelista Purkyné,
ktery se vyrazné zabyval i farmakologii, by
jisté mél radost, Ze cena spojend s jeho
jménem byla letos udélena farmakologovi.
Deska se jmény vsech nositelt Purkyrio-
vy ceny je umisténa v pfedséli Lékatského
domu v Praze a také v kavarné Café Purky-
né. Od udéleni Purkytiovy ceny farmaceu-
tovi prof. Jaroslavu Kvétinovi v r. 2017
uplynulo tedy jiz 6 let, nez byl ocenén
prof. Jan Svihovec, vyznamny ptedstavitel
oboru zabyvajiciho se rovnéz léky.
Panu profesorovi upfimné gratulujeme
a pfejeme mnoho dalsich sil a ispécht.

Pfehled nositelti Ceny J. E. Purkyné
a odkaz na videozdznam 65. Purkytiova
dne najdete na webu Zivy.
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