Digitalni knihovny a vyuziti umelé

inteligence

Petr Zabicka
Moravska zemska knihovna v Brneé
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Komunita AI4LAM

« Al4LAM.org (Al pro knihovny, archivy a muzea) I/I

 slack, twitter, google groups, github

« otevrena platforma pro spoluprace pameétovych organizaci v oblasti Al I / I

« zlepSuje povédomi a sdili zkusenosti ve vyuziti nastroju umélé inteligence I/I

Pravidelna setkani I/I

« Zoom online jednou za ca. 6 tydnu, obvykle v 17 nebo 18 hod. naseho I/I
8asu, k dispozici zapisy a nahravky jednani I/I

 globalni + pracovni skupiny + neformalni skupina koordinatoru pro AU a NZ I/I
 Konference Fantastic Futures I / I

V4


http://ai4lam.org
https://ai4lam.slack.com/
https://twitter.com/ai4lam
https://groups.google.com/g/ai4lam
https://github.com/AI4LAM

Metadata v knihovnach

 Bibliografické zaznamy - format MARC -> MODS
« az 30 let staré - ruzna pravidla, konverze
* neuplné
 retrokonverze - prepis z listkovych katalogu rizného stafi a kvality
* Jazyk zaznamu, zkratky
* nekonzistence uvnitr zaznamu
* duplicitni zaznamy
* nespolehlivé/nestandardni vzajemné provazby
* popis shora vs. zdola
e popis na urovni titulu vs. exemplare
« pritomnost / absence vecného popisu
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Metadata v knihovnach

* Analyticke zaznamy (Clanky)
* nejednoznacne linkovani do digitalnich verzi
 Autoritni zaznamy
« pravdepodobné nejkonzistentnejsi
« TEI (bibliograficky zaznam, nekdy fulltext)
« Specialni databaze (adresar knihoven apod.)
« Specialni datasety (georeferencovani apod.)
« Obohacovani (obalkyknih.cz)

https://knihovny.cz/api
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https://knihovny.cz/api

Data v digitalnich knihovnach

Obrazova data
* naskenovany text
* vice sloupcu
« charakter databaze (slovniky, tabulky,...)
« specialni objekty (vzorce atd.)
* mapy + mapova dila
« grafika
* noty
« kombinované predlohy (anotace - vyrezy)
Textova data
« OCR

* e-born: pdf/epub /...
Zvuk, video, 3D objekty, datova média, web
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Vyuziti strojoveho uceni

* nasazeni pri digitalizaci
« nahrada nebo zefektivnhéni lidské prace
 zkvalitnéni vysledku prace

« zpristupneni
« zkvalitnéni dat / metadat pro indexaci
« zkvalitnéni dat pro prezentaci (obraz / zvuk / text)
« zlepSeni procesu indexace / vyhledavani
« pridavné funkce pfi zpfistupneni

» aplikace pro vyzkum

 specifické skupiny dokumentu
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Strojové uceni a proces digitalizace

Upravy sken(
« Orez, vyrovnani stranky, barevneé podani
« Exon (Kaitos)
Scelovani dokumentu
* rozmerné predlohy skenované po Castech
« vyuziti 3D snimani
Struktura dokumentu
 |dentifikace Cisel stran, vydani periodik, kapitol, Cisel a ¢lanku v

OCR

periodiku, ...

 Tesseract
 PERO
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OCR - projekt PERO

" Stacked U-net network

Textline
detection
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Web application
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Transcription style identifier
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Ceské kroniky 20. stoleti

- — S St = -

R. 1466 jest statel] v drZeni Jana z Ludanic a po smrti jeho
drZi jej jeho syn Ignac z Ludanic.

R. 1536 jest majitelem Pita z Ludanic, o jehoZ sporu s klasterem
olomouckym bylo zde psano.
R. 1563 byl statek v rukou Vaclava z Ludanic. KdyzZ tyZ r. 1571
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Kramarske tisky

Pjleri Nowa/
O Welebném
Janu Sarkandru
SpowédInjku/
Patronu a Mucedlnjku Mo=
rawlkém/
Dékanu Hollelfow=
[kém.
Ziwota wytaZend/ a k Roz=
mnozZenj geho Cti a Slawy/
wytl'acena.
S Dowolenjm Wrchnolti.
Z

Whytillténa w Hol'omaucy/ v Frane.

Antonjna Hirnle/ 1747.

(< N < IR < IR < NN < N < B < B < B <
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Jan Hus, Vavrinec z Brezové |/|

a rano nieto malitkl w ko[lel polude.e A potom e liEs e o L g B 'I
hned cely den wydame [ek hffie(fem Do krczem gduce ) - /
zpigice [e krzicziece agite marne wiery mluwiece a to le buoh a prffirozenie-fiéz nadarmo neczfie- I

Jakol] [wiedczi miltr Arilto€iles w prwnich / I

- Eiihach o Nebi w rozgiani prilem-a vecztiyr
tem rozdiele nakona Protoz [nouemu vidie / I
nilly vykladom geho (lulfie viefiti lidu krzieltia / I

druhdy do puo nocy a take az ys [wietu Ono opiet




Kurent

Prjtomné Sirowiny @ili [prolté zpé,,
wy pro nalli chafu, neywjce toliko
prjlezitné a w rozlicnych dobach
bez welikého dullewnjho napjmaRi

a bez nepowédomé tehda? mi fapo=
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PERO - dulezité odkazy

Jadro OCR - pero-ocr python balicek https://github.com/DCGM/pero-ocr
Webova aplikace pro kontrolu a opravy - pero_ocr_web

o Bezi na https://pero-ocr.fit.vutbr.cz

o Zdrojové kody https://github.com/DCGM/pero_ocr_web

OCR API pro hromadnée zpracovani

o https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/api

Informace o projektu - https://pero.fit.vutbr.cz/
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https://github.com/DCGM/pero-ocr
https://pero-ocr.fit.vutbr.cz
https://github.com/DCGM/pero_ocr_web
https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/api
https://pero.fit.vutbr.cz/

Strojove uceni a zpristupnovani

« analyza+zlepSeni dat / metadat pro indexaci
* identifikace pojmenovanych entit a zvyseni jejich relevance
« automaticka predmetova kategorizace
* identifikace a kategorizace obrazku
* identifikace osob na obrazcich
» speech2text
« zkvalitnéni dat pro prezentaci (obraz / zvuk / text)
« zlepSeni procesu indexace / vyhledavani
* napf. Solr + LearningToRank / RankNet
 vyhledavani obrazku / ¢asti obrazku
« pridavné funkce pfi zpfistupnéni
» text2speech
« preklad do jiného jazyka
« doporucovani (na zakladé dokumentu, na zakladée historie uzivatele)
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:(( KNIHOVNY.CZ a strojové uceni

prvni experimenty - rozdeleni na beletrii a odbornou literaturu
« problém byly napr. Citanky
« pfirazeni tridy konspektu
 Dbylo identifikovano nékolik nejednoznacnych trid = trid, u kterych
vaha i knihovnik
» doslo k redukci (zjednoznacnéni) trid konspektu pro tento ucel
* bylo nutné opravit v trénovacich datech neplatha MDT a nespravnée
pridelené znaky konspektu
« pro publikace v Cestine
« puvodné s vyuzitim fulltextu, pozdéji jen na zakladé bibliografického
Zzaznamu
« pro nektere tridy konspektu chybi dostatek trénovacich dat
» velmi presné tam kde bylo v zaznamu MDT
« konspektem obohaceno témér 300.000 zaznamu monografii
* vyuziti zejména pfi filtrovani (faseta Obor = konspekt)
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-t 4

_\( KNIHOVNY.CZ a strojové uceni 1/]

NejCastejSi zameény pri klasifikaci s vyuzitim fulltextu (na zakladé testovaci datove sady) I/ I

Originalni kategorie Kategorie prifazena klasifikatorem I / I
D&jiny zemi stfedni Evropy D&jiny Ceska a Slovenska I / I
Malirstvi Vytvarné umeni

Rizeni a sprava podniku Management. Rizeni I/I
Literatura. Literarni Zivot Ceska literatura (o ni) I / I

Vytvarné umeéni Malirstvi I/I
Geografie Ceska a Slovenska, redlie,

cestovani D&jiny Ceska a Slovenska I / I
Uméni Vytvarné umeéni I/I
Biografie Vnitropoliticky vyvoj, politicky zivot

Biografie Film. Cirkus. Lidova zabava I/I

D&jiny Ceska a Slovenska D&jiny zemi stfedni Evropy I / I




Zlepsovani obrazu
 Behem digitalizace

* Pro zpristupnéeni
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“Vylepsovani” obrazu

r
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ldentifikace obrazku na strance

* Cilem je automaticky
detekovat pozici obrazku v
naskenovanych
dokumentech

 Proc je to tezke?
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Co neni text jeste nemusi byt
obrazek

« Grafické elementy, artefakty, pozadi

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
V4



Co obsahuje text stale muze byt

obrazek

» text v obrazcich, prekryv

stice

vadlo.
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ZKUSTE:
Vodéodolnou
objemovou rasen-
ku Oriflame Beauty
(199K¢) se silikonovy-
mi slozkami, kieré na-
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viastnosti a prodluZuji
trvanlivost naliceni.
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Ky nemusi byt ohraniceny I;I
- I/I

Zadna bouda
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Aktiy icé informacina 800 777 777
ne 1a www.vodafone.cz
Ted'je to ve vasich rukou.
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Kategorie nejsou jasne ani lidem

« Sken textu, typografie, grafy a tabulky

1481 preklad z holandstiny The Histo-
rye of Reynart the Foxe. Nejndroéndj-
§ knihou a zésluznym piekladem bylo
patrné vydani Caxtonovy verze knihy
Zlata legenda (Golden Legend) podle
knihy ze 13. stoleti od Jacobuse de
Voragise Legenda aurea, pridem? viak
Caxton, ktery byl hotov s pekladem
v listopadu 1483, pouzil pro svou kom-
pilaci dvou novéjsich verzi, francouzské
a anglické. Kniha je krésné vypravend

tého? roku, Blanchardyn and Eglantine,
The Foure Sonnes of Aymon a Fayttes
of Armes and of Chyualrye Christiny
de Pisan roku 1489, Morale Proverbs
atd. Z téchto knih byly mnohé znovu
vydény v dneini dobé a jsou bézné k do-
stani.

Knihy Willama Caxtona nemaji
titulni stranky a od roku 1487 jsou
vétinou zdobeny zajimavym $titkem
o velikosti 5,5 X 4,5 palce (14 X

Strinka = knihy

SRt %) it

wptisténé roku 1499
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Vystavy a konference
leénym oznacenim Caxtc
dany v Eervnu 1976 n:
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by a dodavatelé polyg
myslu; Paper °76 - vysta

Fotog:

fone nete. QInd tep galle other man @nd tha

poxecreature (ubgetand feruaunt, Ynd

wdw26 of theie charpée boprapfor [ mock penaric
the foule of e fape tranflatour  dp o thefpre &
& (eantica beate marie e io  alle mpgood ¢
se(uoin paffione filif fuipleni  3f Jfavx not
i : ©

B apoftel feinkepon  thps fGuldno 1
& fopth) ehe fulfpl: o fepth the foli
zng of thelatoeps  the penaiics thal

ue ¢ Sepntears;  ther good Loer!

gorp fept) caufe o G doon
‘Quicqnid precipitur int fola  mentis for oo
catitate folidatur/ CGoue mapmore |

11 thpsthat ps omaunded P opth olp ruoc
ol laloe and in e netoe 16707 ps fez & enfamy

O eI Se ne

e

HLAVNI TEMA: RODINNE VZTAHY BY MELY
BYT TY NEJPEVNEJSI. JENZE MISTO TOHO
JE RODINA CASTO MISTEM NEPOCHOPENL.

RIKATE:
 Vera (54)
Adrianu moc it~
Bydif na vesnici,
umi si predstavit,
olik préce
a starosti se vsim
__ méla. Jediné
Feseni by asi hﬁn
najmout si néjaké-
ho prévnika, kter
by umél poradit,

nebo ne .
hy se sourozenci
se uz asi nikdy
nenapravi.

12 VLASTA

nage prokieti

ADRIANA (45): ,ASI DOJDE A7 K SOUDU

jidy nebyla vzorem pospolitosti, kde by
i nezfStné poméhali a byli si oporou. Nevim,
stald, asi to byla néjakd vichovnd chyba

Jaknile jsme 8li do puberty, prestali jsme si rozumét.
Kazdy si nasel kamarady, a i kdy? jsme se nikdy nijak
2v14 nestkali, zaali jsme si bt cizi. Navic sestra na
‘mé zacala Zirlit, moZnd proto, %e jsem starsi. J4 jsem
se taky brzo vdala a méla déti a jsem s muzem dodnes
Sastnd, zatimeo ona se sice taky brzo vdala, ale stejné
brzo se rozvedia. Od té doby, a to u je pfes dvacet
let, se pldcd mezi muZskyma, ale Zidny s ni nevydrzi
vic neZ piil roku. Zda se mi taky zapskla, takze kdo by
sni byl... Bratr zase nem Zidny cil, Zivi se tim, co se
zrovna namane, a taky dost pije. Ja se svym spofdda-
nym Zivotem jim moZnd piju krev, moZnd jsem vzor
toho, co oni by sice radi, ale nedokaZou to. Rozhodng,
jak jsem se dozvédéla, pro mé nemajf moc dobrych
slov, dokonce pry sestra fkala naim zngmgm, Ze mi
je manzel nevérny a ja se tvafim, Ze o tom nevim.
Nejhorsf situace nastala po smrti nasich rodici. Tita
umiel u ddvno, ale maminka ani ne pred piilrokem.
Pot je v tom, Ze my jsme bydleli s muzem a détmi

Z

s nimi v jejich pivodnim domé. Ne e bych o to
néjak zvI4st stala, ale Pepina se odstéhovala se
svym muzem do mésta a pak uZ tam jenom stfidala
bydlisté. A bratr zmizel v osmndicti... Nikdy nevim,
kdy se ndhodou objev. Take nase rodina zistala

v domé, co? sice zni jako vyhra, ale kdo nékdy

mél néco takového jako vesnicky diim, vi, Ze to je
hroznd préice a stojf to spoustu penéz. Téch hodin,
co manzel strévil pfi opravich! V Zivoté jsme nebyli
na potidné dovolené, protoze viechno, o jsme
usetfili, 5lo na opravy domu, topen a tak. Maminka.
iikala, 7e ona ndm  diichodu pfispivat nemize, ale
e by si pidla, aby za nasi préci a investice a také
2a 10, % jsme se o ni starali, kdyZ uz byla nemocns,
‘piipad dim ndm. Proto taky napsala z4vef, ve které
to pie. Potom umela a zacalo peklo. Sestra si najed-
nou vzpomnéla, kolik asi takovy diim stoji a ze my
nemdme prévo si na néj délat néroky. Podle nf by se
mél diim prodat a penize by se mély rozdélit. Nebo,
kdyZmy tam cheeme bydlet, bychom méli ji i bratra
vyplatit. Bratr s nf samozfejmé souhlasi, pfestoze
nevrazil do oprav ani korunu. A Z by se tieba starali
jeden nebo druhy o mému, kdy? % nemohla, chuddk,
ani sama dojit na zichod, 0 tom ani nemluvim.

Jsem nestastnd. Prodat diim, to si neumim
predstavit, protoZe kde bychom bydleli? A kde by-
chom vzali penfze na to, abych sourozence vypla-
tila, taky nevim, protoZe viechny penize, co jsme
méli navic, 8ly do materidlu a na délniky. Sestra
ikd, Ze jestli okamZité nenavrhnu néjaké fesent, di
vse k soudu. Jesté jsme se ani nesnazili zjistit, jak
to pravné vechno je. Vim jenom, % mé mrzi ne-
jenom to, jak se ted sourozenci handrkujf o néco,
na éem jim nikdy nezdlezelo, ale hlavné to, Ze se
‘o maminku pofddné nezajimali, kdy? byla jesté na
sviété. Podle mé se musi v hrobé obracet. Manzel
‘mé uklidiiuje, Ze vSe néjak dopadne, ale samozej-
mé nemd pro §vagra se Svagrovou dobré slovo.
Tuhle, kdyZ jsem plakala, se rozilil a fval, Ze u
nikdy neprekrof nd prah. Copak takhle se chovajf
lidé v roding? Je mi jasné, Ze takovéhle spory se uz
nikdy nenapravi, protoze jsme uz pifls rozhadani.

Vykony podnikéi mistniho hospodéistvi a vjrobnich druistev

mistni hospoddistvi vyrobni druistva
mid Kés mid Kés

9 9

8 8

> . 7

6 6

5 5

4 4

LE 3

2 &

1 1

0 0

1960 61 62 63 64 1965 1960. 61 62 63 64 1965

m vykony celkem mm trzby od obyvatelstva

Mnoistvi pradia vypraného v h
(v kg na 1 obyvatele)
1955
0 0.5 1 1.5 2 25
1964
0 0,5 1 1.5 2 v 3
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Dostupna reseni - OCR od ABBYY (v ALTO) | /|

« Dataset: 500 nahodnych, manualne
oanotovanych stranek
. Vysledek
Celkoveé IOU*: 0.69
« Sensitivity*™: 0.69
* Precission*: 0.36
* 18% obrazku neni detekovano vubec
57% detekovanych obrazku jsou
falesna pozitiva™*

* Intersection over union

**Vypocteno pro prah citlivosti IOU=0.5

***Neobsahuji obrazek, nebo obsahuji obrazek ktery uz byl
detekovan, tzn. obrazky se prekryvaiji.

OCR od ABBYY Rucni anotace

4
4
4
4
4
4
4
4
4
/]



4

Neuronova sit dhSegment V4

* Celkové IOU*: 0.65

e Senzitivity**: 0.65

* Precission**: 0.4

* 24% obrazku neni detekovano
vubec

* 53% detekovanych obrazku jsou
falesna pozitiva®™*

* Rychlost (notebook bez GPU):
e 2.87s na stranku
e 33 dni na milion stranek

Pri vynalozeni relativhé malého
mnozstvi prace je kvalita
prakticky identicka s OCR od
ABBYY

4
4
4
4
4
4
4

* Intersection over union

**Vypocteno pro prah citlivosti IOU=0.5 I / I
***Neobsahuji obrazek, nebo obsahuji

obrazek ktery uz byl detekovan, tzn. obrazky I/I

se prekryvaiji.

/]



Slepée ulicky

* Newspaper Navigator model
* Vyvinut v Library of Congress na detekci obrazku, nadpisu a
dalSich objektu ve starych novinach.
« Zalozen na siti Faster-RCNN od Facebooku.
 P¥i evaluaci (bez naSeho trénovani) mel mnohem horsi vykon
nez OCR od ABBYY.
 Domnivame se, ze model je nachylny k overfittingu a Spatné
generalizuje na nas dataset.
 Natrénovani UNet sité (bez predtrénovanych vah)
e Architektura vyuzivana k segmentaci v medicine a pri
zpracovani satelitnich snimkau.
* Nepodarilo se nam dosahnout dostateCné presnosti, nas
dataset byl zfejme priliS maly na to, aby se model naucil
vsechny potrebné vizualni znaky (features).
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Vyhledavani obrazku podle /]
podobnosti - VISE V4

* Vyhledavani pfibuznych obrazku podle prostorové podobnosti (vyfez) I / I

 Periodika, staré ilustrace, grafiky, loga... I/I

* Presny i pro malé rozliSeni (testovano na 1024x1024)

* Moznost kombinace daty identifikujicimi obrazky na I/I
strance I / I

« 13 000 obrazku zaindexovano za 7 hodin

4
- 4
| > Web.appllcatlon I / I

Search ready I / I
)

Datova sada obrazkul (jpg, png) Zaindexovana datova sada I / I

—

Indexace / trénovani
vizualnich deskriptor..




Demonstrace na inzeratech deniku Svobodné slovo I / I
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Vyhody VISE

Velmi dobra presnost i pro obrazky s malym rozliSenim
Vyhledavani je rychlé

Neni pfilis mnoho konkurenénich systému

Neni potreba grafické karty

Systém je dale rozvijen

Nevyhody

e Nefunguje pro bézné bloky textu, vhodné spiSe pro obrazky,
llustrace nebo vetsi texty jako tituly, nadpisy atd.

e Muze nastat nepresnost ve vyhledavani, napf. pokud je vyrez
malo detailni nebo je Spatna trénovaci sada

e Nelze pouzit obrazky s vysokym rozliSenim

e Nelze pridavat nové obrazky jiz k natréenovaneé datoveé sadeée

e Nelze bez konverze pouzit JPEG2000

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
/]



VISE - Odkazy

Abhishek Dutta, Relja Arandjelovi¢, and Andrew Zisserman. 2021.
VGG Image Search Engine. from
https://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/software/vise/

Gitlab: https://qitlab.com/vga/vise

Oxford Visual geometry group: https://www.robots.ox.ac.uk/~vga/
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https://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/software/vise/
https://gitlab.com/vgg/vise
https://www.robots.ox.ac.uk/~vgg/

Dalsi projekty

Webarchiv.cz: strojova analyza typu stranky, tématu, sentimentu

Projekt Impresso:

o zpracovani a analaza 200 let historickych novin v riznych jazycich

o zpracovani pfirozeneého jazyka (NLP) pro postkorekci OCR, indexovani n-gramu,
distribucni sémantické indexovani, zpracovani pojmenovanych entit a kategorizaci
textu a shlukovani

Gallicapix.bnf.fr

o vyhledavani obrazkul z digitalni knihovny Gallica

The Newspaper and Photos project
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https://impresso-project.ch/project/objectives/%20https://www.youtube.com/watch?v=fuGYc_svLXg
http://gallicapix.bnf.fr
https://krant-en-fotos.nl/

Zaverem

e EXxistuje rada zajimavych projektu, aplikaci,
modelu

e Neni snadne najit hotové reseni

e Specifika realnych datovych sad
o rozsah, variabilita

e \elky prostor pro dalsi rozvoj
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Dekuji za pozornost!

Dotazy?

Petr Zabicka
Moravska zemska knihovna v Brné




