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EDITORIAL

Foto: Pavlina Jachimova

Vazeni ¢tenari,

také neustale bojujete s casem? Treba pfed Vanocemi
mame pocit, ze se ndam ho nedostava. Cim vice mame
povinnosti, tim méné jej mame. Jenze kde ,¢as* mizi? Je
snad jako voda, kterd odtece?

A naopak: vzpominate si, ze kdyz jsme byli détmi,
minuty mezi stédrovecerni vecefi a rozdavanim darku se
neuvéfitelné vlekly? Zase - jak je néco takového mozné?
Vzdyt ¢as je porad jen jeden. Nebo neni?

Otazkou, zda je ¢as realny, nebo je pouze dilem naseho
subjektivniho vnimani svéta, se odpradavna zabyvali
filozofové, v novéjsi dobé pak také biologové nebo
teoreticti fyzikové. Napfriklad svou teorii relativity zpusobil
naprostou revoluci v pfemysleni o ¢ase a prostoru Albert
Einstein.

Tématu Casu z filozofického, biologického i fyzikalniho
pohledu se vénujeme i v tomto Cisle ¢asopisu A / Véda
a vyzkum. A nejen to. Podivali jsme se také, jak ¢as vnima
nase télo. Vite napfiklad, jestli a pfipadné kde se v mozku
nachdzi centrum vnimani ¢asu? | mnoho dalsich zajimavosti
se dozvite na nasledujicich stranach.

Kolik sekund uplyne, nez doctete tento Uvodnik? A kolik
minut strdvite listovanim a procitanim ¢asopisu? Moc
bych si prala, aby doba stravena nad ¢lanky, které jsme
pfipravili, pro vas nebyla dobou ztracenou, ale naopak
pfijemné vyuzitou.

Kdyz tyto radky dopisuji, do Vanoc zbyva pfesné mésic.
Nez se vam ¢asopis dostane do rukou, v kalendafi uz se
bude psat uplné jiné datum. Mozna bude do Vanoc zbyvat
jen par dni, anebo se ke ¢teni dostanete aZ v novém roce.
Cas prosté neuprosné bézi, aniz by se nas ptal, jestli
jej stihame sledovat. Utéchou nam ale muze byt, ze je
spravedlivy a plyne nam véem stejné.

Mili ¢tenafi, za celou Akademii véd CR vam pfeji krasné

a poklidné proziti vano¢nich svatkd a uspésny rok 2020.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR
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Text: Markéta/Wernerova | Foto: K. Arndt / ESA / Airbus / IABG

SOLAR ORBITER

Sonda odstartuje 6. Unora 2020

Sonda Solar Orbiter Uspésné prosla vsemi
testy a nyni uz v kosmodromu na mysu
Canaveral na Floridé ¢eka na start rakety
Atlas, kterd ji vynese na jeji vesmirnou
misi. Cilem projektu Evropské kosmické
‘)' ‘agentury (ESA) je komplexni studium
Slunce a vnitfni heliosféry z bezprostfedni
~ vzdalenosti. V okamzicich nejvétsiho
priblizeni se dostane nejblize Slunci ze
vsech predchozich sond a bude muset
odolat 13x vétsimu toku zafeni ve
srovnani s tokem dopadajicim na nasi
planetu. Cesta na finalni drahu kolem
Slunce potrva témér tfi roky. Béhem
ni‘j: sonda prozkouma heliosféru a po
dosazeni cile se zaméfi na snimkovani
celého slunecniho disku a jeho vybranych
oblasti. Ceska republika zastoupena
Astronomickym tstavem AV CR,
Univerzitou Karlovou a dalsimi institucemi
se podilela na vyvoji a vyrobé ctyr
véde(I:kych pristroju umisténych na palubé
sondy. Objasnit maji napfiklad otazky,
jak Slunce vytvafi a ovliviuje heliosféru,
co zpusobuje sluneéni vitr ¢i jak slune¢ni
erupcé'-produkujl' energetické ¢astice
Sifené h'gliosférou.



I Z AKADEMIE

Z Akademie

'ONDREJOVSTi ASTRONOMOVE POTVRDILI
HNEDEHO TRPASLIKA OBJEVENEHO MISi TESS

Astronomicky ustav AV CR

V roce 2018 vypustila NASA do vesmiru
satelit TESS (Transiting Exoplanet Survey
Satellite), jehoz hlavnim ukolem je zkou-
mat nejjasnéjsi hvézdy v blizkosti Zemé

a patrat po tranzitujicich exoplanetach (tedy
takovych, které pfi obéhu zakryvaji mater-
skou hvézdu). Cesky tym vedeny Petrem
Kabathem z Astronomického ustavu AV CR
zaméril svou pozornost na jeden z nové
objevenych systému s nazvem TOI-503.
Jde o horkou bilou hvézdu, v jejimz spektru
muUzeme najit vyrazné stopy tézsich prvku,
jakymi jsou naptriklad zelezo, kobalt nebo
nikl. Jeji souputnik TOI-503 b je vesmirnym
objektem na pomezi hvézdy a planety, neni
totiz dostate¢né hmotny, aby v ném mohly
probihat termonuklearni reakce. Jde tak

o prvniho hnédého trpaslika potvrzeného
hvézdarnou v Ondrejové. ,Jelikoz je to
prvni systém s hnédym trpaslikem v okoli
podobné hvézdy, bude zajimavé studovat

a pochopit jejich vzajemnou interakci,” fika
k objevu Petr Kabath. Na analyze dat spolu-
pracovali ¢esti astronomové s tymy z Har-
vardovy univerzity a dal3ich zahrani¢nich
instituci, hlavnim autorem publikovaného
¢lanku je doktorand Jan Subjak.



Pripravila: Markéta Wernerova | Foto: NASA / JPL-Caltech, Shutterstock (6), Tomas Blazek / MAFRA / Profimedia

GRAFEN POgKOZvUJE Grafen je vrstva uhliku tak tenka, Ze je povazovan za dvoudimenzionalni materidl. Oxidovany grafen
VODNI RASY,VTY SE V'SAK neboli grafen oxid ma fadu unikatnich vlastnosti a nabizi velky potencidl pro vyuziti v biomediciné,
DOKAZOU BRANIT novych technologiich, energetice ¢i odso-
_ lovani a ¢isténi vody. Nemuze ale tento
materidl poskozovat zivotni prostredi?
Botanicky ustav AV CR  vyzkumnici z Botanického tstavu AV CR
a Regionalniho centra pokrocilych tech-
nologii a materidlt se zaméfili na mik-
roorganismy (fasy a sinice), které jsou
zakladni slozkou v potravinovém retézci
vodniho ekosystému. Potvrdili, ze grafen
oxid opravdu muze vodni fasy poskodit,
chova se totiz jako ,nanoziletka“ narusujici
membrany bunék. Zjistili také, ze si fasy
dokazou vytvofit uc¢innou obranu. Produkuji
proteiny a uhlovodiky, kterymi grafen oxid
obali, aby jim nemohl skodit. Ukazuje se
tedy, ze environmentalni riziko grafenovych

materidlt snad nebude az tak velké.

ARCHEOLOGOVE ZKOUMAJI
STAROVEKE ARMENSKE PAMATKY

Archeologicky ustav AV CR, Praha

V fijnu roku 2019 se uskutecnila uz ¢tvrta etapa projektu APOSTOLUS, na kterém se
podili prazsky Archeologicky ustav AV CR. Expedice opét zamifila do Arménie, kde
se vénuje nedestruktivnimu prizkumu archeologickych nalezist, fotodokumentaci

a 3D dokumentaci vybranych pamatek a lokalit. Vyzkumnici se zaméfili naptiklad na
kostely ze 7. stoleti ve mésté Talin, kostel sv. Rehofe s pfilehlym arealem v Aruchu
¢i ponicené pohfebisté z doby zelezné v lokalité Aygeshat. Nejdulezitéjsi ¢asti prace
byla pfiprava podkladu pro 3D rekonstrukci lebek ze starovéké jeskyné Areni u feky
Arpa v jizni Armeénii, kde se nalézaji dosud neobjevené pozlstatky ze Zivota davnych
civilizaci.

NANODIAMANTY Mezindrodnimu tymu védcu, v némz byli i vyzkumnici
V BOJI PRQT| z Fyzikalniho ustavu AV CR a z Ustavu anorganické
CHEM'CKY'M chemie AV CR, se podafilo pFipravit nanokompozit,
ZBRANIM ktery dokaze ucinné rozlozit bojovou latku soman.
_ Spole¢né se sarinem, novicokem a tabunem patfi mezi
nervové paralytické latky tfidy organofosfatu a radi
Fyzikalni ustav AV CR,  se mezi zbrané hromadného niceni. Nové vyvinuta
Ustav anorganické metoda je jednoducha, pramyslové dobfe vyuzitelna
chemie AV CR  a ucinngjsi nez dosavadni materialy. Vedci pfi priprave
pouzili nanostrukturni oxid titanicity a jeho vlastnosti
vylepsili kombinaci s nanodiamanty. Rychlost rozkladu
somanu se tak zvysila tfikrat. Nanodiamanty se uka-
zaly jako velmi vhodny material, protoze jsou relativné
levné a Ize velmi jednoduse upravovat jejich povr-
chové chemické vlastnosti, a tim i vlastnosti vysled-

ného kompozitu.



CESTi VEDCI POMOHLI ROZLUSTIT
DEDICNOU INFORMACI HRACHU

Ustav experimentalni botaniky AV CR

% Hrach sety je u nds sice tradi¢ni, oviem ponékud opomijenou plodinou. A¢koli ma jeho
Q] péstovani mnohé prednosti - nezatézuje zivotni prostfedi tak jako chov hospodar-

Z skych zvifat, umi fixovat vzdusny dusik a zlepsuje kvalitu pady - neni pro zemédélce
2 ekonomicky vyhodné. Ke zméné by mohl napomoci novy objev mezinarodniho tymu
X védcUl, mezi nimiz byli i odbornici z Ustavu experimentalni botaniky AV CR v Olomouci,
r>0 kterému se po Sesti letech podafrilo precist dédi¢nou informaci hrachu. ,Otevird se tim
_8 zcela nova cesta ke slechténi hrachu, protoze bude mozné vyuzivat nejnovéjsi metody
2 molekuldrni biologie a biotechnologie,” fika Jaroslav Dolezel, vedouci laboratofe, ktera
2 vyznamné pfispéla k vylepseni sestaveného textu dédi¢né informace pomoci unikat-
o nich technologii optického mapovani genomu a tfidéni chromozomu.

Q

é TgM SVE SNA2|L Ve druhé poloviné roku 1899 se v centru pozornosti ocitl tzv. polensky proces s Leopoldem

g OVPROMENU CESKEHO Hilsnerem a s nim souvisejici vzedmuta vina antisemitismu v ¢eskych zemich. Tuldak zidovského

E VEREJNEHO PROSTORU pUvodu z malé obce Polna na Vysociné

_ byl obvinén z ritualni vrazdy divky Anezky
Hrlhzové. Pozdéjsi prezident, tehdy univer-
MasarykUv ustav  zitni profesor Tomas G. Masaryk déni peclive
a Archiv AV CR  sledoval a komentoval, varoval pred unah-
lenymi zavéry a spojovanim kriminalniho
pfipadu s antisemitismem. Snazil se vzdélavat
a kultivovat spole¢nost, vymytit povéry a Sifit
osvétu mezi verejnosti. Jeho state¢ny pole-
micky postoj dokumentuje vice nez 30 praci.
Novy, jiz 24. dil Spist TGM, jenz kromé
hilsneriady zahrnuje i dalsi tisténé prace z let
1898-1900 (studie, stati, kritické a polemickée
¢lanky, prednasky, glosy, komentare aj.),
vydal MasarykUv Ustav a Archiv AV CR ve

spolupraci s Ustavem T. G. Masaryka.

ZNALOSTI DELENi CHROMOZOMU
POMOHOU MEDICINE

Ustav zivocisné fyziologie a genetiky AV CR

Pohlavni rozmnozovani se neobejde bez vaji¢ek, kterd u zen vznikaji béhem procesu
zvaného meioza. Pfi ni dochazi dvakrat k rozdéleni chromozomu. Bohuzel je déleni
relativné ¢asto chybové, coz nasledné vede k neplodnosti nebo zavaznym vyvojovym
porucham, jako je Downuv syndrom. Védci dosud predpokladali, ze zakladni mechanismy
déleni chromozomu jsou u ¢lovéka a u mysi (modelového organismu pouzivaného pfi
vyvoji a testovani novych lécebnych postupl) rozdilné. Mezinarodni tym se zastupci

z Centra PIGMOD pfi Ustavu zivocisné fyziologie a genetiky AV CR nyni prokazal opak.
Lidskeé stejné jako mysi chromozomy shodné produkuji bilkovinu, ktera Fidi jejich vlastni

déleni. Pfrekvapivy objev je dulezity pro dalsi vyvoj a pokrok lidské reprodukéni mediciny.



V patagonskych jezerech ziji pstruzi. Uz
toto zjisténi je vcelku prekvapive, byli
sem totiz zavleceni ze Severni Ame-

riky a Evropy. Mnohem zajimaveéjsi je
ovsem zjisténi, ze se ve stievech téchto
ryb vyskytuje skulovec Siroky, para-

zit pfenosny i na ¢lovéka. Tasemnici,
ktera muze zplsobovat bolesti bficha

a prujem, védci dosud nachazeli jen na
severni polokouli, najizni se nevysky-
tovala. ,Zajimavé je i to, ze na severu
nenapada tento druh skulovce pstruhy
ani jiné lososovité ryby, ale okouny,
candaty ¢i mniky,” konstatuje parazi-
tolog Roman Kuchta z Biologického
centra AV CR, ktery v Argentiné nalezl
dukazy o netypickém vyskytu tohoto
druhu. Jeho pfirozeni hostitelé se v Jizni
Americe nevyskytuji, a tak v Patagonii
doslo k zajimavému preskoku parazita na
nového hostitele. O vyzkumu informoval
prestizni ¢asopis Emerging Infectious
Diseases. V soucasné dobé védci pracuji
na ovéreni hypotéz, jak se skulovec do
Patagonie dostal.

PATAGONSKE PSTRUHY
NAPADAJi TASEMNICE

Biologické centrum AV CR




VEDCI PRODLOUZILI OCTOMILKAM ZIVOT O POLOVINU

Hledanim elixiru mladi ¢i kamene mudrcu se lidé zabyvali jiz pfed davnymi casy. Souc¢asna veda se snazi osvet-
lit procesy, které stoji za starnutim organismu, a prispét ke kvalité zivota ve stafi. Tymu védcu z University
College London a Spole¢nosti Maxe Plancka se podafilo vytvorit latku z trojice |écebnych pripravku, jez octo-
milkdm - oblibenému modelovému organismu - prodlouzila délku zivota o 48 %. Latka kombinuje lithium vyu-
Zivané jako stabilizator nalady, trametinib, jenz je urcen k Iécbé rakoviny, aimunosupresivum rapamycin. Pokud
se osvédci, mohly by se podobné pripravky v budoucnu vyuzivat k [écbé nemoci souvisejicich se starnutim.

KOMENTUJE MICHAL ZUROVEC

Biologické centrum AV CR

Joginska filozofie tvrdi, Zze délka naseho Zivota neni uréena poctem dni, které zijeme, ale poctem nadechu,
které za zivot udélame. To znamen3, ze ,€im pomaleji dychame, tim déle zijeme*“. Moderni véda tato pozoro-
vani do zna¢né miry potvrdila. Popsala nékolik obecnych mechanismu, které ovlivhuji dlouhovékost u riznych
zivocichu a uzce souviseji s metabolismem. Patfi sem omezeni oxidacniho stresu, omezeni pfijmu potravy,
snizeni signalizace inzulinu/proteinu TOR a svou roli hraje i ovlivnéni funkce imunitniho systému. Pokusy
se zpravidla provadéji na octomilkach chovanych v malych lahvickach, ve kterych se dozivaji o néco vice
nez 50 dni. Ukazuje se, ze v téchto podminkach je mozné zivot musek zna¢né prodlouzit diky fadé mutaci
ovliviujicich metabolismus, pfipadné kombinaci nékterych Iéciv s podobnymi ucinky. Je tfeba poznamenat,
ze octomilky v chovnych nadobkach maji zcela jiné pozadavky na zivotni pochody, nez jejich volné Zijici pfi-
buzné. Nelétaji, nejsou vystaveny patogentm ani ,predatorim* a maji staly pfisun kvalitni potravy. Muze to
pfipominat nas nezdravy zpusob Zivota v pretechnizovaném svété, plném kalorickych jidel, kdy pro pfepravu
z mista na misto stale méné pouzivame vlastni koncetiny a energii vkladame stale ¢astéji pouze do obsluhy
klavesnic pocitacu. Pokud se kombinace Iéciv osvédci, mohly by se podobné pripravky v budoucnu vyuzivat
k optimalizaci energetickych naroku pfi budovani zdravé pocitacové generace nasich potomku.

b
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EXISTUJE LIDSKY GEN
HOMOSEXUALITY?

Dosud nejrozsahlejsi vyzkum na toto téma ukazal, ze
neexistuje nic jako jeden konkrétni gen homosexua-
lity, ktery by dokazal ménit sexualni orientaci ¢lovéka.
Studii, na které spolupracoval mezinarodnitym vedeny
genetickou Andrey Gannovou z Broad Institute of MIT
and Harvard (USA), publikoval prestizni odborny caso-
pis Nature. Vyzkum se soustfedil na genetické profily
témeér pul milionu lidi ve Spojenych statech americ-
kych a ve Velké Britanii. Byl tedy asi 100x rozsah-
lejsi nez prfedchozi vyzkumy s obdobnym zamérenim.
Odbornici zjistili, ze nase geny ovliviuji homosexualitu
az z jedné Ctvrtiny. Podle vieho ale za sexualni orien-
taci stoji zfejmé az tisice ruznych genetickych rysu.
Védci nasli pét variant, které byly spojené s homose-
xudlnim chovanim - dohromady ale vysvétlovaly jen
asi jedno procento pficin genetické homosexuality.
Geny se pfitom nachazely na nejriznéjsich mistech -
napt. jeden ve skupiné spojené s ¢ichem, jiny s muz-
skou plesatosti.

KOMENTUJE JAN PACES

Ustav molekularni genetiky AV CR

Protoze technologie ,cteni® genetické informace
vyrazné zlevnuji, lze rutinné sekvenovat statisice
i miliony jedincl. Primarné se na takovych datech stu-
duje geneticky vliv na riznd onemocnéni, pfipadné na
jejich lécbu. Posledni dobou se analyzy rozsifuji i na
studium genetického podilu lidskych vlastnosti nebo
chovani, jak je tomu i v pfipadé tohoto ¢lanku. Studii,
které prokazaly, ze sexualni preference majii genetic-

kou komponentu, existuje nékolik. Zadna vsak dosud

neukdzala na konkrétni gen. Nyni se poprvé podafilo
spojit nékolik konkrétnich genetickych variant se
sexudlni preferenci. Neni prekvapeni, o které geny
jde - ze cich hraje velkou roli v sexualni pfitazlivosti
vime napfiklad dlouho. Pozoruhodné je, ze nékteré
popsané varianty byly spole¢né muzim i zenam, jiné
byly pohlavné specifické. Vysledky ukazuji, ze sexual-
ni preference je komplexni vlastnost, ktera zavisi na
mnoha ruznych genech, a ze je tedy prediktivni hod-
nota genetické informace velmi mald. Stru¢né feceno,
urcit sexudlni orientaci pomoci genetickych testl
nepujde, nebo jen velmi obtizné a ¢astecné. Protoze
jde o komplexni, a pfitom citlivé téma, kdy by Slo
vysledky snadno dezinterpretovat, autofi spole¢né
se zastupci LGBT komunity vytvofili popularizaéni
webové stranky https://geneticsexbehavior.info/.
Jsou zde vysvétleny vysledky studie a viibec cela pro-
blematika. Jde tak o vynikajici podklad ke studiu i pro
laické zajemce.



OPATRNE S MODRYM SVETLEM

Kazdodenni delsi vystaveni modrému svétlu, které vydavaji LED diody z pocitacu
¢i mobilnich telefont, maze urychlit starnuti, i kdyz nedopada pfimo do oci. Studii
védcu z Oregonské statni univerzity uverejnil ¢asopis npj Aging and Mechanisms of
Disease. Octomilky vystavené denné modrému svétlu zily kratsi dobu nez musky
pobyvajici ve tmé nebo vystavené svétlu bez modré vinové délky. U octomilek, na
které modré svétlo pusobilo, odbornici pozorovali nejen poskozeni bunék v sitnici
oka, ale i neocekavanou neurodegeneraci mozku (a to i u mutantnich musek, které
vUbec nemaji vyvinuté oci). Zhorsily se téz jejich pohybové schopnosti.

KOMENTUJE DAVID DOLEZEL

Biologické centrum AV CR

A/ Véda a vyzkum 4/2019

Mnozstvi modrého svétla kolem nds v poslednich letech vyrazné pribylo a napf.

sledovani obrazovek mobilnich telefonu ¢i pocitact v pozdnich vecernich hodinach
ma jednoznacné neblahy vliv na nase vnitfni hodiny a kvalitu spanku. Potencialné
tak prispiva k horsimu prubéhu metabolickych poruch. Jaky je dlouhodoby dopad

Ze sveta

nadmeérného vystaveni modrému svétlu na ¢lovéka, ale zatim dostate¢né nevime.
A praveé v tom hraje dulezitou ulohu informativni vyzkum na hmyzu, ktery ma kratsi
délku zivota, tudiz se potfebné nové poznatky daji ziskat mnohem rychleji. Autor
tohoto komentare ani autofi zminéné studie urcité nedoporucuji panikafrit, ale
pokud si tento prispévek ctete na pocitaci nékdy pozdé vecer, odfiltrovani modré
slozky svétla neuskodi - a mozna by neuskodilo ani pres den.

NOVY NALEZ MENi POHLED NA EVOLUCI CLOVEKA

Védci nalezli v Etiopii téméf kompletni lebku pfislusnika rodu Australopithecus
anamensis (australopiték turkansky). Je stara 3,8 milionu let. Vysledky zverejnil
¢asopis Nature. Odbornici pivodné povazovali tento druh za pfedchudce austra-
lopitéka afarského, kterého proslavil ndlez pozlustatkl samice znamé jako Lucy.
Pravé druh, k némuz patfila, oznacili za ten, ze kterého se pfed 2,8 milionu let
vyvinul rod Homo. Fosilie prokazala, ze jiny, dfive nalezeny ulomek patfil druhu
Lucy. Zastupci obou druhtu museli zit sou¢asné alespon 100 tisic let.

KOMENTUJE SANDRA SAZELOVA

Archeologicky ustav AV CR, Brno

V paleoantropologii existuje nepsana poucka, ze ¢im hloubéji jdeme do
minulosti, tim mensi potfebujeme papirovou krabici na uskladnéni nalezu
pfedchudclt rodu Homo. Hledani propojeni a vazeb mezi kosternimi nalezy,
posloupnost nebo souc¢asnost evolucnich ¢lanku i chovani jednotlivcl je proto
delikatni. Nalez lebky z lokality Woranso-Mille neni novy, objevena byla v roce
2016 béhem vyzkumu Yohannese Haile-Selassie a jeho tymu. Prulomové je
jeji taxonomické zarazeni k druhu archaickych australopitékt Australopithecus
anamensis, u néhoz dosud zlomky lebky nebo fragmenty zubu z dalsich lokalit
neumoznovaly rekonstrukci oblicejové ¢asti nebo mozkovny. Dalsi chronolo-
gické napojenitohoto druhu je platné az do nového nalezu, ktery klasifikaci bud
potvrdi, anebo posune na novou interpretacni troven.




KOMENTUJE JAN SVOBODA

dochazi jiz béhem nékolika malo generaci ke gene-
ticky zakédovanym anatomickym zméndam. Podob-
nou studii jako na psech nedavno provedli v Polské
akademii véd na potkanech. Védce zajimalo, nako-
lik se morfologie mozku nékolika nejpouzivanéjsich
kmenu laboratornich potkant lisi od jejich divokého
predka zijiciho ve volné prirodé. Vysledky ukazaly,
ze potkani takové stésti jako psi nemaji. Béhem
jejich vice nez stoletého souziti s ¢lovékem v ramci
laboratorniho vyzkumu se relativni objem jejich neo-
kortexu, tzn. vyvojové nejmladsi ¢asti mozkové kury,
zmensil. Nejsou totiz Slechténi zamérné k néjakym
cilum. Coz je moznd 3koda, protoze v laborato-
fich jsou ¢asto zkoumani jako modelové zvife pro



VYVIJENY HYDROGEL
ZASTAVi | TEPENNE KRVACENI

Tlakové obvazy, skrtidla, nité... pfi osetfeni bodnych ¢i
feznych zranéni zcela nepostradatelné. Za nékolik let
k nim mozna pribyde hydrogel na ,lepeni* ran. Podle
¢lanku zvefejnéného v casopise Nature Communica-
tions vyvinuli ¢insti védci silné pfilnavy hemostaticky
hydrogel, ktery si poradi i s masivnim krvacenim. Nanasi
se pfimo na poranéni a po ozareni UV svétlem se zpevni
a prilne k poskozené tkani. Pfi testovani na zvifecich
modelech dokazal zastavit i krvaceni z kréni tepny.

KOMENTUJE JIRi MICHALEK

Ustav makromolekularni chemie AV CR

A / Véda a vyzkum 4/2019

Hojeni ran patfi k zavaznym problémum dnesdni medi-
ciny. Vhodnymi materidly pro jimani télesnych tekutin
¢i exsudatu (vypotku, které se tvofi pii zanétu) jsou
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syntetické ¢i pfirodni hydrogely, cozZ jsou polymerni sité
schopné prijmout do své struktury urcité mnozstvi vody
nebo jinych polarnich rozpoustédel v zavislosti na svém
slozeni a vnéjsich podminkach. Bézné se pouzivaji jako
superabsorbenty napf. v pomuckach damské hygieny,
kojeneckych nebo inkontinencnich plenach. Zaroven
slouzi jako kryty ran, ve formé félii nebo nanovldken, ¢i
jako nosice latek urychlujicich proces hojeni. Vysledkem
prace védct Ustavu makromolekularni chemie AV CR
je HemaGel®, ktery slouzi pro hojeni ran, a HemaGel
Procto® urceny ke zmirnéni krvaceni a bolesti. Hydro-
gelové folie se uspésné testovaly napriklad k reepiteli-
zaci rozsahlych koznich ran, prolezenin nebo popalenin,
kdy poslouzily ke kultivaci a prenosu koznich bunék, at
vlastnich nebo darcovskych. Reseni uvedené v ¢lanku
je zajimavé a vétsina postuplt dobfe dokumentovana.
Presto se z pouhého precteni zdd malo uvéritelné, ze
je timto zpUsobem moZzné zastavit tepenné krvaceni
s popsanym rozsahem incize (rozfiznuti). Na druhou
stranu fada provedenych biologickych testu in vitro
i in vivo poukazuje na pouzitelnost metody na zvifecim
modelu. Vzdy vsak zlustdva velkou otdzkou, zda a za
jakych podminek ji Ize aplikovat v humanni mediciné,
coz v zavéru clanku pfipoustéji i sami autofi s tim, ze
toxicitu nebo naopak kompatibilitu popsanych mate-
ridlu s lidskymi tkanémi je treba dale testovat
a studovat.
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KATEGORIE PRO TRANSGENDER SPORTOVKYNE?

Sportovni kategorie se tradicné déli na muzské a zenské. V budoucnu by mozna
mohly pfibyt i dalsi, pro transsportovce. K tomuto zavéru dospéli odbornici na bio-
etiku z Univerzity Otago na Novém Zélandu, ktefi zkoumali, zda maji transzeny,
konkrétné hyperandrogenni atletky s vrozenou poruchou sexualniho vyvoje (DSD),
ve své kategorii nespravedlivou vyhodu. Studii zverejnili v ¢asopise Journal of Medi-
cal Ethics. Podle jejich ndzoru podavaji v dusledku vyssi hladiny testosteronu lepsi
vykony a jsou oproti ostatnim sportovkynim zvyhodnény. Atleticka federace IAAF
navrhla pravidlo, které by povolilo ticast zenam s hladinou testosteronu nepresa-
hujici 5 nmol/I (obvykla hladina je od 0,12 do 1,79 nmol/l). Podle novozélandskych
védcu vsak existuje i jind cesta - vytvoreni novych kategorii, které se uz nebudou
striktné drzet déleni muz/zena.

KOMENTUJE PETR AGHA

Ustav statu a prava AV CR

Déleni profesionalniho sportu na zakladé dvou biologickych pohlavi do muzskych
a zenskych kategorii vychazi z predpokladu, ze testosteron je primarnim faktorem
sportovniho vykonu. Muzi a Zeny jsou chdpani jako natolik odlisni ve fyzické zdat-
nosti a vykonu, ze je pro obé pohlavi tfeba vytvorit oddélené kategorie, jinak by
prece pro vsechny zavodniky nebyly zajistény férové podminky. Uvedené déleni,
které vychazi z jakéhosi biologického predpokladu o muzskych a zenskych télech,
se ve chvilich, kdy se biologie nasich tél zacne vzpirat danym kategoriim, jevi jako
ponékud ironické. Opakované se totiz ukazuje, ze téla nékterych atletek nelze
zaradit do existujiciho binarniho déleni.

V soucasnosti se opét hovofi o Zzenach s vyssi hladinou testosteronu, které podle
stanovisek atletickych organizaci maji oproti atletkdm s pramérnou ¢i nizsi hla-
dinou nespravedlivou vyhodu. Hranice, kterou (zenské) télo nesmi prekrocit, ma
zajistit férovou soutéz. Pravidla nicméné nefikaji viibec nic o hladinach testos-
teronu v télech muzskych atlett. Pokud hladina testosteronu v krvi predstavuje
zdsadni vyhodu, neméli bychom zarucit, aby muzi s prirozené vysokymi hladinami
testosteronu nemohli tuto nespravedlivou vyhodu oproti muzum s nizsimi hladi-
nami uplatiovat? Chceme-li omezovat vysi hladiny testosteronu v krvi zen (bud
snizovanim hladiny hormonu v krvi, nebo vyfrazenim sportovkyn ze soutézeni),
neméli bychom podobna opatfeni zavadét i v muzskych kategoriich?

Dokonalé feSeni neexistuje. Jednou z moznosti je rozdéleni sportovct do muz-
skych a zenskych kategorii na zdkladé plosné mérené urovné hladiny testos-
teronu. Mozna bychom dosahli spravedlivéjsiho pfistupu - méfeni hladiny
testosteronu by nam umoznilo vyhnout se tradi¢ni kategorizaci, kterd neodpovida
biologické realité. Cilem by nebylo zjistovat, kdo je biologicky zena a kdo muz, ale
zajistit, aby sportovci neméli nespravedlivou vyhodu. Je vsak vysoka hladina tes-
tosteronu vyhoda nutné nespravedliva? Ocekavat normalitu u elitniho sportovce
je preci oxymoron. Vrcholovy sport je plny sportovcu, ktefi se jiz od svoji podstaty
vymykaji bézné biologii lidského druhu. Pravé tyto odliSnosti jim umoznuji dosa-
hovat vyjimecnych vykonU a pordzet ostatni sportovce. Za nespravedlivé se vsak

nepovazuji.
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Text: Jana O|Iivové | Foto: Shutterstock

%Klejsme si jisti, co vlastné je, Jeho povahu nedokazeme
""‘*"éa nacne definovat, zato ho umime nesmirné presné méfit.
k by se dal shrnout pohled filozofu a fyziku na jeden

oz r}ej_zahadnejsich fenoménu nagpho svéta - ¢as.
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ejpfesnéjsi atomovée hodi-

ny na sveté, které vytvorili

vedci v Boulderu v Coloradu,

jsou tak spolehlivé, ze kdyby
se mely zpozdit nebo predejit o jedinou
sekundu, pottfebovaly by dvaaputlkrat
del$i dobu, ne? je stafi naseho vesmiru.
Méfti tedy s dech berouci preciznosti —
ale co vlastné méri?

Jednim slovem - ¢as. Jenze ¢im hlou-
béji se jim védci zabyvaji a ¢im vic teo-
rif 0 ném maji, tim zahadnéji vypada. Je
realny, nebo je pouze dilem naseho sub-
jektivniho vnimani svéta? A pokud exis-
tuje, jaka je jeho podstata a smysl? Ma
zacatek a konec, nebo je vécny? Muze
plynout jen jednim smérem? MulZeme
cestovat ¢asem? Mdame jeden ¢as, nebo

jich je nekone¢né mnoho?

Odpovédi hledaji filozofové i ptirodo-
védci uz od starovéku. Ani po vice nez
dvou a pul tisice letech v3ak jejich zavé-
ry nejsou prili§ uspokojivé. Nesporné od-
povédi jsou daleko — a moznéa viibec ne-
existuji. Zato kontroverznich je prehrsle.

Cim hloubéji se védci ¢asem
zabyvaji a ¢im vic teorii

o ném maji, tim zahadnéji
vypada. Je realny, nebo

je pouze dilem naseho
subjektivniho vnimani
svéta? A pokud existuje,
jaka je jeho podstata

a smysl?

CAS OCIMA FILOZOFU
Pét stoleti pred nasim letopoctem Hé-
rakleitos z Efezu poukazoval na stalou
proménu véci v case, kdyZ pronasel
svou slavnou vétu ,Nevstoupi$ dvakrat
do stejné teky“. Cas vsak byl pro antiku
nepoznatelny. ,Antika oddélovala ¢as od
matematiky,“ zdtrazniuje Ladislav Kvasz
z Filosofického ustavu AV CR. Matema-
tika jako prisna, exaktni véda se zaby-
vala geometrickymi Utvary a cisly, coz
byly nadc¢asové objekty. Existovaly véc-
né — a prave proto byly také poznatelne.
,KdeZto to, co se méni, miZeme vysvet-
lovat pomoci pti¢in, néjakym zpusobem
zd@ivodniovat, ale prisné matematické
poznani proménlivého neni mozné.
Antika tedy vnimala napé-
ti mezi proménlivosti
a poznatelnosti.”
[ pohyb ne-
beskych
téles

Rekové pojimali jako kruhovy pohyb —
a ten je véc¢ny, nemeénny, stale stejny.

Coz samozfejme starym civilizacim ne-
branilo ¢as metrit, zdlraziiuje dale Ladi-
slav Kvasz. ,Tfeba Rimané den délili na
12 hodin od vychodu do zapadu slunce,
to znamena, Ze v lété byly hodiny delsi,
v zimé kratsi. Také se ménil kalendat, ast-
ronomie ho postupné hodné upresnovala,
ale stéle $lo o cyklicky pohyb, v némz se
nic neméni.”

Nejslavnejsim dochovanym antickym
textem o Case jsou podle Ladislava Kvas-
ze Vyznani svatého Augustina, na néjz se
souhlasné odvolavaji i soudobi védci. Pra-
vi: ,Dokud se mé nezeptate, tak vim, co
je Cas. Pokud se mé zeptate, zjistim, Ze
nevim, co vlastné ¢as je.“ Uvazuje i nad
tim, jestli se ¢as objevil az po stvoreni
svéta, nebo byl uz pred nim. ,CoZ je do-
cela moderni myslenka, protoze se ji dnes
zabyva i teorie relativity. Podle ni cas,
prostor a hmota vznikly souc¢asne; pred
vznikem vesmiru, pred velkym treskem,
¢as neexistoval,” poznamenava Jiti Gry-
gar z Fyzikalniho tistavu AV CR.

Nemeneé zajimaveé je, Ze svaty Augus-
tin zavedl! rovnéz t¥i pojmy, jejichz pod-
statu jesté nevytesila ani soudoba fyzika:
minulost, sou¢asnost a budoucnost. ,Mi-
nulost uz byla, mame ji ve vzpominkach,
ale uz ji nemtZeme zmeénit. Pak mame pti-
tomnost, ktera se ovSem neustale posou-
va a okamzité mizi. A potom je budouc-
nost, ktera je absolutné neznama, pfesto
vime, Ze prijde. ,To je mySlenka v zakla-
dech filozofickd a méam pocit, Ze ani v mo-
derni dobé uz ji nikdo dalsi po Augusti-

novi nevysvétlil lépe,“ podotyka dale Jiri
Grygar. ,Dokonce i v soucasnosti jsou
lidé, kteti uvazuji, Ze vlastné neexis-

tujeme, protoZe existence predpo-

klada plynuti ¢asu. Jenze kdyZ mi-
nulost, souc¢asnost a budoucnost
jsou tak neuchopitelné, je to na

povazenou.”

Podle Ladislava Kvasze zr-
cadli Augustintv nazor recky
pohled na ¢as a snahu ob-
sahnout ho v byti, v existen-
ci. I dalsi filozofové se snazili
uchopit ¢as pojmové, meta-
foricky nebo v pribézich ¢i

ptirovnanich. ,Zlom prinasi



az novoveka veda Galilea Galileiho nebo
[saaca Newtona, ktefi zacinaji zménu,
a tedy pohyb, popisovat matematicky.
[ sam cas se stava predmétem matema-
tického poznavani — a matematizaci casu
je dan i skute¢ny zrod fyziky.“ Poc¢inaje
Newtonem tudiz plati, Ze kdyz chceme
porozumet urcitému jevu ¢i procesu, mu-
sime pochopit sily, dynamiku a faktory,
které jej ovlivriuji.

Dalsi zasadni zménu v pohledu na
¢as prinesl Charles Darwin a jeho teorie
evoluce. ,Mam predstavu, Ze evoluce je
vlastné ¢as na druhou, dynamika rekné-
me druhého, vyssiho radu. Mame zde
samozfejmé opét zasadni konceptualni
problém - jak tuto dynamiku vyssiho fadu
studovat a popisovat,“ tika Ladislav Kvasz.

CAS OCIMA FYZIKU

Koncem 17. a za¢atkem 18. stoleti prohla-
sil Isaac Newton cas za zakladni vlastnost

vesmiru, za ,ramec”, v némz se odehra-
vaji véechny zmény a déje. Cas byl abso-
lutni, ubihal nepretrzité, vSude stale stej-
nym tempem, jeho béh nebylo mozné ani

urychlit, ani zpomalit.

AZ pocatkem 20. stoleti tento nazor
smetl Albert Einstein svou teorii relativi-
ty (specialni a pozdéji obecnou), ktera ra-
dikalné zménila pohled na prostor a cas.
Ty jsou navzajem neoddélitelné - tvori
¢tyfrozmeérny prostorocas, ktery se zakfi-
vuje vlivem hmoty a energie. Cas v ném
nestoji mimo deni ani neplyne rovnomer-
né, vsude stale stejnou rychlosti. Jeho
tempo se méni podle toho, jak rychle se
dany objekt pohybuje a jak silna gravita-
ce na neéj pusobi. Univerzalni ¢as a s tim
i univerzalni pritomnost spole¢na pro
vSechny razem prestaly existovat.

Einsteinova predstava sice naprosto
odporuje ,zdravemu selskému rozumu®,
byla v8ak uz mnohokrat ovérena fadou
metod. Ukazala mimo jiné, ze jestlize se
vUci sobé pohybuji dvé soustavy — mohou
to byt rakety, druzice, planety i lidé - ¢as
se deformuje.

Dusledky mohou byt kuriézni. Jednim
z nich je, ze plynuti ¢asu zavisi na rych-
losti: ,Cim rychleji se pohybujete, tim
pomaleji bézi vas ¢as vzhledem k lidem,
ktefi se nepohybuji,“ objasnuje Martin
Schnabl z Fyzikalniho ustavu AV CR.

SEKUNDA
zakladni jednotka
c¢asu

60 sekund ma koreny v Sedesatkové

soustaveé Babylonanu. Nazev pochazi =

z latiny a znaci druhé déleni hodiny (prvnim \\‘
jsou minuty) - pars minuta secunda. Anticti \\\ \\‘
astronomové ji zacali odvozovat od stfedniho e,
slune¢niho dne.

% "___ m S - ._..’.
Déleni hodin na 60 minut a minut na “ \\“L:d..'"f.,,'.“!"-*"r-""*
& P - ol

e — e

Od roku 1956 se sekunda urcuje jako 1/31 556 925,9747 tropic-

kého roku a tato definice vydrzela az do roku 1967, kdy k jejimu stanoveni
poslouzily atomové hodiny. Definovala se na zakladé kmitt
elektromagnetického zareni atomu cesia.

Pozdéji byla zpfesnéna: jedna sekunda = doba trvani 9 192 631 770 period zareni
(odpovida prechodu mezi dvéma hladinami velmi jemné struktury zakladniho
stavu atomu cesia !33Cs). Definice pfedpoklada cesiovy atom v klidu pfi teploté
absolutni nuly.

NEJKRATSIi DEJE

5,391 x 104 s

Tzv. Planckav ¢as, nejkratsi mozny ¢asovy usek
podle teoretické fyziky, povazovany za ,asové
kvantum*, nic se nemuze odehrat

v kratsi dobé (dle sou¢asnych poznatku).

i I
1/299792 458s N2
Doba, za kterou urazi svétlo —~#W~
ve vakuu 1 metr. //i\\

% 1/230 000 000 s

<_—= Doba, za kterou urazi svétlo '\/ 6
ve vodé 1 metr. \\ //
—————————————— — O c—

12 x 108 = 12 attosekund

Nejkratsi vyslany laserovy pulz

150 attosekund .

Doba obéhu elektronu kolem ° .o ¢ \1p =
jadra helia .
° 10%5s

Femtosekundy = trvani zakladnich kroku
chemickych reakci (napf. reakce
hemoglobinu s kyslikem)

i e
0,0125-0,008 s
SN\~ Doba, za kterou urazi vzruch
v motorickém nervu 1 metr. {5\) )))
0,05s
Doba od prichodu zvukové viny do ucha
r k rozpoznani signalu v mozku
£ . 1768
)
0,2s o —— LA
Doba, za kterou doputuje signal z oka do mozku. — 0’15_0’5 s

— Mrknuti oka



VELKY TRESK <1

Podle dnes obecné pfijimané kosmologické teorie nas vesmir vznikl zitzv. pocatecni singularity. V prvnich
nepatrnych zlomcich sekundy své existence se prudce rozepnul 40 mnoho radu rychleji nez v soucasnosti. Tato
faze tzv. inflace trvala jen krati¢ky okamzik, ale vesmir v ni zvétSil sve rozmery o mnoho radu. Pak se jeho expanze
zpomalila na rychlost podobnou sou¢asnému rozpinani asdalSich 'inekolik miliard let se dal zpomalovala - az zhruba
do poloviny véku vesmiru. Od té doby se jeho rozpind@niopét zrychluje.

L ] Ll
L -
] a @
L] .
] ‘ o
e’ X
E .
- L] tl - ¥
- " .\‘.‘
. : > |
] | I | | ]
-13,7 mid. let -13,6 mid. let -13,5 mld. let Soucasnost Za 10" let Za 10* let Dalsi vyvoj
Zacatek Rozzafily  Husta mraéna plynu Vlivem temné V dusledku rozpinani  Dohofi posledni Zbyvajici ¢erné diry
velkého se prvni obfi  se zac¢ala hroutit energie se se vSechny galaxie hvézdy, skonci budou nestabilni
tiresku hvézdy a diky  vlastni gravitaci zrychluje mimo nasi jejich tvorba, a budou se vyparovat
termojadernym  a vznikaly prvni expanze mistni skupinu vesmiru budou tepelnym zarenim
reakcim v jejich  galaxie. vesmiru, snizuje ocitnou za vévodit ¢erné zvanym Hawkingova
nitru se vesmir se jeho hustota, horizontem diry. radiace; kone¢ny
rozsvitil. vesmir fidne vesmiru, tj. za jeho osud vesmiru je
a chladne. pozorovatelnou nejasny.

CESTOVANI CASEM

Autoti sci-fi tohoto jevu hned vyuZili a ne-
chavaji hrdiny svych knih a filmu cestovat
¢asem. A fyzikové potvrdili, Ze to teoretic-
ky skutecné lze!

Kdybychom napriklad chtéli dlouho
zit, stacilo by sednout do rakety, ktera
bude létat vesmirem rychlosti blizkou
rychlosti svétla. Az bychom se pak za
kratky ¢as (pro nas kratky) vratili domu
na Zemi, ostatni lidé by na ni mezitim
zestarli o mnoho let. Svym zpusobem by-
chom se tedy ocitli v budoucnosti. Jenze
v ¢i budoucnosti? Pro nas by to prece byla
pritomnost... Nikdy bychom se nemohli
vratit do okamziku, kdy jsme Zemi opou-
Steli. Nelze totiz cestovat rychleji, nez je
rychlost svétla.

Dal$im problémem spojenym s uva-
hami o cestovani v ¢ase a stroji ¢asu je
princip zachovani kauzality neboli vztahu

hranici.

mezi pri¢inou a jejim nasledkem. ,V obec-
ne relativité existuji matematicka reseni,
podle nichZ se zda mozZné cestovat zpét
v Case. Plyne z nich ale rada paradoxut.
Kuprikladu by nékdo mohl cestovat do
minulosti a zabit tam svého dédecka jes-
té driv, nez by ten meél déti. Jenze pak by
takovy cestovatel sdm nemohl existovat,
vubec by se nenarodil...,“
ris Raeymaekers z Fyzikalniho ustavu
AV CR.

Ackoli tedy moznost existence stroje
Casu z feSeni Einsteinovych rovnic oprav-

upozornuje Jo-

du vyplyva, védci jsou k jeho realizaci
vesmeés skepticti. Vyzadovala by tak ex-
tréemni fyzikalni podminky, Ze jsou v pra-
xi obtizné splnitelné. A neni vylouceno,
Ze nékteré (mozna i dosud nepoznané)
fyzikalni zakony cestovani ¢asem uplné
zabranuji. Védci, vcetné Thomase Zlosni-
ka, rovnéz z Fyzikalniho ustavu AV CR, se

proto snazi zkoumat, kde by se pripadny
stroj ¢asu dostal do rozporu se sou¢asnym
poznanim. ,Vzdy se narusuje zakladni
princip kvantové mechaniky, ktery ma
co do ¢inéni s pravdépodobnostmi — tzv.
unitarita,“ konstatuje.

[ slavny britsky teoreticky fyzik
Stephen Hawking pochyboval o moznosti
Vytvorit stroj ¢asu v realném svete. ,Je-li
mozné cestovat Casem, kde jsou turisté
z budoucnosti?“

Pokud by se ale cestovani ¢asem prece
jen jednou ukazalo jako uskutecnitelné,
znamenalo by to, Ze pritomnost, minulost
i budoucnost existuji sou¢asne? ,To se mi
nezda mozné. Myslim, Ze existuje néja-
ky prirodni zakon, ktery jeSté nezname
a ktery tomu brani,“ odmita tuto predsta-

vu astrofyzik Jiti Grygar.
Pravda ovSem je, Ze vlastné urcity stroj
Casu uz k dispozici mame: staci vzit daleko-




hled a obratit ho do hlubin kosmu. A hned SThEDNE TRVAJ iCi DEJE .

muzeme sledovat deje, které pred nasima
o¢ima probihaji pravé ted, v soucasném
okamziku. Ve skute¢nosti se vSak odehraly
pred tisici, miliony, ba miliardami let.
Nestejnomérné plynuti casu, které
predpovida Einsteinova teorie relativity,
se projevuje také diky gravitaci. Cim je f
silnéjsi, tim pomaleji ¢as ubiha. Extrém- ]
né pomalu proto bézi ¢as v tésné blizkosti _‘ :
¢ernych dér. Nemusime se ale uchylo- / ) 5
vat k tak exotickym objektim, abychom i
zminény efekt zaznamenali. Setkavame
se s nim v kaZdodennim Zivoté, i kdyz,
pravda, naprosto neznatelné. ,Kdyz bu- g&éiﬁ psaprsku ze Zemé na Mésic
dete blizko velké hory, va$ cas se také A D
zpomali,“ usmivd se Martin Schnabl. Dso,tilsetmggm’ze o S
Podobné pokud si budeme vybirat bydle-
ni, mame pry zustat radéji pti zemi nez ( .
v hornich patrech mrakodrapu. Nejde 3 (
vSak jen o usmévne teoretizovani. Pomo- (
ci atomovych hodin se napriklad zmétilo,
7e sekunda u motské hladiny je 0 47 x 10
delsi nez v letadle ve vysce 10 km. Na
druZicich obihajicich kolem Zemé je ten-
to rozdil je$té o néco patrnejsi, a kdyby
se neopravoval, satelitni naviga¢ni systé- S - S
my, jako GPS, by ukazovaly polohu jen se 187 let

4,22 |et

Doba, po kterou k nam leti svétlo z nejblizsi hvézdy od Zemé - Proxima Centauri.

znacnou chybou. Nejstarsi zijici suchozemsky Zivocich ‘:‘:‘:‘
(zelva obrovska, Aldabrachelys gigantea, F

CAS JAKO NALEPKA ostrov Svata Helena)

V Einsteinové relativité je c¢as jednou ze P

¢tyt soufadnic prostoro¢asu - jsou od
76 let, resp. 82 let

Stredni délka zivota muzu,

sebe neoddélitelné, neexistuji néjaké ho-

diny ,vné“ prostorocasu. Jen my si ve své resp. zen v CR
mysli ¢as vyclenujeme a od prostoru od-
délujeme.

Le¢ druhd zakladni fyzikalni teorie -

kvantova mechanika - ze své podstaty o o 400 let
N . . o x . . ’ Vék nejdéle zijiciho obratlovce
potfebuje univerzalni cas, na jehoz zakla- (samice zraloka malohlavého neboli grénského,

dé popisuje vyvoj systému v mikrosvété Somniosus microcephalus)

elementarnich ¢astic. 507 let
Snaha odstranit rozpory mezi obéma Vék nejstarsiho mofského mize
teoriemi a uvést je do souladu — véetné je- (arktika islandska, Arctica islandica)
jich pohledu na ¢as - vedla ke vzniku rady 4850 let
dalsich fyzikalnich teorii (kvantové teorie Druhy nejstarsi strom
pole, teorie superstrun, teorie d-bran, fﬂt;r?;g\gcr?ggle?/tcjzhzzirﬁiMetuzalém)
smyckové  kvantové gravitace, teo- vychodni Kalifornie
rie spinovych siti atd.). Teprve se ukéaze,
ktera z nich je ta prava — pokud néktera.
Pak snad bude jasnéji i co do podstaty
a povahy casu. Zatim je vSak jeho jasna
definice stdle v nedohlednu. Podle Marti-
na Schnabla, ktery se touto tematikou se

9550 let
Nejstarsi strom na Zemi, znamy jako Stary Tjikko (smrk ztepily, Picea abies)
Svédska step
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svymi kolegy zabyva, nezbyva neZ kon-
statovat: ,Pokud dojde k néjaké udalosti,
stane se v daném okamziku. Z formalniho
pohledu zatim nic moc dal$iho neni k dis-
pozici, takZe ¢as je v urc¢itém smyslu nalep-
ka charakterizujici udalost."

ODKUD SE BERE CAS

Ma ¢as pocatek a skon¢i nékdy? Tuto
otazku si dlouhd staleti kladou nejen fi-
lozofové a teologové, ale je zasadni i z po-
hledu souc¢asné fyziky.

Podle dnes obecné prijimané kosmolo-
gické teorie vznikl nas vesmir ve velkém
tresku, v tzv. pocate¢ni singularité, od
niz se odviji ¢as a prostor. A ¢as a prostor
pak spolec¢né skonci se zanikem vesmiru.

Nekone¢né velkou gravitaci s neko-
ne¢nym zakfivenim c¢asoprostoru pred-
poklada teorie relativity i uvnitf ¢ernych
dér. ,Nevime ptresné, co se doopravdy
déje hluboko v cerné dife, nevime, co je
v tomto pfipadé c¢as,“ pripousti Martin
Schnabl. A jeho kolega Alexander Vik-
man jde jesté dal: ,Centrum cerné
diry predstavuje lokalni konec ¢asu
pro kazdeé-

Nejstarsi exemplar borovice
dlouhovéké (Pinus longaeva)
se nachazi v pohofi White
Mountains ve vychodni
Kalifornii. Pfezdiva se mu
Metuzalém, podle postavy

biblického kmeta. =

ho, kdo se uvnitt ni ocitne.” Toto pojeti
je sice v souladu s teoril relativity, jenze
opét odporuje kvantové mechanice: pod-
le ni nemlzZe mit ¢as
pocatek ani  konec. ,,
,Jedna se o skute¢né
fundamentalni problé-
my, pro nez zatim ne-
existuje dobré resent,”
ptiznava  Alexander
Vikman.

Donedéavna se pova-
Zovalo za nesmyslné
ptat se, co bylo pred

Fyzika v podstate
opisuje déje

0 ehrévajici se

v ¢ase — zabyva se

zrychlovanim

a zpomalovanim.

K tomu je cas
naprosto zakladnim

existenci ¢asu? Zatim nepfipadna otaz-
ka, ponévadz podle Jittho Grygara dosud
nemame ani naznak diikazu, dokonce ani
zpUsob, jak tyto odvaz-
né hypotézy proverit.
Jde o C¢isté matema-
tickou hru. ,Predpo-
kladejme nicméné, Ze
jednou v budoucnosti
najdeme fyzikalni in-
dikace, Ze existuje jiny
vesmir — Ze byl pred
nami nebo je paralel-
né s nami. Pak se musi

rychlosti,

velkym tfeskem - po- parametrem. vypracovat nova teorie
kladal se za pocatek obou vesmirt, ktera by
vSeho. Dnes vsak teo- Jifi Grygar  musela zahrnovat jesté

reticti fyzikové nasto-
luji i hypotézy, Ze naSemu vesmiru mohlo
néco predchazet. Ze ve skutec¢nosti nezacal
velkym treskem, ale nemé zacatek ani ko-
nec. Ze vlastné vesmiry prechazeji jeden ve
druhy. Nebo je na$ vesmir pouze jednim
z mnoha soucasneé existujicich paralelnich

vesmiru.

Pokud bychom takovou moznost
ptipustili, co by znamenala pro

néjaky univerzalnejsi
¢as, nez je nas.“ Coz je ovSem cesta do
pekel: ,ProtoZe nikdy nemuzeme poznat
vic nez jeden vesmir, nebot ten je ve své
podstaté definovan jako souhrn veskeré
existujici hmoty, energie a ¢asoprostoru.”

SIPKA CASU,

INTERVALY A RYCHLOSTI

Cas tvoti, jak uz bylo fe¢eno, neoddéli-
telnou soucast ctyfrozmérného prosto-
rocasu — ovSem soucast hodné zvlastni.
Zatimco v prostoru se muZeme vydat
mnoha sméry, v ¢ase se za normalnich
podminek muZeme pohybovat pouze
z minulosti do budoucnosti.

Cas vesmés vnimame jako asymetric-
ky — plyne jen jednim smeérem, kterému
se obvykle tika Sipka. Kosmologicka Sip-
ka ¢asu ukazuje ve smeéru rozpinani ves-
miru. Kauzalni Sipka ¢asu znaci, ze deje
postupuji od priciny k nasledku. Lidé
a ostatni zivocichové se pohybuji od na-
rozeni do smrti v souladu s biologickou
Sipkou ¢asu. Termodynamicka Sipka ¢asu
souvisi s druhym termodynamickym za-
konem, ktery odrazi pfirozeny casovy
prubéh prirodnich procest v makrosvété.
Vétsina dejl, které vidime kolem sebe,
je nevratnych. Horka polévka spontanne
chladne, nestava se jesté teplejsi. Kdyz
rozbijeme hrnek s ¢ajem, sam od sebe se
neslepi a ¢aj do ného nenatece zpét. Roz-
bita vejce se nevrati do skorapky. Také
elektromagnetické nebo zvukové viny se
vzdy §ifi pry¢ od svého zdroje — kdyz ho-
dime kamen do rybnika, viny se od ného



budou rozbihat v kruzich od mista dopa-
du, nikdy zpatky. Pravé na zdkladé této
asymetrie bézné odliSujeme budoucnost
a minulost.

Zadrhel s Sipkou c¢asu opét nastava
v mikrosvété: fyzikalni procesy na mik-
roskopické urovni, at uz klasické, relati-
vistické nebo kvantové, jsou c¢asto ¢aso-
ve symetrické — neboli mohou probihat
obéma smery. Napriklad atom muze bud
pohlcovat, nebo vyzarovat foton. Kdyby
nékdo takovy ptipad nafilmoval a film
nam pustil nejprve od zacatku do konce
a potom pozpatku, nedokazali bychom
rozliSit, co se ve skute¢nosti odehralo.
Jestli atom foton pohlcoval, nebo vyzato-

val. ,Je velice zvlastni, pro¢ je néco ¢aso-
veé symetrické, a néco nikoli. Na tom je
zalozena mysSlenka, Ze svet ma dvojakou
podstatu,“ podotyka Jiri Grygar.

Podle Jittho Grygara je vSak potfeba
k casu pristoupit trochu pragmaticteji
a racionalnéji. Naucili jsme se totiz velmi
dtlezitou véc: velice presné méftit a po-
rovnavat casove intervaly. At uz dlouhe
miliony ¢i dokonce miliardy let v mega-
svéte, nebo nepatrné useky merené
v attosekundach (tj. 1078 s) v mikrosvéte.
,To je vlastné nejvetsi uspéch, protoze fy-
zika v podstaté popisuje déje odehravajici
se v ¢ase - zabyva se rychlosti, zrychlova-
nim a zpomalovanim. K tomu je ¢as na-
prosto zakladnim parametrem.“

KURIOZNi CAS

Paradoxem tedy je, Ze nejen fyzikalni, ale
i biologické, ekonomické a spolecenské
procesy jsou zaloZzené na veli¢ing, jejiz
podstatu zatim neumime definovat. ,Fy-
zikové c¢as neuchopi v zadném pripadé,
ani kdyZ zkoumaji mikrokosmos, ani kdyz
se obrati do makrokosmu. Prosté cas je
skute¢na zahada, tfebaZe velice uzite¢ns,
protoZze nam umoznuje fyziku vibec dé-
lat,“ uzavira Jiti Grygar.

At se anti¢ti filozofové, stfedovéci u¢en-
ci nebo dnesni védci vcetné nejvétsich
kapacit ovéncenych Nobelovymi cenami
snazili sebevic prijit na kloub tajemstvi
Casu, stale odolava. Zatim nezbyva nez
pripustit: minulost uz neni, pfitomnost
okamzité mizi, budoucnost sice nastane,
ale je naprosto neznama. A co je tedy vu-
bec ¢as? Kdo vi... 0

NEJDELSIi DEJE

280-300 tisic let

Existence moderniho ¢lovéka
Homo sapiens (¢lovék rozumny)

45 tisic let

Existence druhu Homo sapiens sapiens
(¢lovék rozumny rozumny nebo téz

220 milionu let
Obeéh Slunecni soustavy
o kolem stiedu Galaxie

3,8-4,1 miliardy let

‘ ‘ Trvani Zivota na Zemi
()

a “9
F Yy » 4
4,46 miliardy let - c

Polo¢as rozpadu uranu
238 - srovnatelna doba
se stafim Zemé

)
0. >

/

4,56 miliardy let

Stari nasi Sluneéni soustavy

7 miliard let
Predpokladany dalsi zivot Slunce
(celkova délka zivota asi 11,5 mld. let)

11,2 miliardy let

Nejstarsi planetarni systém v nasi Galaxii ®

o 4,54 miliardy let

Stari Zemeé

¢lovék moudry)

200 milionu let
Existence savcl na Zemi

4,28 miliardy let

Stafi nejstarsi horniny na Zemi

13,79 miliardy let

Stafi vesmiru



. HODINKY v mozku

Cas nelprosné vymezuje nas zivot, jsou na ném tak ¢i onak zavislé vsechny
fyziologické procesy v nasem téle. Presto se s nim stdle poji vic zahad, nez kolik
se jich podarilo rozlustit.

Téma




edeme na navstévu, cekdme na

nadrazi na vlak, ktery ma 20 mi-

nut zpozdéni. Co chvili se divame

na hodinky — ¢as se neuveéritelné
vlece. Zato kdyZ si vecer sedneme s pra-
teli v kavarné na kus feci, nesta¢ime ani
mrknout a dvé hodiny jsou pry¢. V. moder-
ni dobé se prakticky cely nas$ Zivot podti-
zuje hodinam, rozvrhtim, diattm, jizdnim
radim. Odmeéruji nam c¢as s neldprosnou
pravidelnosti - jenZe nasi
mysl neovlddnou. Subjek-
tivni vnimani ¢asu se ho-
dindm vymyka, nékdy je
s nimi dokonce v napros-
tém rozporu. Pro¢ si s nami
nas mozek tak hraje?

Tomu se snazi prijit na
kloub fyziologové, neuro-
vedci, psychologové i so-
ciologové. K samé biologické podstaté
¢asového vnimani vsak dosud nepronikli.
Zatimco okolni prostfedi vnimame zra-
kem, ¢ichem, sluchem, hmatem i chuti,
pro ¢as zadny smyslovy organ nemame.
Nebo ano? Odpovéd neni jednoznac¢na.
Nekteti védci maji za to, Ze vnima-

ni ¢asu je pro nas natolik zasadni, Ze si
k tomu mozek vytvoril hned nékolik sys-
tému. Snahy objevit konkrétni mozkové
struktury v8ak narazeji na mnoho kom-
plikaci. Mimo jiné na fakt, Ze neexistu-
ji zadné choroby, které by doprovazela
vyhradné ztrata vnimani casu. Neda se
tedy definovat: nemocny ma narusenu tu
¢i onu mozkovou funkci nebo strukturuy,
pravé ona tedy musi souviset s ¢asem.
Navic i u zdravych jedinci podléha sub-
jektivni vnimani ¢asu celé fadé vnitfnich
i vnéjsich vliva.

RYCHLOST CASU

Jednu z nejdulezitéjsich roli hraji emoce.
Stoji dokonce za ne¢ekanym paradoxem:
jednu udalost muzeme vnimat jako krat-
kou i jako dlouhotrvajicil ,KdyZ prozije-
me néco emocné vyrazné zabarveného,
mame bezprostfedné poté pocit, ze ¢as
doslova padil. Je to tim, Ze jsme mu vU-
bec nevénovali pozornost,“ vysvétluje
Kristyna Maleninska z Fyziologického
ustavu AV CR. KdyZ si ovéem na onu
udalost vzpomeneme pozdéji, mame
pocit, Ze vlastné trvala dlouho. V jejim

Neni presne
vyzkoumano, jak
vlastné vnimani
¢asu v mozku

Kristyna Maleninska

Text: Jana Olivova | Foto: Jana Plavec (2), Shutterstock

prabéhu se totiz stalo hodné véci. ,Do
dlouhodobé pameéti se ulozila spousta
vzpominek, které jsou tak vyrazné prave
proto, Ze cely zazitek byl citové zabarve-
ny. OvSem v kratkodobé pameéti, tésne
po udalosti, z ni zlstava malo — ¢as utekl
jako nic.”

Lidé také podle védcli ¢asto nadhod-
nocuji trvani prvni v radé stejnych uda-
losti, protoZe neznama situace vyZzaduje
vetsi pozornost a mozek
zaznamenava vic detailt.
Cili prvni lekce aerobiku
se nam bude zdat delsi
(nebo spi$ si z ni budeme
vice pamatovat) nez tfeti,
nerkuli dvacata.

Cas se nam muize zpo-
malovat také pri prozi-
vani strachu, kdyZ jsme
s ¢lovékem, ktery mluvi nebo se pohybu-
je pomalu, nebo pfi silnych smyslovych
podnétech. Pokud blizko nas zahouka si-
réna, budeme mit pocit, Ze je¢i déle, nez
tomu ve skute¢nosti bylo.

Celd skala védeckych experimentd,
které se snazi objasnit pozoruhodné
fenomény spojené s vnimanim casu,
kombinuje ukoly ¢asové s ne-¢asovymi.
Dobrovolnici mohou kuprikladu tfi minu-
ty tfidit koralky podle barvy nebo vypl-
fovat kviz. ,Cim vic se soustfedime na

funguje.

ne-¢asovou ulohu, tim méné pozornosti
venujeme casu. Neuvédomujeme si ho,
jakoby nami protece. Cely interval pak
hodnotime jako kratsi, neZ realné byl,“
objasnuje Kristyna Maleninska. Jakmile
naopak hlavni pozornost vénujeme ¢asu
samému (jako kdyZ na vlakovéem néadra-
Zi stéle sledujeme hodinky), mame po-
cit, Ze se Cas neskute¢né tahne. Stejna
udalost se také muze zdat raznym lidem
rizné dlouha. Milovnikovi vazné hud-
by koncert filharmonie pfijemné rychle
ubéhne, kdezto pro priznivce rocku bude
nekonecny.

STARENCE CAS PADI

Nejedna babicka nebo déda si posteskne:
,Ten ¢as tak leti...“ Neprehanéji. Béh ¢asu
skute¢né vnimame v raznych obdobich
Zivota odlisné a s vékem se zrychluje. Pri-
¢inu hledaji odbornici jednak ve starnuti
mozku (a s tim naptiklad v klesajici hladi-
né dopaminu), jednak v novosti prozitku.
,V détskem véku je pro vas vsechno upl-
né nové - vidite poprvé v zZivoté tramvaj,
poprvé letite letadlem. Diky tomu, Ze jsou
vasSe zazitky tak nové a jasné, ukladaji se
do paméti hloubéji, takZze mate pocit, Ze
trvaji mnohem déle,” vysvétluje Kristyna
Maleninska. Naopak ve stari uz clovék
,vSechno zazil“, tramvaji jel tisickrat, le-
tadlem leti podvacaté. Proto zZivot starSich >

/

Orientacni
body

Zakazany
sektor

EXPERIMENTY V BLUDISTI

Kolotoc¢ové bludisté vyzaduje oddéleni prostorovych ramct (model kognitivni
koordinace) a flexibilitu (pfi pfeucovani). Potkan na rotujici aréné se musi vyhybat
zakazanému sektoru definovanému vzhledem k mistnosti. To vyzaduje vytvorit si

a zapamatovat vnitini pfedstavu (mapu) prostoru. Experiment trval 12 dnt a kazdy

den stravil potkan v arénce 20 minut.
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Mgr. KRISTYNA MALENINSKA
Fyziologicky ustav AV CR

Vystudovala obor fyziologie zivocichli se zamérenim na
neurobiologii na Pfirodovédecké fakulté UK, kde nyni
pokracuje v doktorskem programu. Pracuje v laboratofi
neurofyziologie paméti Fyziologického ustavu AV CR

a v Narodnim ustavu dusevniho zdravi. Ve vyzkumu se
zaméruje predevsim na poruchy chovani a paméti a na
patologické zmény v mozku u ruznych neuropsychia-
trickych ¢i neurodegenerativnich onemocnéni. Pracuje
na zvifecich modelech schizofrenie, spolupracuje i na
vyzkumu chovani a zmén v mozku u animalniho modelu
Alzheimerovy nemoci. Vénuje se rovnéz riznym aspek-
tum vnimani ¢asu u zdravych jedincu.
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Téma

lidi uz neni naplnén tolika cerstvymi, sil-
nymi prozitky, mozek nemusi zpracovat
tolik informaci a ukladat udalosti do pa-
méti tak pevné jako v détském véku. Cas
jim tudiz plyne rychle.

Dalsi teorie se na tento jev diva propor¢-
ne. Pro pétileté dité predstavuje jeden rok
pétinu Zivota, naplnénou spoustou zazitku.
Jde o relativné velky ¢asovy usek. ,OvSem
kdyZ je clovéku sedmdesat, pak je pro néj
i pét let Zivota pomérové malo, proto mu
¢as zdanliveé ubiha rychleji.“

LEKY, DROGY A CAS
Vnimani ¢asu mohou pozménit i nékteré
léky a drogy. Treba kokain, amfetamin ¢i
nikotin ho zrychluji, kdezto tlumici léky
a anestetika vedou k podhodnoceni trva-
ni ¢asu. Ve Fyziologickém ustavu AV CR
tyto vlivy zkoumaji na potkanech. ,Snazi-
me se zjistit, zda a jak mohou urcité latky
zpomalit nebo zrychlit vnimani ¢asu a za-
roven ve stejny okamzik ovlivnit i vni-
mani prostoru, protoze ¢as a prostor jsou
dvé propojené entity. Nemuzeme je uplné
oddélit,“ tika Kristyna Maleninska. Poku-
sy zacaly prostorovymi Ulohami. Potkani
umisténi do pohybujici se kruhové arénky
se uc¢ili vyhybat ,zakdzané“ nepohyblivé
vysec¢i. Pritom museli vnimat prostorova
voditka pevné rozmisténa v mistnosti,
tfeba obraz na sténe, vytvorit si v mozku
pomyslnou prostorovou mapu a podle ni
se neustale pohybovat.

Veédci poté experiment rozsitili o aspekt
¢asu. ,Urcitou ¢ast ukolu plni zvite v ab-

solutni tmé. Tim mu uplné vypnete okolni
prostorovéa voditka, kterd do té doby po-
uzivalo.“ Doba beze svétla se postupné
prodluZuje a potkan se musi naucit néjak
vnimat a meérit ¢as - tfeba kolik ujit kro-
kd za jakou dobu v jakém prostoru. ,Uz
nestaci védét, kde se v mistnosti nacha-
zi. Musi se naucit ,pocitat’, kolik krokt
a jakym smérem za jednu minutu (podle
nastaveni rychlosti otac¢eni arénky) musi
ujit, aby se zakazanému mistu vyhnul.“
Potkani jsou kazdy den v arénce 20 mi-
nut a podle Kristyny Maleninské jsou
velmi Sikovni: ,Zhruba za 14 dni se nauci
vyznacené oblasti Uplné vyhybat tfeba
10 minut. Nebo do ni jednou vstoupi, coz
je pro né signal, Ze pristé musi popojit
vic —a udeélaji to.“

V dal$im z ¢asto pouzivanych pokusu
zametenych na odhad ¢asovych useku
ma potkan za ukol se naucit, Zze kdyz
zmackne packu v boxu v urc¢itém interva-
lu - treba kazdych Sest nebo 12 sekund -
dostane odmeénu. ,DokaZou se to naucit
velmi presné. Poté se da napriklad zkou-
mat, jak ur¢ita chemicka latka modifikuje
vnimani ¢asu.”

Podobné experimenty v zahranic¢i uz
prokazaly, Ze po podani kanabinoidu
THC potkantim béZi ¢as pomaleji, takze
packu zmacknou misto po 12 tfeba az po
16 sekundach. Naopak kokain vnimani
¢asu zrychli — potkan packu stiskne uz
po osmi sekundach. Srovnatelné vysled-
ky prinesly i vyzkumy lidi pravidelne
uzivajicich THC, respektive marihuanu



a hasis. [ jim se tok casu subjektivné
zpomaluje.

MOZEK A CASOVANI

Pri vyzkumu, jak na$ mozek naklada
s Casem, je podle Kristyny Maleninské
zdsadni nejprve rozlisit délku studova-
nych casovych usekli. Kromé biologic-
kych pochodt, které se periodicky opa-
kuji v ctytiadvacetihodinovych cyklech,
probihaji v nasem téle i déje trvajici jen
milisekundy. Toto tzv. milisekundové
¢asovani védomeé nevnimame. ,Tyka se
jemné motoriky nebo treba fe¢i — kdyz
spolu mluvime, Uplné presné casujete
pismena a slabiky za sebou. KdyZ néco za-
¢ne padat, dokazete to Uplné nevédomeé
chytnout — to vSe se déje v ramci pouhych
milisekund.”

Védci jiz dost dobfe porozumeli jak
milisekundovému ¢asovani, tak zhruba
¢tyfiadvacetihodinovym neboli
didnnim rytmdm. Zatim vsak neni upl-
né jasne, jak vnimame ubihani sekund
a minut - tzv. intervalové ¢asovani. To uz
(védomeé) ovlivnit miizeme. Percepce déju
v tomto rozmezi je zavisla na nasi pozor-
nosti, pracovni a dlouhodobé pameéti, ale
i na emoc¢nim nastaveni. Potfebujeme
pro né nejvic aktualni pozornosti. Pra-
vé jejich vnimani Kristyna Maleninska
zkouma v Narodnim ustavu duSevniho
zdravi ve vyzkumném programu Terezy
Nekovarové. ,Dobrovolnici maji napfi-
klad za ukol porovnavat dva razné dlou-
hé intervaly a urcit, ktery byl kratsi ¢i
delsi. Pritom jim mérime EEG a snazime

cirka-

se odhalit souvislost mezi aktivitou moz-
ku a vnimanim ¢asu.“ Studuje se ¢asova
percepce i v jinych ullohach, jako je napt.
udrzeni rytmu, a souvislosti s ostatnimi
oblastmi mozku spojenymi s poznava-
nim a rozhodovanim. Experimenty jsou
teprve v poc¢atku, uvidime, k jakym zave-
ram badatelé dospéji.

JE V MOZKU

CENTRUM CASU?

Veédci se neshoduji, jestli ma mozek vy-

hrazené néjaké specializované centrum

pro percepci ¢asu. Teorif je hned nékolik.
Co se tyce jeho vnimani v ramci sekund

az minut, tedy intervalového c¢asovani,

¢ast teorii predpoklada existenci vnitfnich

Zatimco okolni prostfedi
vnimame zrakem, ¢ichem,
sluchem, hmatem i chuti
a védci pro né maji
zmapované konkrétni
mozkové oblasti ¢i
drahy, neshoduji se,
jestli mame pro vnimani
Casu vyhrazenu néjakou
specifickou ¢ast mozku,
pripadné kterou.

hodin podobnych tém, které sidli v tzv.
suprachiasmatickych  jadrech  mozku
a kontroluji cirkadianni rytmy. Dalsi teorie
povazuji vnimani ¢asu spi$ za pridatnou
funkci smyslovych viemt. Cas se v tom
ptipadé zpracovava v uplné celém moz-
ku - podle toho, kterymi smyslovymi or-
gany nebo receptory ho zrovna vnimame.
,U nas pracujeme s modely, které pred-
pokladaji existenci vnitfnich hodin. Jeden
z nich poklada za hlavni oblast zvanou
bazalni ganglia, roli hraje také prefrontal-
ni ktra, kterd ma co do ¢inéni s pracovni
pameti,“ fika Kristyna Maleninska.

Za hlavni oblast pro milisekundové ca-
sovani spojené s jemnou motorikou se po-
vaZuje mozecek. ,JenZe to je rozporuplny

predpoklad, protoze podle druhu reSené
ulohy nebo typu smyslového vjemu se
aktivuji rizné oblasti mozku, nejen moze-
¢ek. Ten se zato aktivuje tfeba i v ramci
intervalového ¢asovani,“ konstatuje Kris-
tyna Maleninska.

S kolegy pracuje s teorii, ktera pova-
Zuje za hlavni oblast vnimani ¢asu, ze-
jména pro intervalové ¢asovani, bazalni
ganglia. OvSem ani tato hypotéza neni
jednoznacna. Byly pripady, kdy mél pa-
cient po urazu nebo pti nékterych cho-
robach mozku bazalni ganglia postizena,
le¢ oproti o¢ekavani to neovlivnilo inter-
valové Casovani. Zato se mu narusilo ¢a-
sovani milisekundové! ,Kdyz ale narusite
urc¢itou c¢ast bazalnich ganglii u zvirat,
intervalové ¢asovani postizené skutec¢né
maji. Nebo viibec nejsou schopna se ucit
Casoveé intervaly vnimat.”

Vnimani ¢asu je neuvéritelné slozity,
komplexni proces a jeho poznani je jesté
zna¢né neuplné. Vi se vsak, Zze v mozku
existuji struktury, které ho podminuji,
soucasne zavisi i na vjemech poskytova-
nych nasimi smysly. Navic jeho subjek-
tivni béh mudzZeme ovlivnit sami. Treba si
zkratit nekonec¢né c¢ekani na vlak jinou
¢innosti, ktera odvede pozornost od upte-
ného sledovani hodinek. a

SUBJEKTIVNi VNiMANi CASU SE MUZE MENIT

ZKRACOVANT{

Kladné emoce:
radost, zajem, vysoka motivace

Novost zazitku

Aktivita odvracejici pozornost
od ¢asu samého

Rychly pohyb
Vys$si télesna teplota

Léky ¢i drogy (léky aktivujici
dopaminové receptory, kokain)

Vice zmén a udalosti
za urcitou dobu

PRODLUZOVANI

Zaporné emoce:
stres, strach, odpor

Obvyklost ¢i opakovani zazitku
Pozornost uprena na béh ¢asu
Pomaly pohyb ¢i mluva

ve v

Niz$i télesna teplota

Léky ¢i drogy (marihuana
a hasis, respektive kanabinoid
THC, antagonisté dopaminu)

Meéné zmeén a udalosti
za urcitoudobu
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Text: Markéta Wernerova | Foto: Profimedia, Shutterstock, Martin Polivka / MAFRA / Profimedia

Hura na

SVOBODU

Nazyvame je vselijak - vézni, trestanci, kriminalnici, muklové, arestanti.
Trest jim vsak jednoho dne skonci a oni opusti brany véznice. Stanou
se vyvrheli, nebo se zaradi zpét do spolecnosti? S jakymi vyhlidkami

a ocekavanimi zamifi zpét do normalniho zivota?

dyz ¢lovék prochazi vézenskou

branou, da se ocekavat, Ze jeho

pocity nebudou zrovna radost-

né — smutek, roz¢arovani, zlost,
litost. Ne v8ak, jde-li o nékoho, kdo se zdr-
7{ jen nekolik hodin. Neni to odsouzeny,
ani béZzny navstévnik ¢i pracovnik vézni-
ce, ale vyzkumnik. A citi maximalné leh-
kou nervozitu. Do vézeni mifi za jasnym
ucelem, chce se dozvedet, jaka ocekavani
maji vézni pti navratu na svobodu. Budou
na neé lidé koukat skrz prsty? Budou jim
davérovat?

Co ptivedlo vyzkumniky na takova mis-
ta? Lidé propusténi z vykonu trestu ¢asto
¢eli pri svém navratu do normalniho Zzi-
vota socialni stigmatizaci. VétSinova spo-
le¢nost je ,ocejchuje nalepkou zlo¢ince
a prizplsobi tomu i své chovani: plyne
z néj nedtveéra, snaha o vylouceni, strach.
Pro c¢lovéka, ktery chce na svobodé zacit
novy zivot, pak muze byt naptiklad pro-
blém najit si bydleni ¢i praci.

Otazkou je, do jaké miry si to odsou-
zeni uvédomuji. ,Zajimalo nas, co je pro
vezné nejtézsi — podle nas je to reinte-
grace do normalniho Zivota, vysveétluje
zameéteni unikatniho vyzkumu z ¢eskych
véznic Lubomir Cingl z Narodohospodat-
ské fakulty Vysoké &koly ekonomicke
v Praze. Spolec¢né s Vaclavem Korbelem
z Univerzity Karlovy je podepsan pod
studii Stigma jako sebenaplrniujici se pro-
roctvi?, ktera vznikla v ramci Institutu
pro demokracii a ekonomickou analyzu

(IDEA) pfi Narodohospodatském ustavu
AV CR. Vyzkumnici métili o¢ekavanou
stigmatizaci pomoci ekonomického expe-
rimentu.

V Ceské republice je ptiblizné 22 tisic
odsouzenych (necelé dveé
tisicovky tvoti zeny), kte- ”

pouze psycholog nebo nékdo s obdobnym

zameérenim, aby se odsouzeni necitili pod

dohledem, dozorci nas s prvni skupinou
nechali Uiplné o samoté.*

Néasledné experimentétoti zjistili, Ze

veziiim nikdo netekl,

co se bude dit a o co

ti si svij trest odpykavaji Vetsina v experimentu pujde.
v 25 véznicich. Aby mohli odsouzenych Nekteri chtéli odejit,
vjzkumnici experiment ~ S€ Ve skrytu navratu jini s sebou neméli
uskutecnit, potfebovali na svobodu obava bryle na ¢teni. ,Nemé-

schvaleni od vedeni Veé-
zeniské sluzby CR a tedi-
teldl jednotlivych véznic.
Vzorek dobrovolnikt, se
kterymi védci pracovali,
¢ital témer 300 respon-
dentd, muzl. Trest si odpykavali v zatize-
nich rozesetych po celé zemi, od Ostrova
az po Karvinou.

METODA TUZKA - PAPIR

Jak experimentalni vyzkum probihal? Ve
veznicich pochopitelné panuji ptisné bez-
pec¢nostni podminky. Veskera elektronika
je zakazana. ,Pro nas i nase metody je to
ponékud omezujici, nicméné byli jsme
schopni udélat cely vyzkum metodou tuz-
ka — papir,“ popisuje Lubomir Cingl, jak
vypadaly pfipravy na setkani se skupina-
mi odsouzenych.

Vaclav Korbel k tomu dodava: ,Tro-
chu stresujici pro nas byla prvni navsté-
va v jedné z veznic. | kdyZ jsme zadali,
aby pti vyzkumu nezlstavali dozorci, ale

a boji se stigmatizace.
Casto se tak
déje nevedome.

li jsme koho zavolat.
Nakonec se ale jeden
z dozorctl vratil, vie se
vytesilo a pouze jeden
odsouzeny z dvace-
ticlenné skupiny sku-
te¢ne odeSel,“ vzpomina Vaclav Korbel.
Oba hlavni experimentatori se shoduji,
Ze pristup veéznu byl zodpoveédny a spolu-
prace bezproblémova.

Podle hlavniho psychologa Vézeriské
sluzby Vaclava Jiricky, se kterym vy-
zkumnici projekt konzultovali, je pro né-
které vézné ucast na vyzkumu vitanym
rozptylenim, dalsi se ji naopak vyhybaji.
Jini v ni hledaji vyhody: ,Laka je slibena
odmeéna, prilezitost demonstrovat dobrou
spolupraci s ,vedenim véznice' i moznost
popovidat si s hezkymi mladymi tazate-
li ¢i tazatelkami.” ZkuSenost ukazuje, Ze
kvalitnéjsi data lze ziskat tam, kde se
tazatel vénuje respondentovi vice indivi-
dualné, a zejména kdyz je respondentovi
nabidnuta moznost zpétne vazby.

Vaclav Jificka
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POSTOVNI ZNAMKY
NAMISTO CIGARET

Pro samotna setkani vyhradily véznice
prostory, kde mél kazdy respondent pro
své ukoly a dotazniky naprosté soukro-
mi. Hlavni experimentator nejprve po-
psal ulohu, vysvétlil pravidla a ovéril, zda
vsichni rozumi zadani. Vyzkumnici zvolili
pro urcCeni miry stigmatizace osveédce-
né experimentalni tlohy, hru na daveru
a hru na diktatora, které jsou uznavanym
nastrojem pro mereni davéry.

Hru na davéru hraji dva hraci, kteti se
neznaji: odesilatel a ptijemce. Odesilatel,
v nasem ptipade vysokoskolsky student,
dostane od experimentatora sedm pos-
tovnich znamek. Jeho ukolem je, aby se

rozhodl, kolik z nich zasle ptijemci (vézni),
o kterém ma vsak jen zakladni informace.

,Poloviné studentd jsme tekli, ze pri-
jemcem je dospely muz, ktery je na uze-
mi Ceské republiky a nachazi se mimo
prostory vysoke Skoly. Chtéli jsme docilit,
aby si predstavili muze v bézné populaci,
vysvetluje Lubomir Cingl. Druha polovina
dostala navic informaci, Ze onen muz je
pravé ve vykonu trestu. Pocet znamek,
které odesilatel poslal prijemci, experi-
mentatori ztrojnasobili. Putovalo tedy
0 az 21 znamek. Pfijemce (vézeri) se na-
sledné mel rozhodnout, kolik z obdrze-
nych znamek posle zpét odesilateli.

Pro¢ pravé postovni znamky? Rozhod-
nuti se musi pojit s né¢im, co ma realnou

(NE)OCEKAVANI STIGMATIZACE
POHLEDEM PSYCHOLOGA

Mnozi odsouzeni se po propusténi mezi béznou vefejnost ani nedostanou,
ocitnou se v kriminalni subkulture, kde vice ¢i méné pokracuji v predchozim
zpusobu zivota. ,Takovi lidé jiné prostredi ani neznaji a rozhodné tam nejsou
stigmatizovani. Proto ani zadnou stigmatizaci neocekavaji,“ vysvétluje
hlavni psycholog Vézenské sluzby Vaclav Jificka. Vysoké procento

(60-80 %) odsouzenych vykazuje né&jakou formu poruchy osobnosti. Maji

specificky pristup k vnimani vézenského prostredi - pro nékteré predstavuje
uveézneéni jakysi iniciacni ritudl vstupu do dospélosti, odvijeji od toho pak
svou roli a identitu. ,O tom svédci napriklad specificka tetovani, ktera si z

vézeni odnaseji.
stigmatizaci neresi.”

to lidé jsou svym zpusobem hrdi, ze ve vézeni obstali, a

Vaclav Jificka zastava nazor, ze ve skrytu se vétsina odsouzenych i tak
ndvratu na svobodu obava, vnima své nizké Sance a boji se stigmatizace,
ktera jejich postaveni jesté zhorsi. ,Casto se tak d&je nevédomé, typicky
na urovni psychosomatické, kdy se odsouzenym pred propusténim prudce
zhorSuje télesné zdravi. Trpi bolestmi zad, dusnosti, srdecni slabosti Ci

riznymi zachvaty bolesti.”
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Zdroj: CVVM

hodnotu. Navic musi mit komodita vlast-
nosti normalniho platidla - je malé, lehce
prenosné a lze delit na mensi ¢astky. ,Za
rozhodnuti ddavame béZné vyplatu v pe-
nézich, kdyZ nemtzeme, musime impro-
vizovat,“ tikd Lubomir Cingl. Pro vézné
by samozfejmé byly idedlnim platidlem
cigarety, ale to z etického hlediska nebylo
mozné. Znamky vézni vyuZiji, piSou totiz
¢asto dopisy. Mimochodem: vyzkumnici
se zajimali, jaky je sménny kurz. V rtz-
nych véznicich se jim dostalo rtiznych od-
povedi, vétsinou to vsak bylo 10-15 zna-
mek za paklik tabaku.

,Veznl jsme se ptali, kolik znamek oce-
kavaji, Zze dostanou. To pro nas byla hlav-
ni promenna,” vysvétluje Lubomir Cingl,




jaka data ze hry na dvéru nasbirali. Kaz-
dy veézen-prijemce hral se dvéma odesila-
teli: jednou s odesilatelem, ktery védel, Ze
je ptijemce ve vykonu trestu, a podruhe
s odesilatelem, jenZ informovan nebyl.
Vyzkumnici poté porovnali ocekavani
véznu ohledné odeslaného poctu znamek
od obou skupin odesilatelt. Pfedpoklada-
li, Ze pokud doty¢ny vi, Ze znamky zasila
do véznice, budou vézni (tedy ptijemci)
¢ekat nizsi transfer — tedy nedavéru. To
se ale nestalo. ,Naopak ocekavali vyssi
transfer a vysvétlilo se to pfevazné hrou
na diktatora,“ dodava vyzkumnik.

HRA NA DIKTATORA
Dals$im motiva¢nim faktorem, proc¢ ve hte
na duveéru poslat nenulovy pocet znamek,
je totiz kromé duvéry i altruismus nebo-
li naklonnost. Tu méti hra na diktatora:
opét hraji dva lidé, jeden z nich rozhodne,
jak rozdélit ¢astku, druhy ji pak dostane.
Otazka na odesilatele tedy znéla: dame
vam dal$ich sedm znamek, pfi odeslani je
ztrojnasobime. Kolik jich poslete ptijemci,
kdy? vite, Ze zpatky uZ prijemce nemuze
poslat nic? Odsouzenych se opét zeptali,
kolik ¢ekaji znamek od odesilatelt.
Vyzkumnici tyto vysledky interpretuji
tak, ze odsouzeni ocekavaji, ze je lidem
vezil lito, naptiklad kvuli tomu, Ze Ziji
v horSich podminkach. Dalsi moznost je,
ze si odesilatel uvédomi, Zze ma znamka

pro vézné mnohem vy$$i hodnotu nez
pro ¢lovéka na svobodé, a proto jich posle
vice. Podle Lubomira Cingla vSak studenti
(odesilatelé) odsouzené nelituji a posilaji
stejny pocet znamek, at uz vedi, Ze jde
o vézné, nebo nevédi.

Vysledky vyzkumniky prekvapily. Po-
skytuji vSak nadéji, Ze vézni maji vys-
8i motivaci, neocekavaji nedivéru ani
stigmatizaci ze strany vétSinové spo-
le¢nosti. Jak ale objasnit optimismus
odsouzenych?

Nejjednodussim vysvétlenim je, Ze se
po propusténi se stigmatizaci nesetkavaj.
Druhym ddvodem muZe byt, Ze se takto
citi, kdyzZ jsou ve vykonu trestu, ale po
propusteni by odpovidali jinak — i s ohle-
dem na prozitou zkusenost. Vaclav Korbel
upozornuje, Ze pouzité vyzkumné metody
jsou schopné zachytit o¢ekavani stigma-
tizace jen omezené: ,ProtoZze nemuZeme
rict s jistotou, které vysvetleni je pravdi-
ve, planujeme otestovat stejnou otazku
s lidmi po propusténi.“ Studie tedy bude
pokracovat a zahrne i dotaznikove Setfeni
zamereneé na subjektivni nazory vézil na
reintegraci do bézného Zivota a na jejich
ocekavani tykajici se pristupu ze strany
verejnosti.

REINTEGRACE VS. RECIDIVA

Po propusténi na svobodu byvali trestan-
ci mnohdy zjisti, Ze jejich o¢ekavani byla

prehnané optimisticka. Podle psychologa
Vaclava Jiricky proziva vétsina odsouze-
nych pred a béhem propusténi vysokou
miru stresu, ktery si vSak ne vzdy uvedo-
muji. Typické je popirani, vyhybavé cho-
vani, odkladani, bagatelizace. ,Takovi lidé
se vlastné cilené nepftipravuji na navrat
do spolec¢nosti.“ Setkani s ,realitou” pak
snadno muze veést k recidive.

Pomoci mtize terapie, pti niz se téma-
ta propusteni a zivota na svobodé vice
verbalizuji. Absolventi terapeutického
programu umi o svych problémech vice
mluvit a fici si o podporu a pomoc. ,Uz-
kost a strach vsak pocituji zhruba stejné,
asi i proto, ze jako recidivisté a pachatelé
zévaznych trestnych ¢intl za sebou maji
s navratem do spolecnosti zkuSenost
vesmes negativni — ocitli se na svobode
sami, bez prostfedkt, podpory i zamest-
nani,“ uzavira Vaclav Jiricka.

Aby se propusténi vézni
uspésné zaclenit do normalniho Zivota,
potfebovali by vétsi podporu ze strany
statu. Ta je v soucasné dobé nedostacu-
jici. Pomocnou ruku podavaji pfedevsim
neziskové organizace. Terapeutické pro-
gramy, podpurné skupiny, pravé takova

dokazali

opatfeni by neutéSenou situaci zlepsila.
[ proto jsou vyzkumy v ramci programu
Strategie AV21 Efektivni verejné politiky
a soucasna spolecnost — jako je tento -
dulezité. 0
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ROST

Rostliny nas okouzluji svymi pestrobarevny
rozmanitymi tvary listl, vzneSenymi kerunami... Ne ze b
botanicce Jitce KlimeSové nelibily, nepochybné ano. Nejve
zalibeni vsak nasla v tom, co byliny ukryvaji pod zemi -

v korenech, korincich a oddencich. Jejich vyzkumu zasvétila l‘
valnou cast své profesionalni drahy. ‘

prof. RNDr. JITKA KLIMESOVA, csc.
Botanicky ustav AV CR

Vystudovala systematickou biologii a ekologii na Pfirodo-
védecké fakulté UK. Vénuje se populacni biologii, funkéni
morfologii a ekologii rostlin. Absolvovala nékolik védec-

kych stazi v zahranici, véetné ro¢niho pobytu ve Smithso-
nian Environmental Research Center v Edgewateru v USA.
Opakované se Ucastnila védeckych expedic na arktickém
souostrovi Svalbard. Je autorkou i spoluautorkou vice nez
stovky publikaci v mezinarodnich ¢asopisech, pfilezitostné
prednasi na Prirodovédecké fakulté JU a UK, skoli doktoran-
dy. Vytvofila a nadale rozsifuje volné dostupnou internetovou
databazi klondlniho rastu rostlin stfedni Evropy CLOPLA3
(http://clopla.butbn.cas.cz).

A







A/ Véda a vyzkum 4/2019

Rozhovor

| Vénujete se rostlinam, které se rozmnozuji klondlné, jako
brambory nebo jahody. Do vytvareni databazi s udaji o klo-
nalité rostlin stfedni Evropy jste se pritom pustila uz v dobé,
kdy se data takto systematicky jesté priliS nezpracovavala.
Dnes uz mame tfeti verzi, ale prvni databaze vznikla v roce 1995.
Je volné pristupna na internetu a najdete v ni informace o kazdé
rostliné z nasi fléry nebo obecné ze stredni Evropy - klonalni
i neklonalni, jaké ma podzemni organy, jak daleko se &ifi klonal-
nim rdstem nebo na kolik dcetinych rostlin se rozpada. Pivodné
jsem jako ekolozka zkoumala, pro¢ se rostlinné druhy vyskytuji
pravé tam, kde jsou, ale pro kolegy studujici

klonalni rostliny jsem se rozhodla zjistit, jakeé ’,

typy klonality se u nas objevuji a jak jsou ¢as-
té. Pri reSersi literatury jsem si uvédomila, ze
si musim doplnit znalosti morfologie rostlin.
Nejlepsi bylo, abych si rostliny sama vyhraba-
la a poradne prohledla. Takze jsem vykopava-
la byliny, kreslila je a popisovala, jak vypadaji
pod zemi. Zpoc¢atku byly meé kresby hodne
jednoduche, ale postupné jsem se zdokonalo-
vala a naucila lépe rozeznavat rtizné druhy podzemnich organt -
kotent, kotink®, oddenkd, hliz, cibulek... VSechny tyto pofadace
(ukazuje Jitka KlimeSova na obrovskou sktiri ve své pracovné)
jsou plné takovychto obrazku.

e jich pékna rada. Z nich jste vybirala tisice kreseb do své
knihy Temperate Herbs, kterou loni vydalo nakladatelstvi
Academia? Najdeme v ni pravé podzemni organy slouzi-
ci k prezimovani, jako zasobdrny zivin, k regeneraci rostlin
a k jejich klonalnimu rastu.

Ano. Zaroven se staly podkladem pro dalsi verze databaze na
internetu. Na jedné mezinarodni konferenci o klonalité si v§imli,
Ze mame Udaje o spousté rostlin, a nabidli nam ucast v tfile-
tém mezindrodnim projektu LEDA pro tvorbu databaze vlast-
nosti rostlin severozapadni Evropy. Souhlasili jsme. Do projektu
se zapojily razné tymy napii¢ Evropou, kazdy mél na starosti
urcité vlastnosti rostlin. My meéli za ukol popsat podobu a funkce
podzemnich organt pro co nejvétsi pocet z asi 3000 zaclené-
nych druht. Tim jsem se dostala k praci funkénich ekologt, kteti
vyuzivaji k vysvétleni vegetacnich zmén, tedy napriklad toho,
jak rostliny reaguji na zmény v obhospodarovani nebo klimatu,
vlastnosti rostlin.

170 se predtim nedélalo?

Samozrejmé do urc¢ité miry také. Kdyz se zacal vic past doby-
tek a na pastviné postupné prevazily rostliny s trny, feklo se: to
je dusledek pastvy, kravy se rostlinam s trny vyhybaji. Existuji
vsak slozitéjsi zmény a soucasné mene napadné vlastnosti. Aby
se dalo konstatovat, Ze néjaka zména vegetace opravdu souvisi
s konkreétni rostlinnou vlastnosti, je nezbytné provést formalni
analyzu. Funkéni ekologie se stala v poslednich 20 letech velmi
popularnim nastrojem k vyzkumu zmén ve sloZeni rostlinnych
spole¢enstev a naSe data o klonalité se zacala hojné vyuZzivat.
Nezkouma se pouze, jaké vlastnosti zménu vegetace vysveétluji,

Druhova neboli
taxonomicka bohatost
bude nejvetsi tam,
kde nebudete prilis
zasahovat a kde budou
rust jak vysoke, tak
nizkeé rostliny.

jako je to v pfipadé trnitych rostlin na pastvine, ale také jestli
zmeéna prostredi nevede k vymizeni néjaké konkrétni vlastnosti
rostlin a ke zmenseni funkéni bohatosti spolec¢enstva. To totiz
muze vést k tomu, Ze rostliny nejsou do budoucna schopné na
nékteré zmeny reagovat.

I Muzete to dokreslit néjakym prikladem?

Nase louky jsou loukami jen proto, Ze se kosi, jinak by zarostly le-
sem. Proto se dukladneé studovalo, jak je spravovat. Jak nacasovat
koseni, abychom o né neptisli a udrzeli jejich velkou druhovou
bohatost. V minulosti se nesekaly vSechny
louky najednou v jeden den. Sekac s kosou
stihl jeden den jednu, dalsi den druhou atd.
Diky tomu se nedélala tak drsna selekce
jedné vlastnosti jako dnes a udrzela se dru-
hova a funkéni bohatost. V soucasné dobé
ale traktor poseka vsechny louky najednou.
Dalsi véc: kdyZ posecete vSechnu nadzemni
biomasu, zvyhodnite rostliny, které se drzi
pti zemi, maji napriklad listovou rtzici, oproti
tém, jez se vytahuji do vysky. Pokud nekosite, jsou na tom lépe
vysoké rostliny, které svymi listy vlastné zakryvaji ostatni byliny.
Za¢nou okamzité prevladat. Jakmile vSak kosite vickrat rocneé,
jsou ve vyhodé naopak ty nizké. Kdyz zvolite prostfedni koseni,
zlstanou oba typy.

I co z toho vyplyva?

Druhova neboli taxonomicka bohatost bude nejvétsi v mistech,
kde nebudete zasahovat porad stejnym zpusobem, jeden rok tre-
ba koseni vynechate. Tam se tudiz bude darit jak vysokym, tak
nizkym rostlindam. Zaroven se zvysi i funkeni bohatost. Stejné
zalezi na nacasovani koseni. Bude-li se v sezoné sekat moc brzy,
¢asné druhy nestaci vykvést, vytvorit semena a rozmnozit se.
TudiZ je za¢nete postupneé ztracet — a s nimi mozna zredukujete
i nékteré sluzby, které rostlinné spolecenstvo poskytuje ostat-
nim slozkam ekosystému, naptiklad zredukujete nabidku nekta-
ru a pylu pro opylovace na zac¢atku sezony.

I Navic je jesté potreba mit na zreteli vlastnosti podzemnich
casti rostlin, které dovoluji rostliné riast klondlné a jimz se
intenzivné vénujete.

Jisté, ty jsou stejne dulezité. Kdyz louku nekosite nékolik let,
maji klonalné se $irici rostliny vyhodu oproti rostlinam zavis-
lym na rozmnoZovani semeny. Na nekosené louce totiZ vzrista
konkurence o svétlo a semendacky tézko hledaji vhodné misto
k vykli¢eni, zatimco klonalni potomci podporovani matefskou
¢asti rostliny nemaji s uchycenim problémy. Klonalni rostliny
tak ziskaji prostor, ktery po znovuobnoveni koseni jen nerady
opousteji.

| Co je narostlinach zvlastniho, ze jim to umoznuje rozmnozit
se klonalné? Zivoéichové takovou moznost obvykle nemaji.

Rostliny maji modularni strukturu a nerostou jako Zivocichové
tak, Ze zvetsuji nekolik organt, které maji zaloZzené od narozeni.



Zvetsuji mnozstvi moduld. Nejmensi zakladni opakujici se jed-
notkou rostlinného téla je ¢lanek stonku s uzlinou, z niz vyrtsta
list s pupenem v jeho pazdi. U semenacku tvofeného prvnim
¢lankem stonku a prvnim listem (nebo listy) nepozname, jestli
z néj nakonec vyroste obrovsky strom nebo mala bylinka. Rost-
linu pak deld bud stromem, nebo bylinou aZ produkce onéch
opakujicich se modulu. Jestlize rostlina prida k tomu prvnimu
modulu jen nékolik dalsich, vytvoreny prvni pryt (stonek s listy
a kvety, ktery u bylin vnimame jako rostlinu a trhame je tfeba do
kytice) po produkci semen odumte, jedna se o jednoletou rostli-
nu, ktera na jate vyroste opét ze semene.

INase rostliny jsou ve své vétsiné vytrvalé. Jak presné probi-
ha zivotni cyklus u nich?

Prvni pryt, vyrostly ze seminka, se nahrazuje dal$im prytem. Ani
vytrvalé byliny ale pfes zimu nevydrzi nad zemi - jejich nadzem-
ni ¢asti odumrou a musi pak vyrustat znovu. Pamatuji tudiz na
to, aby si pro preckani zimy vytvofily pod zemi nebo blizko zemeé
banku pupend, z nichz ptisti rok vyrostou, a zasobu cukrt, ktera
jim umozni - i kdyZ zrovna nemaji Zzadnou zelenou ¢ast — znovu
vyrlst, vybudovat novou hmotu, novou biomasu. Pravé to jim
umoznuji podzemni organy, do nichz musi rostlina investovat,
aby si zajistila budoucnost. Neni to uplné jednoduché, protoze
kdyz klici semenacek, roste vétsinou doltd pod zem koren a naho-
ru stonek s pupeny. Typicky kofen zadné pupeny nema.

| Jakym zpusobem si tedy rostlina v prvnim roce zivota udéla
svUj prvni zasobni organ, aby mohla v pristich letech vyristat?
Bud musi stonek néjak dostat pod zem, anebo musi pupeny
vytvorit na koteni. Cast rostlin mtZe kli¢it pod zemi, coz zna-
mena, Ze prvni pupeny normalniho stonku si vytvori prave
tam. U dalsich dokaze kotfen bazalni pupeny pod zem zatdh-
nout. Nebo z nadzemnich nodd - uzlin, kde na stonek nase-
daji listy — za¢nou rust oddenky, které se zavrtaji do zemé.
Pak uZ je opét dalsi osud rostliny zajistén. Jiné spoléhaji na to,
Ze na né néco napadd, napt. listi v lese apod.
Tim jsou zakryté a postupné se dostavaji pod ,,
zem. Takto vznikaji u bylin podzemni organy
nesouci pupeny. Z nich potom mohou na jatre
vyrustat. [ kdyZ nadzemni ¢ast bylin nepteZije
zimu, jde o kratkovékou biomasu jen pro jed-
no léto; podzemni organy mohou byt vytrvalé
a sekundarné tloustnout. V tom pripadé v nich
muZeme na fezu nejstarsi ¢asti stonku pozoro-
vat ptirustky podobné jako u stromu letokruhy.
U nékterych bylin jsou krasne vidét, mizeme
podle nich spocitat jejich vék. Nicméné ¢asem
(nékdy uz v prvnim roce Zivota, jindy po mnoha letech) ptivodni
hlavni koren pfestane fungovat nebo je uz hodné stary a za¢ne
se rozpadat. Pro nékteré rostliny to znamena konec. Jiné v8ak
dokazou ze stonku nechat vyrust ptidatné (adventivni) koteny
a rostlina pokracuje v rustu. Jakmile umi vytvorit adventivni
koreny, je ptipravena ke klonalnimu rozmnozZovani — mazete ji
rozseknout a ona preZije.

Pracovat v Arktidé

byl muj detsky sen.
Béhem nékolika
expedic jsem
zaznamenala klonalitu
vSech tamnich rostlin.
Roste tam jen asi

170 druhu, takze to
nebylo tak obtizné.

Rostlina vznikla ze semene se béhem zivota muze rozdélit na
nékolik nezavislych jedincu. Muze rust z organu odvozenych od
kotene (horizontalni kofeny nebo kofenové hlizy s adventivnim
odnozovanim) nebo stonku (stolony a pacibulky nad zemi,
oddenky, stonkové hlizy a cibule pod zemi).

I Jak vasi praci prijima mezindrodni védecka komunita?

Pti soucasné vysoké specializaci ve védé kazdy studuje svou Uz-
kou oblast a nediva se moc kolem. Coz se stalo i ve funkéni ekolo-
gii. KdyZ se pred ¢asem rostlinni ekologové rozhodli, Ze rozsifeni
rostlin vysvétli na zakladé vybranych klicovych, snadno meéftitel-
nych vlastnosti, vybrali si pouze znaky z nadzemni ¢asti rostliny.
Nase databaze klonalnich vlastnosti ztstala ve svété osamoce-
na. Ovsem po 20 letech shromazdovani dat se ukazuje, Ze nam
chybéji udaje o podzemnich ¢astech rostlin. Nejen o klonalnich
vlastnostech, o nichz se zde bavime, ale také o jemnych kote-
nech, které jsou zodpovedné za ptijem vody
a Zivin z pudy. Pridali jsme se k vyzkumni-
kim studujicim jemné kofeny a snaZime se
zvysit povédomi o podzemnich organech
rostlin - tedy hlavné o téch, kterym rozu-
mime nejlépe, o organech klonalniho rastu.
Publikujeme na toto téma analytické i me-
todické ¢lanky a poradame kurzy pro mladé
vedce, kde je uc¢ime, jak oddenky a koreny
studovat.

INaco presné se tedy nyni soustredite?
Stale pracujeme s nasi databazi vlastnosti pro ¢eskou floru. Je
jedind svého druhu na celém svété. Ne Ze by se nic nevédélo
o podzemnich organech rostlin jinde na zemékouli. JistéZe se stu-
duji, ale neni zndma celd fléra, pouze jednotlivé druhy. Takze
pokra¢ujeme v analyzach. Jsme schopni kuprtikladu fict, Ze ve
sttedni Evropé plati, Ze ¢im je vlh¢i stanovisté, tim vic prevla-
daji rostliny klonalni a produkujici dlouhé oddenky. V pokusech
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Prvni napad

Uz v osmdesatych letech

20. stoleti pracovala Jitka KlimeSova
s manzelem a dal$im kolegou na
projektu ekologie Horni LuZznice.
Zkoumali tehdy vegetaci na tamni
niveé, ktera zahrnovala vesmés
klonalni rostliny. Poprvé ji napadlo,
Ze vypracuje prehled rozmanitosti
klonality v ptirodé, kdyZ byla na
materské dovolené, a toto téma
posléze ovlivnilo celou jeji dalsi
kariéru. ,,Ve volnych chvilich jsem
shromazdovala informace a vytvarela
tabulky druhti nasi flory se zptisoby
jejich klonalniho riistu, tak vznikala
moje prvni databaze.“

testujeme vyznam téchto znaku pro zdatnost rostliny za riznych
podminek. Problém je, Ze nevime, jestli naSe poznatky plati po
celém svété. KdyZ se udélda podobna studie v JiZzni Americe, vy-
jde stejny vysledek? Tamni fléra ma prece za sebou zcela jinou
historii, odpovida velkému gradientu vlhkosti, kdezto u nas ve
sttedni Evropé se ve vetsi mife nevyskytuje suché spole¢enstvo,
protoze nemame pousté. TakZe potfebujeme srovnavat nasi floru
s jinymi oblastmi. SnaZime se inspirovat védce v jinych ¢astech
svéta, aby resili stejné otazky.

| Zajem o ruzné rostliny svéta vas privedl az na Svalbard,
resp. na souostrovi Spicberky v Severnim ledovém oceanu.
Co konkrétné jste tam zkoumala?

Pracovat v Arktidé byl muj détsky sen. Zapojila jsem se proto do
spole¢nych projektti Botanického tstavu AV CR a Jihoteské uni-

SVLACEC ROLN .
Klonalni rostlina e
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Adventivni pryty Korenové hliz

verzity na zaloZeni terénni stanice na Svalbardu. Podilela jsem se
jen malym procentem, ale s nad$enim. Béhem néekolika navstév
jsem vykopala vSechny rostliny a zaznamenala jejich klonalitu.
S kolegy jsme vydali ¢lanek o tom, jak extrémni prostredi dale-
kého severu klonalitu rostlin ovliviiuje. Tamni fléra je pomérné
chuda - my v Cesku mame asi 2700 druhtl, na Svalbardu je asi
170 druht. TakZe to nebylo nadmiru obtizné.

I Hodné se v souéasnosti hovofi o klimatické zméné - pfineslo
nékolik let vyzkumu i dukazy o jejim vlivu na arktickou floru?
Nasli jsme misto, kde ve tricatych letech 20. stoleti oxfordska
expedice zmapovala rostlinna spolec¢enstva na plose ptl krat dva
kilometry a vypracovala seznam tamnich druht. Bylo to prave

OMEJ JEDHOJ

Klonalni rostlina

MLECIVEC HORSKY

Klonalni rostlina

X

Hypogeogenni oddenek.
Pohled shora, adventivni
kotfeny odstranény.
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v oblasti, kde jsme pracovali i my, a tak jsme jejich vyzkum zopa-
kovali. Dokonce jsme nasli i misto, kde tenkrat poridili fotografii,
a vyfotografovali je znovu. Vegetace se vibec nelisilal Seznam
druht i rozloZeni rostlin byly v podstaté stejné. Musime si ovsem
uvédomit, Ze Svalbard je velmi izolované souostrovi 1000 kilo-
metrl od evropské pevniny, takZe k invazi novych druhti hned
vy$si teploty. Jenze klimatickd zména neznamena prostou vys$si
teplotu.

I Jake jeji projevy tedy povazujete za dulezité - nejen z hle-
diska rostlin?

Efekt neni tak ptimocary, Ze by se rostlinam rostlo lépe, protoze
maji v 1été tepleji nebo maji delsi vegeta¢ni sezonu. Cihaji na né
mnohé problémy: vé¢ne zmrzla plida tam muzZe roztavat do vétsi
hloubky nebo znovu porddné nezmrznout, ¢ili dochazi ke svaho-
vym sesuvim. Nebo v zimé diky vy3si teploté roztaje snih a ob-
nazi rostliny, které by jinak zustaly kryté. A ty najednou, misto
aby si uzivaly vyssi teploty, jsou odhalené a vystavené nebezpe-
¢, Ze zmrznou. To v8e ma rozhodné na rostliny vliv. Proto neni
dopad klimatickych zmén na svalbardskéem dalném severu uplné
jednoduchy a tak viditelny, jako na nékterych blizsich mistech
Arktidy. Nicmeéné lidé, kteti tam Ziji, pozoruji zmény v zamrzani
moti, v sesuvech pudy a podobneé.

| Ubyvaji rostlinné druhy?

Ani to se neda jednoznacne fict, protoze pro srovnani nam chybf
stara data. Jak jsem uz tikala, méni se zimni teploty, méni se
dalsi faktory, nejde o jednoduché otepleni. Nas ¢lanek o tom, Ze
74dna zména za minulych 80 let nenastala, se uvadi jako priklad,
Ze se nic nezmeénilo. JenZe tamni situace je zvlastni, jde o vyji-
mecné misto, a i kdybychom meéli takovych ploch vic, je sloZité
definovat, co je jiné. Proto jsou veédci nékdy velmi opatrni, kdyz
maji tict, co se zménilo a co nikoli. Kuptikladu u nas v Cesku do-
$lo za poslednich 100 let k obrovskym zménam. VétSina z nich
je zpusobena transformaci hospodateni zhruba od tticatych let

KREN SELSKY

Klonalni rostlina
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LICIDLO JEDLE
Neklonalni rostlina
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DATABAZE ROSTLIN

Jitka Klimesova a jeji kolegové se podileli na projektu
PLADIAS zaméfeném na vyzkum diverzity ¢eské
vegetace a flory. Vznikla rozsahla, verejné pristupna
databaze v ¢estiné (https://pladias.cz/). Obsahuje
informace zajimavé pro odborniky i vefejnost: kde dané
rostliny u nds rostou, v jakych typech spolecenstev,
jaké jiné vlastnosti kromé podzemnich organt maji. Je
uzivatelsky jednoduchd, kazdy si v ni informace

o ,své“ rostliné najde.

20. stoleti, kdy se obdélavala mala policka s kravkami. Proména
je ohromnad, ovlivnila kromé jiného vyskyt poloptirozenych luk
a pastvin, na neéz byla vazana spousta druht. Ano, ubyva ttreba
hmyzu, ale kdyZ vezmeme republiku jako celek — ubyva ho po-
¢etné, nebo druhove? Je to disledek mensi rozlohy luk? Nakolik
pusobi jiné vlivy?

I Jake jsou vase dalsi plany?

Na§ tym na tfeboriském pracovisti Botanického ustavu
AV CR ma nakro¢eno dvéma sméry: jednak k velkym celo-
svetovym $kalam, jednak k malym detailnim studiim. Co se
tyka velkych $kal, zacali jsme zkoumat klonalni vlastnos-
ti rostlin americkych prérii a doufam, Ze navaZeme v dalsich
travnatych biomech svéta. Rozvijime spolupraci s kolegy pra-
cujicimi v mongolskych stepich, v brazilskych tropickych trav-
nicich nebo australskych temperatnich travnicich. Detailni
studie spocivaji v interdisciplinarnim zkoumani funkcnosti
rostlinnych vlastnosti pomoci ekologickych pokusli, anato-
mie, morfologie a fyziologie. Spolupracujeme naptiklad se
skupinou Vaclava Motyky z Ustavu experimentalni botaniky
AV CR na problematice odnozovani rostlin z kofentl. Zajima nas,
jake je hormonalni fizeni této zajimave schopnosti rostlin. Je ty-
picka napriklad pro polni plevely, pfedstavuje nezavislou cestu
rostlin ke klonalnimu ristu, ale témeér nic se o ni nevi. a

MERLIK VSEDOBR ey VIOLKA BAHENNJ
Klonalni rostlina ] Klonalini rostlina

Epigeogenni oddenek

Hypogeogenni oddenek
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BETONU

Beton u nas nema nejlepsi povést - spojujeme si jej s neosobnimi panelovymi
sidlisti i pfedrazenymi dalnicemi. Jenze ze zelezobetonu se stavélo uz pred
témér 100 lety a nékdejsi funkcionalistické vily, kavarny a vystavni ¢i vyrobni
haly dnes zasluhuji pé¢i pamatkaru. Ne viechny se ji ale dockaji.

CONSECH?20 (coNSErvation of 20th century concrete Cultural \

Heritage in urban changing environments)

Vyzkumny projekt se zaméfuje na zelezobetonové stavby 20. stoleti

ve ¢tyfech zemich: €R, Kypru, Italii a Nizozemsku. V kazdé z nich védci
vyberou 10 budov (pfipadovych studii). Cilem je vyvinout online atlas
terminologie typl poskozeni material(, diagnosticky interaktivni nastroj
na sledovani stavu budov a platformu k zapojeni vefejnosti. Projekt
koordinuje Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV €R.




ystupujeme z tramvaje cislo

14 v zastavce na znameni, kte-

ra se jmenuje stejné jako cely

ostrov: Stvanice. Nazev odka-
zuje na drsnou zabavu naSich predku,
kteri v téchto mistech poradali Stvanice
pstt na divokou zvét. Psici na voditku,
které na ostrové potkdvame dnes, by si
pravdépodobné na jelena netroufli, néco
z tisnivé atmosféry minulosti ale jako by
v okoli ztstalo.

Mozna ji citime i proto, Ze se k mistu
blizime v mlZzny podvecer v poloviné lis-
topadu, a prvni, co vidime, je zbida¢ena
budova kdysi vystavni prvorepublikové
funkcionalistické  Fuchsovy kavarny.
Zejména jeji zadni ¢ast je neutéSena.
Opryskana Sediva fasada, ¢madranice
graffiti, zabednéna okna, rozpadajici se

zabradli... nékdejsi elegantni linie pripo-
mina maloco.

SVETOVY HOKEJ

PRIMO U VLTAVY

Budovu navrhl na prelomu dvacatych
a tricatych let 20. stoleti architekt Josef
Fuchs, Zak Josipa Ple¢nika, spoluautor
Veletrzniho palace a projektant prazske
zoologické zahrady. PrestoZze mluvime
o Fuchsové kavarné, ve skute¢nosti stav-
ba vznikla jako soucast zimniho stadionu
s prvnim umélym kluzistém v hlavnim
mésté (nachazelo se za budovou). Kromé
kavarny, respektive restaurace, v ni sidli-
ly klubovny, kabiny a $atny pro hokejisty
a bruslare.

Stadion bylo nutné dostavét do roku
1932, kdy méla Praha hostit mistrov-

Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec

stvi Evropy v hokeji. Mésto jen tak tak
uniklo ostudé, proti drahému projektu
se tehdy postavili nékteri radni a navic
zkrachovala spolec¢nost, ktera cely pro-
jekt zajisStovala. Projekt v upravene lev-
neéjsi varianté nakonec dokoncil architekt
a hokejovy reprezentant v jedné osobé
Bohumil Steigenhofer.

V roce 1947 ceskoslovensti hokejisté
vyhrali na Stvanici mistrovstvi svéta,
do roku 1959 se tam konaly celkem cty-
ri Sampionaty. Jesté v Sedesatych letech
byla Stvanice vyhleddvanym mistem
prazskych bruslaft, ale od sedmdesa-
tych let objekt pustl. V roce 2002 cely
ostrov poskodily katastrofalni povodne
a na stavu budovy se rovnéz podepsaly
necitlivé zasahy nékterych najemct (sid-
lila zde naptiklad diskotéka).
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VYZKUM PAMATEK

Funkcionalisticka stavba na Stvanici je
jednou z mnoha ohrozenych architekto-
nickych pamatek 20. stoleti. Patti navic
k mistiim, jejichZ pavodni vyuziti ztejme
nebude mozné a najit nové se prili§ ne-
dari. Prazané bez bliz$i znalosti histo-
rie a architektury by si mohli tict: ,Ma
vubec cenu takovou stavbu opravovat?
A pokud ano, jak?*

Védci Cristiana Lara Nunes s kolegou
Ondtejem Duskem z Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky AV CR (UTAM)
si jsou odpovédi na prvni otazku jisti.
Ano. Fuchsovu kavarnu rozhodné ma
smyl zachovat a opravit. Jde ale o to jak.
Stvanickou budovu proto ptidali na se-
znam budov s Zelezobetonou konstrukci,
které chtéji prozkoumat v ramci mezina-
rodniho projektu CONSECH?20.

,Jednim z problému, pro¢ se betono-
vé budovy bouraji a neopravuji, je jejich
nedostate¢né uznani. Chceme zjistit,
jaky vztah lidé ke konkrétnim budovam
maji, jestli se o né zajimaji, jaké na né
maji vzpominky a jestli o jejich opravu
vlastne stoji,“ rika Cristiana Lara Nunes
meékkou anglic¢tinou s portugalskym pri-
zvukem. Ve své zemi vystudovala pamat-
kovou ochranu, v Praze si pak vzdélani
rozsitila o materidlovou analyzu na Ces-
kém vysokéem uceni technickém a nyni
plsobi v oddéleni materialovych analyz
UTAM.

Mezinarodni tym tvori odbornici z ni-
zozemské Technické univerzity Delft,
italské Janovské univerzity a z Kyperské
univerzity, spolecenskovédni c¢ast ma
na starosti Sociologicky ustav Béloruske
akademie véd. Projektovy tym nyni do-
koncuje vybér 10 pamatek s Zelezobeto-
novou konstrukci v kazdé ze zapojenych
zemi. Napriklad Italové prozkoumaji
areal byvalého ovocného a zelného
trhu Corso Sardegna v Janove, Kyprané
byvalé méstskeé trzisté v Athienou a Nizo-
zemci pfistavni pramyslovou budovu
Maassilo v Rotterdamu.

Do ceského predvybéru se vedle Stva-
nické Fuchsovy kavarny dostaly tyto
budovy: Vinohradska sokolovna, bytovy
dim na prazském sidlisti Solidarita, to-
varna Vonwiller v Zamberku a Wenketiv
obchodni dim v Jaroméfi (kompletni se-

Nosnym systémem budovy je zelezobetonovy skelet, ukazuje na planku architekt Ondrej
Dusek. Stavba neni v tak Spatném stavu a mélo by byt mozné ji opravit.

V pfizemi Fuchsovy budovy sidli dva subjekty spojené s cyklistikou (Bike Jesus a Bike
Kitchen). Slouzi jako opravny kol a cyklistické dilny, z ¢asti samoobsluzné.

Arealem na Stvanici nas v listopadu 2019 proved|i Cristiana Lara Nunes a Ondfej Dusek
z Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR.




znam by mél byt jasny snad do konce to-
hoto roku).

JAK ZACHRANIT STVANICI
Zactina se smrakat a zima nam zaléza pod
kabaty, presouvame se s Cristianou La-
rou Nunes a Ondfejem DuSkem dovnitt
Fuchsovy budovy. Oproti nevzhlednému
stavu venkovni fasady

pusobi interiér trochu ,,
lépe. Pfinejmensim vi-
dime, Ze je zabydleny
a nezeje prazdnotou,
byt jsme si védomi,
Ze soucasne vyuziti
budovy je provizor-
ni. Nynéjsi najemce
v prizemni mistnosti
provozuje opravnu kol
a bistro. Pod stropem
visi soucastky bicykla
s cenovkami a Cervené
tlumené svetlo spolu
s hlasitou hudbou na-
vozuji atmosféru alter-
nativniho  rockového
klubu.

Ondrej DuSek upozornuje, ze dnesni
podoba stavby je prece jen mnohem lep-
$i nez v dobé, kdy v ni sidlila diskotéka.
,Budova sice plisobi zanedbang, ale je
stabilizovana, stfe$ni krytiny jsou opra-
veneé, nejde tedy o pripad, kdy by se jeji
stav kvuli ne¢innosti zhor$oval az k hro-
zici havarii.”

Budovu drzi robustni nosné sloupy
a pevny nosny ram. ,Dil¢i problemy

SE VZORKY DO TELCE

Z urbanistického
hlediska je budova
na dulezitém misté —
rekreacni oblast
uprostred mesta,
vidite odsud na
Hradc¢any, podle me
ma velké kouzlo.
Nove aktivity se zde
sann/s?oniénné
objev
otazka, jak je zde
uchovat po delsi

vznikly zanedbanim udrzby predchozimi
najemniky,“ rika Ondfej Dusek. Nosnym
systémem budovy je Zelezobetonovy ske-
let. ,Jde o tzv. monoliticky Zelezobeton,
ktery vznika tak, Ze se betonova smés
lije do bednéni pfimo na misté.“ Bednén,
tedy forma, do niZ se ptipravuje ocelova
vyztuZz a nasledné lije betonova smes, se
v té dobé délalo prede-
v8im z dfevénych pr-
ken. Na neomitnutych
sloupech v zazemi ka-
varny jsou stale patr-
ne jejich otisky.
,Oproti tzv. zebriko-
vym Zelezobetonovym
stroptim, které muze-
te vidét tfeba v hole-
Sovickém  Veletrznim
palaci, je zde pouzit
tehdy méné obvykly
systém skryteho bed-
néni z keramickych
tvarovek. Prave ty jsou
choulostivejsi,  kreh-
¢i a pusobi problémy
v mistech, kam dfive
zatékalo,” vysvetluje Ondrej Dusek.
Jednim z praktickych vystupt projek-
tu by mél byt digitalni nastroj pfistupny
vlastniktim, spravcim nebo restaurato-
ram betonovych pamatek. ,Predstavte
si, Ze ¢lovék pujde tady po budové s tab-
letem v ruce, nafoti si jednotlivé jeji prv-
ky a podle pfedem dané hodnotici Skaly
urc¢i jejich poskozeni, napfiklad nakolik

je odhalena vyztuz nebo opryskana jeji

ily. Je spis

dobu.

Ondrej Dusek

Vzorky betonu, které tym projektu CONSECH20 odebere

z budovy Fuchsovy kavarny na Stvanici, poputuji na
materialovou analyzu do Centra Tel¢, detasovaného
pracovisté Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR
(UTAM). Tamni laboratof materialovych analyz a mikroskopie
zahrnuje nékolik mistnosti vybavenych Spickovymi pfistroji,
které materidl zkoumaji na makro-, mikro- i nanourovnich.
,Zpracovavali jsme naptiklad analyzu sgrafit z padesatych let,
kterou si u nds objednala Fakulta restaurovani z Litomysle.
Pripravili jsme fez vzorku a prozkoumali jsme, z ¢eho se dany
material sklada, jaké ma vrstvy, jaky pigment a druh pojiva.
Cilem je pripravit zpravu, ktera umozni danou pamatku
opravit za pomoci co nejpodobnéjsiho materialu,” fika

Zuzana Slizkova z UTAM.

kryci betonova vrstva,” vysvetluje Ond-
tej Dusek.

Vedle tohoto diagnostického nastroje
pouzitelného na vSechny historické beto-
nove pamatky védci pocitaji s tim, ze vy-
pracuji detailni analyzu dvou vybranych
budov. ,Velmi pravdépodobné to bude
pravé Fuchsova kavarna, jsme v kontak-
tu s Uredniky magistratu i se sou¢asnym
najemcem, planujeme odebrat vzorky
materialu a zpracovat jejich analyzu,”
dodava Cristiana Lara Nunes. Na zakla-
dé materialové analyzy pak zpracuji kon-
krétni seznam doporuceni, jak budovu
zrekonstruovat s respektem k ptvodnim
technologiim.

Projekt CONSECH?20 je zatim na upl-
ném zacatku. Clenové mezinarodniho
tymu nyni predevsim sladuji terminolo-
gii, konzultuji vybér jednotlivych budov
a upresnuji si podobu budoucich vystu-
pu. Vysledky by mély byt k dispozici do
roku 2021, tedy témér presné 90 let od
doby, kdy na ostrové Stvanice vyrostla
funkcionalisticka budova s tehdy jedi-
ne¢nym umélym kluzistém.

Listopadové pozdni mlzné odpoledne
prechazi v tmavy podvecer, mrholi a my
kvapné opoustime areal Stvanickeho
ostrova. Na magistrale pred Fuchsovou
kavarnou svisti jedno auto za druhym,
kolem budovy rychle projizdéji, neni du-
vod zastavovat. Tramvaj ¢islo 14 nastésti
pribrzduje, nasedame do ni a nékdejsi
funkcionalistickou ozdobu prvni republi-
ky nechavame, alespon pro dnesni den,
svému osudu. ]




| NA KONCI
DEJIN

Kdyz se blizi konec svéta, jé dovoleno vse - prestava
platit pozemska moralka a bézné déleni na dobro a zlo.

 Apokalypticky pfibéh umoznil teroristickému hnuti
Islamsky stat pachat nejhorsi zvérstva a zaroven lakat
svou propagandou dalSi sympatizanty.
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Apokalypticky sm’me’i horiciho Mosulu pouzila fotografka Lenka Klicperova
na obalku knihy Ve valce - Pribehy obycejnych lidi z Iraku a Syrie.
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Text: Leona Matuskova | Foto: Lenka Klicperova (2), Profimedia (2), Jana Plavec, Shutterstock
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Humanitni a spolecenské védy

ousati muzi s bojovnou jiskrou

v oku se pridrzuji kapoty je-

doucich bilych toyot, v rukou

tfimaji cerné vlajky podobne
piratskym a z Ust se jim derou vitézne vy-
kriky. Je 10. cervna 2014 a prave dobyvaji
iracky Mosul. Triumfalné projizdéji uli-
cemi starobylého meésta, obyvaného pre-
vazné sunnitskym obyvatelstvem. Cast
mistnich vousace vita jako osvoboditele
nebo prinejmensim jako mensi zlo. Citi se
utlac¢ovani siitskou vladou v Bagdadu, na-
stolenou po padu Saddama Husajna. Jes-
té nevédi, co je ¢ekd pod spravou muzu
z tzv. Islamského statu (IS). Tisice a tisice
jinych obyvatel — zejména $iitli, kfestant
a dalsich nabozenskych nebo etnickych
mensin — to ale tusi. Narychlo si bali par
véci a opousteji sve domovy. Pred kym pr-
chaji? Kdo jsou bojovnici 1S?

POTOMCI AL-KAIDY

Organizace Islamsky stat po roce 2011 ob-
sadila tretinu Uzemi Iraku a velkou cast
Syrie. Vznikla ale uz mnohem dfiv. V ¢a-
sovych osach se vetsinou jako okamzik
zrodu zminuje rok 1999, kdy Jordanec Abu
Mus‘ab az-Zarqawi zalozil dzihadisticke
uskupeni, které o pét let pozdéji prejme-
noval na ,al-Kaidu v Iraku®. V roce 2006
se skupina premeénila

v autonomni , Islamsky ,,

stat v Iraku“ a o Ctyfri
roky pozdeéji se do jeho
Cela postavil Abu Bakr
al-Baghdadi (zemfel le-
tos v fijnu po dopadeni
specialnim americkym
komandem).

Ideové cesty irac-
kého hnuti a al-Kaidy
se vzdalily uz v prv-
nich letech spolupra-
ce. I[slamsky stat na
rozdil od organizace
Usamy bin Ladina prosazoval apoka-
lyptickou ideologii a hlasal cil — zalozit
tzv. chalifat (v historii $lo o statni ttvar
vedeny chalifou, hlavou muslimské
obce). Novodoby chalifat se fanatiktim
kolem al-Baghdadiho podaftilo vyhlasit
29. ¢ervna 2014 v mosulské mesité. Teh-
dy se organizace Islamsky stat ocitla na
pomyslném vrcholu své existence.

Apokalypticka

v islamském svete
oblibenym pfedmetem
lidove literatury,
knizky o konci sveta
se, podobne jako
snare, bézné prodavaji
na mnoha arabskyc

Bronislav Ostfansky

Ve zhruba stejnou dobu opanoval IS
nejen Uzemi zborceného Iraku a Syrie, ale
zaroven i globalni medialni prostor. Sdélo-
vaci prostfedky vcetné americkych a ev-
ropskych zvefejriovaly propagandisticka
videa IS, na kterych maskovani bojovnici
stinali hlavy svym oponentim. Co vic,
teror IS tehdy prerostl hranice Blizkého
vychodu, kdyZ jeho sympatizanti provedli
nékolik krvavych utoku také na evropske
pudé (redakce tydeniku Charlie Hebdo —
leden 2015, hudebni
klub Bataclan - listo-
pad 2015, utoky v Bru-
selu — brezen 2016,
promenada v Nice -
cervenec 2016).

Teroristické  utoky
pachali v té dobé vet-
Sinou mistni mladi lidé
pochazejici z druhe,
pripadné treti genera-
ce pristéhovalct z bliz-
kovychodnich zemi,
zfanatizovani  bezpre-

témata jsou

nadrazich.

cedentni propagandou
[slamského statu. Mladici tajné prchali od
svych rodin bojovat do Syrie a Iraku a div-
ky mizely za hranice, aby se za bojovniky
provdaly a porodily jim deti. Uvadi se, Ze
k Islamskemu statu se takto pridaly tisice
lidi ze zhruba 90 zemi svéta (dokonce az
z jihoamerického Chile). Cim je bestialni
organizace pritahovala? Co jim nabidla, Zze
podlehli jejimu vabeni?

APOKALYPSA NA OBZORU

Tyto otazky si klade ¢im dal vice novina-
i i odborniki na blizkovychodni studia.
Jednim z nich je Bronislav Ostfansky
z Orientalniho ustavu AV CR, ktery umné
propojuje znalost stfedovékeho islamske-
ho uceni se zajmem o aktualni problema-
tiku. ,Genezi [slamskeho statu jsem sle-
doval od pocatku, vnimal jsem ale, Ze se
rozebirala hlavné z hlediska bezpec¢nost-
nich nebo geopolitickych analyz. Praci,
které by se zabyvaly ideologii, a zejména
téch, ktere by se divaly na jeji apokalyptic-
ké rysy, moc nebylo,“ vzpomina Bronislav
Ostransky. Pustil se tedy do studia a vy-
sledkem jeho nékolikaleté prace je mo-
nografie The Jihadist Preachers of the End
Times - ISIS Apocalyptic Propaganda, kterou
letos vydalo prestizni skotskeé nakladatel-
stvi Edinburgh University Press.

Apokalyptické pisemnictvi bylo podle
Bronislava Ostranského vzdy pevnou sou-
Castl islamu, jeho promysSlenim a inter-
pretacim se ale po celou dobu vénovala
uzka vrstva muslimskych autorit (‘ulama).
Klasikem apokalyptiky je stfedovéky uce-
nec al-Marwazi (zemtel roku 843 v irac-
kem zalafi), ktery kolekci predpovédi
o konci svéta (tzv. apokalyptické hadisy)
sepsal do Knihy apokalyptickych zkousek
(Kitab al-fitan).

Okamzik ,konce“ se v islamské tra-
dici oznacuje pojmem ,hodina“ (as-s&’).
Udalosti, kterée mu predchazeji a ktere
ho doprovazeji, jsou ,znameni®. Za mala



znameni se povazuje tfeba uvolriovani
mravl (,ptijdou Zeny oblecené, a ptrece
nahé*), velka znameni ohlasuji ptichod
hlavnich postav boje zla a dobra (napft.
vykupitele). Studium téchto apokalyp-
tickych hadist bylo vZzdy povaZovano za
rizikové (bylo zdrojem neklidu) a ome-
zovalo se na uzky okruh znalct. Jenze
ve 20. stoleti se situace vlivem rozsire-
ni vzdélani a mozZnosti masovych medif
dramaticky zménila.

KONEC SVETA BESTSELLEREM
Pribehy o konci svéta se staly bestselle-
rem - podobneé jako se na Zapadé proda-
valy po milionech kust brakové detektiv-

ky, na arabskych trznicich a nadraZich Sly
na dracku apokalyptické ptibéhy o konci
svéta. Jako by zapadaly do kazdodenni ne-
utédené reality a pomahaly lidem snaset
neradostnou souc¢asnost. V roce 1979 (na
pocatku 15. stoleti islamského kalendare)
nastalo v oblasti nékolik znepokojivych
udalosti - islamska revoluce v franu, vpad
sovétskych vojsk do Afghanistanu, krvave
potlaceneé povstani ve Velké mesité v Mek-
ce... ,Najednou se zdalo, Ze apokalyptické
hadisy nejsou pouha zabava, ale Ze na nich
néco muze byt,“ fika Bronislav Ostfansky.

Jinak receno, vSechny prevraty, povsta-
ni, valky, ale i pfirodni katastrofy zacali
lidé vnimat jako dukaz, Ze prichazi konec

PhDr. BRONISLAV OSTRANSKY, Ph.D.

Orientalni ustav AV CR

Zabyva se stfedovekym islamskym myslenim, sufijskym pisemnictvim, mile-
nialismem a apokalyptikou v islamu. Vystudoval arabistiku a déjiny a kulturu
islamskych zemi na FF UK (1994-2000), absolvoval staze na Kahirské univer-
zité v Egypté (1997, 1999-2000). Napsal mnozstvi odbornych ¢lanku a knih,
napf. Islamofobie po cesku: Cesky odpor vuci islamu, jeho vychodiska, projevy,
souvislosti, presahy i paradoxy (Vysehrad 2017), Stiny minaretu: Isldm a mus-
limové jako predmeét ceskych verejnych polemik (Academia 2016) a Isldmsky
stdt: BlizRy vychod na konci ¢asti (Academia 2016). Od pfedsedkyné AV CR
Evy Zazimalové letos prevzal cenu za popularizaci.

Z vyzkumu Pew Research
Center v roce 2012
vyplynulo, Ze nadpolovi¢ni
vétSina respondentti
nékterych muslimskych
zemi véri, ze k prichodu
vykupitele (konci svéta)
dojde jesté za jejich Zivota.

svéta. Dal$imi ,znamenimi konce® byly
utoky z 11. zati 2001 a nasledny vpad ar-
mady USA do Afghénistanu a Iraku. Za-
vladla predstava, Ze se pravé odehravaji
udalosti, které pfedpovédély apokalyptic-
ké hadisy. ,Islamsti ucenci vcetné velmi
radikalnich ale tehdy podobné myslenky
nepodporovali, dokonce i predstavitelé al-
-Kaidy povazovali tyto feci za nesmysly,*
zddraznuje Bronislav Ostransky.

Za klicovy bod obratu, ktery vedl ke
zrodu vrazdici ideologie IS, odbornici
povazuji propojeni dZihadistického radi-
kalismu (fanaticky boj mj. proti Zapadu)
s apokalyptickou myslenkou (ptichazi ko-
nec svéta, tudiz je v boji dovoleno vse).
K prolnuti téchto dvou vybusnych smesi
doslo na pocatku tisicileti, v dobé ptisobe-
ni az-Zargawiho, nazyvaného duchovnim
otcem [slamského statu.




Humanitni a spolecenské védy
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APOKALYPSA_

JAKO SMYSL ZIVOTA

ce, které prinesl rozvoj internetu, a pre-
devsim socialnich siti, se apokalypticka
rétorika stala naprosto bezprecedentnim
propagandistickym nastrojem. ,Apoka-
lyptika umoziiuje zapojit vlastni maly
osobni pribéh do kontur velkého trans-
cendentniho boje dobra a zla. Rika tfeba
zmatenym kluktim z Moleenbeku: pridej
se k nam, k ryzimu islamu a stane$ se

soucasti velkého pribéhu...,“ vysvétluje

MUDZATWITERI

Organizace IS se béhem par let stala jednou z nejvétsich svétovych bezpec-
nostnich hrozeb i diky velmi propracované medidlni politice. Vydavala ¢asopis
Ddbig, vysilala rozhlasové porady, v nadsazce se hovofilo o tzv. Dzihadwoodu
produkujicim dvé az tfi aktivisticka videa denné s dynamickymi stfihy na zpu-

sob akénich thrilleru a reklam. IS ovladl i socialni sité, napf. Twitter. V dobé
mistrovstvi svéta ve fotbale v roce 2014 se IS s vyuzitim systému hashtagu
(napf. #WorldCup, #Brazil2014) pripojil do konverzaci fotbalovych fanousku,
kterym serviroval tisice zprav za minutu. Mezi informace o kopané pfimichal
snimky masakru a poprav, napf. odfiznutou hlavu irackého Siitského policisty
doprovodil slovy: ,Tohle je nds mi¢, byl zhotoveny z kuze.“ Vice v kapitole

Attily Kovacse o medialni propagande IS v knize IsldmsRy stadt: Blizky vychod

Bronislav Ostfansky, jak zmanipulovali
verbiti [slamského statu stovky mladych
lidi z nékterych neutéSenych ctvrti zapa-
doevropskych mest.

V této souvislosti se rovnéz pouziva
termin ,kosmické valky“ - boje na kon-
ci vékl, kdy neni nutné mit slitovani
s témi, které nazveme neprateli, protoze
vlastné ani nejde o lidi.

JJestlize ¢lovék prijme toto vidéni, pak
uveri, ze ma poslani a ocitne se mimo
béZny ramec moralky. Neplati pro néj to,
co plati pro spole¢nost, kterou pohrda,*

ISLAMSKY STAT V CiSLECH

Organizace Islamsky stat v Irdku a Levanté (ISIL), pfipadné v Iraku a Syrii (ISIS), zkracené zvana Islamsky stat (IS), v arabském svété je
znama také pod akronymem Daes, puvodné vznikla jako Dzama at-tawhid wa al-dzihad v roce 1999.

Zahranicni bojovnici IS v pfepoctu na milion obyvatel dané zemé (2015):

S8 w
Eﬁkl

Jordansko Tunis Saudska Bosna &
Arabie Hercegovina
315 280 107 92
ZENY UTOKY]|

Veétsinu lidi (z celkem
41,5 tisice statisticky
podchycenych), ktefi
se pridali k IS v Syrii
a Irdku, tvofili muzi
(75 %), presto
mnozstvi zen

a nezletilych nebylo
zanedbatelné (zeny
13 %, nezletili 10 %).
Udaje k ¢ervnu 2018.

teroristickych

i kdyz celkové

IS (2221), Boko

za rok 2018.

IS je stale jednou
z nejnebezpecnéjsich

organizaci na svete,
prvenstvi v mnozstvi
obéti drzi afghansky
Taliban (8508 obéti),

Haram (1327). Udaje
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Belgie Svédsko  Dansko Francie
40 32 27 18

Wslavy®, v roce 20147 Nejvétsi podil

dolaru).
Az na 3. misté byly pfijmy z ropy

dolaru). Udaje ke kvétnu 2014.

Odkud bral IS penize v dobé své nejvétsi

tvorily prostfedky z vymahani a zdanéni
obyvatelstva na dobytém uzemi Irdku
(600 milionu dolaru) a ukradené zdroje
irdckych statnich bank (500 milionu

(100 milionu dolart) a konecné prijmy
z vykupného za unesené (20 milionu

na konci ¢ast (Academia, 2016).

dodava arabista. V takové situaci se zce-
la obraci vyznam vyraza ,dobro“ a ,zlo“.
Fanatici z hnuti IS hlasaji, Ze jsou pred-
vojem konce vekd, ktery bojuje na strané
dobra a poméaha nastolit vladu sprave-
dlnosti. Pracuji pfitom s konspira¢nimi
teoriemi. Velkym nepfitelem jsou pro né
zidé a krestané, ale jeSté vétsi problem
maji se Siity, predstaviteli mensinove
vétve islamu (jakozto neptateli zevnitf).
Soucit nemaji s nikym.

Zvracenym vysledkem apokalyptické
viry je, Ze i kazda prohra se da prezen-

Zdroj: Statista.com



Kurdské mésto Kobani v Syrii se stalo symbolem boje proti IS. Fotografii pofidila v srpnu 2015 ¢eska novinarka Lenka Klicperova.

tovat jako krok spravnym smerem. Apo-
kalyptici véri, Ze na konci se vSe vrati na
pocatek. Stejné jako byli v prvnich letech
islamu vérici osocovani a pronasledovani,
i na konci déjin (coz je tidajné nyni) budou
vyznavaci ryzi viry v mensiné a budou ce-
lit pronasledovani.

VIiRA, NEBO PRAGMATISMUS?
Otazka, ktera napadne snad kazdého, kdo
o0 dané problematice premysli, zni: véri
predstavitelé hnuti IS tomu, co hlasaji,
nebo jde jen o cynicky pragmatismus?
,MUZeme z rliznych stran rozebirat, jak IS
ve svém narativu prezentuje konec svéta,
ale to hlavni, tedy nakolik tomu skute¢né
véri, nevime,“ ptiznava Bronislav Ostran-
sky. ,Prijde mi ale velmi nepravdépodob-
né, ze by tolik lidi po tak dlouhou dobu
dokdzalo systematicky a konzistentné
pouze predstirat, Ze né¢emu veri.“

Prace Bronislava Ostranského vychazi
predevsim z textové analyzy primarnich

zdroji a literatury. ,Velmi respektuji
vSechny, kdo se do terénu vydavaji, na-
priklad vale¢né reportérky v Syrii, ale to
je jiny zanr. Jsem si vedom, Ze mé podani
neni uplné a Ze zbyva mnoho uhla pohle-
du k dalsimu vyzkumu.”

PiSe se konec roku 2019, od vyhlaseni
tzv. chalifatu Islamského statu v Mosulu
ubéhlo 5,5 roku a od jeho zni¢eni a osvo-
bozeni mésta 2,5 roku. Tisice bojovniku
a sympatizantl Islamského statu jsou po
smrti, jenZe dalsi tisicovky muzl, jejich
zen a deéti jsou stale nazivu, bud prchli
a neékde se skryvaji, nebo sedi ve vézni-
cich a taborech stfezenych mimo jiné
kurdskymi milicemi v Syrii.

Situace v oblasti stale neni stabilizova-
na, jak ukazal nedavny vpad turecké ar-
mady do ptrihrani¢ni oblasti Syrie. ,Oba-
vam se, ze ptibéh Islamského statu ani po
jeho vojenské porazce zdaleka nekonci.
Boj s jeho mySlenkami potrva jesté velmi
dlouho,“ uzavira Bronislav Ostransky. [

rae JIHADIST
PREACHERS
OF THE 1:\“} Tl"ﬂ[‘!

515 A WLV T I CIPA AN TRA,

Monografii Bronislava Ostfanského
The Jihadist Preachers of the End Times
ISIS Apocalyptic Propaganda vydalo
prestizni nakladatelstvi Edinburgh
University Press v roce 2019.
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Astronomie, fyzika a_ matematika

SLOZITOSTI

Svét je plny déju, které se spletité vyvijeji v ¢ase a prostoru - od pocasi pres
biologické procesy az po ekonomii. Kdyz je chtéji védci rozklicovat, potrebuji nové
matematické a pocitacové postupy - jen ty odhali nepoznané souvislosti.

acient dostava dalsi silny epilep-
ticky zachvat. Léky nepomahaji
a lékari zvazuji, ze chirurgicky
odstrani lozisko v mozku, v némz
zachvaty vznikaji. Potfebuji proto co nej-
presnéji zjistit, kde se nachazi. Obraceji se
k zaznamum elektrické aktivity v mozku.
Jak z nich vy¢ist co nejvic informaci?
Klimatologové a meteorologové se
snazi definovat, jak mohou zmény v tep-
loté, tlaku, mnozstvi srazek ¢i v sile vétru
na jednom misté na Zemi ovlivnit vyvoj
pocasi tfeba na druhé strané zemeékoule.
Jde o kli¢ovou znalost potfebnou k posou-
zeni rizik spojenych se zménami klimatu.

Jenze jak k ni dospét? Pouze klasickymi
méfenimi sotva. Je nezbytné vydat se
novym smérem mezioborového vyzkumu.

PRONIKANI K PODSTATE
SLOZITYCH SYSTEMU
Oba pripady - klima i mozek — patti k tzv.
sloZitym systémuim, které se obvykle skla-
daji z mnoha slozek nebo podsystému. Ty
mezi sebou spletité reaguji, jejich vyvoj
v ¢ase neni pravidelny (napt. periodicky),
ale neni ani Uplné nahodny. Opakuji se
v ném urcité vzorce, nikoli vSak presné.
Védci v Ustavu informatiky AV CR se
snazi odhalit, co se skryva za dynami-

kou podobnych sloZitych systémui - od
atmosféry Zemé ptes finan¢ni trhy aZ po
ten nejkomplikovanéjsi — lidsky mozek.
»Snazime se abstrahovat vlastnosti tako-
vych systému z reality a najit vlastnosti
typické pro urcité druhy chovani,“ fika
jeden z badateld, matematik Milan Palus.

Sam ziskal svétovy Uspéch diky mate-
matické metodé, ktera v experimen-
talnich datech naléza kauzalni vztahy.
Abychom pochopili, co to znamena,
pfedstavme si zaznamy elektroencefa-
logramu (EEG), signalu z raznych ¢asti
mozku. Neurologové se snazi pochopit,
jak epilepticky zachvat vznika, jak se



pi"éa jeho vypuknutim vzajemné ovliv-
nuji signaly z jednotlivych ¢asti mozku
a jestli je moZzné zachvat na zakladé
EEG predpovédét. JelikoZ nékteré typy
epilepsie zac¢inaji v konkrétnim loZisku
v mozku, odkud se vzruchy $ifi dal, je
jasné, k ¢emu urceni kauzalnich vztaht
také muize byt uzite¢né — pomuze zlepsit
lokalizaci loZiska.

KLASICKE POSTUPY NESTACI
Jelikoz v sobé slozité casoprostorové
systémy zahrnuji mnoho sloZek (napfi-
klad v klimatu nehraje roli jen teplota,
ale i celd fada dalSich, stale se méni-
cich faktort),
vzajemné  interaguji
slozitym, nelinearnim ”
zpusobem, klasické
postupy zpracovani dat
selhavaji.

Musi se zkombinovat
metody informatiky,
matematiky a statis-
tické fyziky a vyvinout
netradic¢ni matema-
tické modely a metody.
Teprve pak se daji
nachézet souvislosti,
podminénosti, pti¢iny a disledky.

Zakladnim vychodiskem jsou spoleh-
liva vstupni data klimatologli, meteoro-
logli, neurologli, kardiologli, ekonomu
atd. Z jejich méfeni vznika datovy sou-
bor vyvijejici se v ¢ase. Matematicky se

které

Chceme zjistit,

jestli se slozite
systémy vyvijeji podle
néjakych pravidely
nebo zcela nahodne,
¢i nakolik se na jejich
vyvoji podileji’jak
pravidla, tak nahoda.

PRAEMIUM ACADEMIAE

Milan Palus obdrzel v leto3nim roce Akademickou prémii neboli
Praemium Academiae. Mohou ji ziskat pouze vynikajici védecké
osobnosti na Spickové mezindrodni urovni, jejichz vyzkumy
maji perspektivu dalSiho rozvoje. Je spojena s podporou ve vysi
az 30 miliont korun, ktera je rozlozena na dobu $esti let, aby
laureatim umoznila dlouhodobéji rozvijet jejich vyzkum.

mu tika ¢asova fada. ,Prave ¢asové rady
se snazime néjakym zpusobem analy-
zovat, ziskavat informace o dynamice
daného systému a hledat v nich opaku-
jici se vzorce,“ pokrac¢uje Milan Palus.
»,Chceme zjistit, jestli se vyvijeji podle
néjakych pravidel neboli determinis-
ticky, kdy je kazdy stav ptimo uréeny
stavem predchazejicim. Nebo zda se
vyvijeji ndahodné, ¢i nakolik se na nich
podileji jak pravidla, tak nahoda.”

KLEMENTINUM A NOVY
KLIMATICKY CYKLUS
Pro sloZité systémy je typické, Ze jejich
chovani neni pouhym sou¢tem vlastnosti
jednotlivych podsystém, ale ze jejich
interakce vede k nové kvalité. Pravé pro-
vazanosti, vzajemnému pulsobeni a hle-
dani kauzalnich neboli pfi¢innych vztahti
se Milan Palus a jeho kolegové v Ustavu
informatiky AV CR vénuji nejvic.
Jednim z jejich
novéjsich vysledku je
analyza zaznam?u tep-
lot vzduchu vycha-
zejici z unikatnich,
vyjimecné dlouhodo-
bych dat z prazského
Klementina, kde se
zaznamenava teplota
vzduchu uz od druhé
poloviny 18. stoleti.
»Zjistujeme, jestli se
ve vyvoji teploty pro-
jevuje néjaka dyna-
mika, poptipadé kauzalni vztahy.“
Teplota je typicky systém, ktery je
tfeba studovat na rtiznych ¢asovych ska-
lach. Méni se jednak béhem dne, jednak
v prubéhu roku podle ro¢nich obdobi.
Pozoruji se ale jesté delsi cykly nebo

Milan Palus

pseudocykly, jejichZ perioda se uz meéri
v nékolika letech aZ desetiletich.

Samozifejmé nejvétsi vykyvy teplot
se podle Milana Palu$e zaznamenavaji
pravé v prubéhu roku. ,Kdyz se ale na
zdznamy rocnich cykld podivame, zjis-
time, Ze nejde o kazdoro¢né rovnomer-
nou oscilaci, ale Ze se méni amplituda
cyklu.“ Prevedeno do bézného jazyka
to znamena, Ze nékdy je mezi zimou
a létem vétsi teplotni rozdil, jindy mensi.

Milan Palus ve svém vyzkumu s kolegy
z univerzity v Milwaukee uz pted ¢asem
prokazal, Ze ve stfedni Evropé se ampli-
tuda ro¢niho cyklu teplot méni v rozsahu
1°C a pramérné zimni teploty aZ v roz-
sahu 4 °C. Zavisi na fazi diive nezna-
mého klimatického cyklu, jehoz perioda
je sedm az osm let. , Tento cyklus sam je
sice velice slaby, jeho amplituda je mensi
nez pul stupné Celsia, da se vSak ukazat,
Ze existuje.”

V Ustavu informatiky AV CR si nyni
polozili otazku: je néjaky vztah mezi
obéma cykly — roénim a sedmi- nebo
osmiletym? ,Pravé metodami, které
umoznuji najit kauzalni vztahy, jsme
zjistili, Ze takovy vztah opravdu exi-
stuje.“ Pomaly cyklus podle Milana
Paluse skute¢né ovliviiuje amplitudu
cyklu roéniho. Rozdil mezi pramérnou
teplotou v zimé a v lété zavisi na tom,
v jaké fazi zminéného pomalého cyklu se
pravé nachazime.

Urcity vztah tedy existuje, ovliviiuje
pocasi u nas - ale zatim neni zcela jasné,
odkud se bere. Zda se nicméné, ze vzni-
ka v severnim Atlantickém oceané slozi-
tymi interakcemi mezi oceanem a atmo-
sférou. , Tam se pozoruji vykyvy, jimz se
rika severoatlanticka oscilace, coz je jaké-
si kyvadlo v tlacich v riznych oblastech >
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Atlantiku.“ Jde o pomeérné nepravidelny
jev, presto se v ném da najit pravé sedmi-
az osmilety cyklus.

,Pfi takzvané kladné fazi severoat-
lantické oscilace se v zimé otevte jakysi
koridor, jimz do Evropy proudi ocednsky
vzduch, ktery je teplejsi a prinasi vic sra-
zek. Naopak pti zéaporne fazi cyklu je ko-
ridor uzavteny a atlanticky vzduch k nam
neptichazi,“ vysvétluje Milan Palu$ a do-
dava: ,Pak k nam muzZe zacit proudit
chladny vzduch ze severu a ze Sibite do-
provazeny tfeskutymi mrazy.“

Otazka, kterou si ted védci kladou, zni:
dokazou vyvoj sedmi- nebo osmiletého
cyklu, jehoz existenci odvodili z naSich
lokalnich teplot, pfedpovidat? Pokud by
se jim to podarilo, dal by se predpoveé-
dét charakter zimy ve stfedni Evropé -
jestli bude mirna nebo chladnéjsi, jaky
v ni bude rozdil teplot nebo zda prinese
extremni mrazy. V prvni radé potrebuji

voje uvedeného cyklu. Chtéji proto zacit
vytvaret sloZité matematické i fyzikalni
modely napodobujici to, co ukazuji data.

SENATORI, SLUNECNI
SKVRNY A EXTREMY

,KdyZ chceme hledat vztahy a interak-
ce ve slozitych systémech, potrebujeme
vyvinout sofistikovanou matematickou
metodu, kterda pomuZe rozhodnout, jestli
je objevena souvztaznost nebo dokonce
pri¢innost prava, nebo ne,“ tika Milan
Palu$. Snadno se totiz muliZe stat, Ze nale-
zena korelace (souvislost) je sice
formalné statisticky vyznam-
na, ale jinak naprosto
nahodnéa. Kurioznim pri-
kladem je kdysi stanove-
na korelace mezi poctem
republikan-
skych senatort a mnoz-

americkych

stvim slunec¢nich skvrn...

nedochazelo, jsou opét potfeba nove me-
tody, které pomohou rozhodnout, jestli
je nalezeny vztah (at uz jde o korelaci
nebo kauzalitu) skute¢ny, nebo jen zdan-
livy. Jejich vyvoj je jednim ze smért, jimz
se i nadale chtéji v Ustavu informatiky
AV CR intenzivné vénovat.

Milana Paluse zacaly zajimat také slo-
zité systémy, které se mohou za urcitych
okolnosti chovat extréemneé. Zapojil se pro-
to do evropského projektu, jehoz cilem je
analyzovat prave typ dat, ktera zachycuji
zmény z klidového stavu do extrémnich

RNDr. MILAN PALUS, prsc.

Ustav informatiky AV CR

Svétové ocenovany odbornik v oblasti vyzkumu

slozitych systému. Kombinuje metody
informatiky, matematiky a statistické fyziky
k vyvoji netradi¢nich matematickych modelu

veédci pochopit mechanismus vzniku a vy- Aby k takovym omylim

Astronomie, fyzika a matematika

a metod, které umoznuji pochopit a predpovidat
ruzné jevy v atmosfére, klimatu nebo lidském
mozku. Mezindrodni ohlas mu pfinesly prace

o nelinearité elektroencefalogramu (EEG), na
které navazal ve vyzkumu vzniku epileptického
zachvatu. Dale v evropském projektu BRACCIA
se svym tymem studoval interakce mezi rytmy
srdce, dychanim a mozkovymi vinami v bdélosti

a v anestezii.



ZAPORNA FAZE @ o
SEVEROATLANTICKE :  Pocitacova ilustrace
OSCILACE :  severoatlantické oscilace,

: ktera stoji za rozdily
: v zimnich teplotach ve
.........  stfedni Evropé. Pti kladné
fazi se vyrazné projevuje
nizky tlak na severu
a vysoky na jihu. Tim se
otevte koridor, jimZ proudi
teplejsi oceansky vzduch
se srazkami. Pri zaporné
fazi je jak nizky, tak vysoky
tlak nevyrazny. Koridor
je uzavieny a do Evropy
pronika chladny vzduch ze

@ KLADNA FAZE i
SEVEROATLANTICKE

OSCILACE severu a ze Sibire.
projevl — v tomto ptipadé konkrétné slu- vyskytuji jen obcas. Obvykle proto neni nebo chovani, které by mohlo napovédét:
ne¢niho vétru a slune¢nich boufi. k dispozici dostatek dat, z nichZ by se dal ted se blizi extrém, je tfeba se pfipravit.”
,Zajima nas, jestli jsme u nich schop- odvodit ukazatel, podle nehoZ by bylo CozZ opét nelze standardnimi pristupy.
ni takové jevy predikovat, upresnuje. mozné extrémni jev predvidat. ,Nicme- Milan Palu$ a jeho kolegové se proto

Coz je samoztfejmé sloZité, protoze se né je snaha sledovat néjaké prekurzory chtéji pokusit vyvinout novejsi metody
specificky zamétené na

extrémni jevy a stanovo-
, P \ vani pri¢innych vztaha
MOZ KOVE SlTE ve slozitych systémech,

v nichz k extrémim do-

Evropsky projekt BrainSync se zaméfil na organizaci tzv. mozkovych siti. Milan Palu$ se v ném
zapojil do hledani zpusobu, jak z dat o mozkové aktivité vytahnout potfebné informace, urcit
interakce jednotlivych ¢asti mozku atd. Vyuzivalo se dat z EEG, z magnetoencefalogramu epileptického  zachvatu
a funkéni magnetické rezonance. Kazda metoda zaznamenavala mozkové signaly odrazejici se nekdy povazuje za
procesy na jinych ¢asovych 3skalach a védci zjistovali, jestli jsou mezi nimi n&jaké vazby.
Nejprve se vytvarely grafy nebo tzv. sité, jez charakterizuji interakce mezi riznymi ¢astmi
mozku a ukazuji, které jsou propojené a které ne. Odborniky ted zajima, jak vlastnosti stavu, nové postupy by
vysledné sité souviseji se zdravym chodem mozku a s patologickymi stavy. Pfed Milana mohly pomoci 1ékaftim
Paluse a jeho kolegy v Ustavu informatiky AV CR toto téma klade zajimavé otazky. Jejich
feseni vyzaduje vyvinout nové matematické postupy a pocitacové algoritmy.

chazi. A protoze i vznik

pfechod do extremniho

a samozfejmé téz pa-
cientim trpicim prave
epilepsii. 0

Galerie KODL se zaméfuje na
prodej obrazi, kreseb a plastik

ceského vytvarného umeéni
19. a 20. stoleti. Dvakrat rocné
porada vyhlasené aukce

na prazském Zofiné.

KAMIL LHOTAK: POCTA JULIU VERNEOVI, olej na platné, 1941, 50 x 65 cm, vyvolavaci cena: 2 000 000 K¢, dosaZena cena: 4 300 000 K¢
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Uklidnovaly politické spory, staraly se o panstvi v dobé valek,
zabyvaly se nabozenskou literaturou, ale i prirodnimi védami,
a prfesto o nich mnoho nevime. Teprve v posledni dobé pribyva
odbornych praci, které zkoumaji roli Zzen ve vladnouci dynastii

Humanitni a spolecenské védy | A

pozdni Byzantské rise.

dyz mala princezna Johana

vyrustala v alpském savojském

meésté Chambéry, nemohla

tusit, ze se o par let pozdéji stane

vladkyni Byzantské fise. Ve 14. stoleti

meéla sice Byzanc jiz nejvétsi slavu za

N 1 sebou, v ocich soucasniku Slo ale stale

o jedno z nejvyznamnéjSich mist na

svété. Tisicileta fiSe s civilizaci propo-

jujici tradice antického Recka s pravo-

slavnou kulturou vzbuzovala na Zapadé
zvédavost a podnécovala fantazii.

V tUnoru 1326 dorazila dvacetileta
Zena obklopena velkou skupinou rytifa
a Slechtict po strastiplné cesté ze savoj-
ského knizectvi do daleké Konstan-
tinopole. Jesté pred svatbou musela

konvertovat k pravoslavné cirkvi a pfi-
jmout nové jméno Anna. Dnes ji zname
jako cisafovnu Annu Savojskou, zZenu,
ktera po smrti svého manzela Andro-
nika III. pét a ptl let vladla Byzantské
tisi. Jeji osudy a vedle ni pfibéhy dal-
$ich 14 cisafoven Byzantské fise od roku
1259 do roku 1439 popsala ve své nové
knize Empresses of Late Byzantium -
Foreign Brides, Mediators and Pious
Women byzantolozka Petra Melichar
ze Slovanského ustavu AV CR. Uvodni
letopocet (1259) oznacuje korunovaci
»,matky dynastie Palaiologi“ Theodory,
zavéretny rok (1439) umrti posledni
korunované byzantské cisafovny Marie
z Trapezuntu.

;m




Text: Leona Matuskova | Foto: Profimedia, Empresses of Late Byzant
. WomePete; Lang—ﬁmbl;l

e s . . - .

o, R e R R -y » Panna Marie s Jeziskem zpodobnéna na stropé..

o I g , y ~ chramu Hagia Sofia, postaveném v letech 532-537
i Lt s v tehdejsi Konstantinopoli (dnesnim Istanbulu).
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KONSTANTINOPOL
MEZI SLAVOU A ZANIKEM

V ¢eskych skolach se o Byzantske tisi pri-
1i$ neuci. V paméti nam uvizlo mozna par
dat: rok 395 - vznikla rozdélenim Rim-
ské rise, rok 1054 - dlouhodobé
odcizovani mezi Zapadem
a Vychodem vedlo k tzv.4
velkému schizmatu {(cir- %
kevni rozkol mezi kato- 1
lickou a pravoslavnou
cirkvi) a kone¢né v roce
1453 dobyti
mesta riSe Konstantino-

hlavniho

pole osmanskymi Turky.
V tomto obdobi fise proziva
vice nez 1000 let histo-
rie, kterou vétsina z nas
nezna.

o,V pozdni Byzanci
se v risi  mluvilo
recky,
obrovskeé

nékdejsi
multi-
kulturni tizemi uz
bylo zna¢né zmen-
Seneé, hlavnim
mestem byla
Konstantinopol,
dnesni Istanbul,
S majestatnim
chramem Hagia
Sofia,“ priblizuje
Petra ~ Melichar
prostfedi, do kte-
reho se pocatkem
14. stoleti provdala
Anna Savojska.
Tehdej$i obyvatelé
Byzance celili ¢astym
ob¢anskym  valkam
a najezdim
vojsk z raznych své-
tovych stran a my

cizich

dnes s odstupem
¢asu vime, Ze fisi
tehdy zbyvalo

uz jen neco pres
sto let existence.
Li¢it ale pozdni
Byzanc jako misto,
kde zanikd civilizace
a vSe se hrouti, by nebylo
presné. ,Naopak, jde o obdobi
kulturniho rozkvétu, dochazi naptiklad

Anna Savojska

k obnovovani klastert, piSou se krasné
zivotopisy svatych i poezie,“ popisuje
Petra Melichar.
Anna Savojska prijela do Konstanti-
nopole, kterou zdobily obnovené kostely
a paléace — 3est desitek let pred tim se
podarfilo meésto znovu dobyt
a zrusit tzv. Latinské cisarstvi
zalozené r. 1204 rytifi ctvrté
ktizove vypravy (zapadni vojska
meéla puvodné namifeno do Svaté
zemé). O zadnou idylu ale pfesto
neslo. Veétsi rozkvét rise brzdily
neustalé vnitfni spory, které pre-
ristaly v ob¢anské valky.
Jedna zutila zrovna v dobé, kdy
se Anna stala cisafovnou. Bojo-
val v ni jeji manzel, cisat
Andronikos III., proti svému
dédeckovi, cisafi Andro-
nikovi II. (v Byzantské
81 bylo spoluvladateni
béznou a tradi¢ni zale-
Zitosti, pricemz starsi
cisal  vétsinou Cinil
dulezitd  strategicka
rozhodnuti, mladsi je
meél vykonavat nebo
spravovat
¢ast fise).

urcitou

KDYZ ZENA
VEDE VALKU
Po svatbé
v chramu Hagia
Sofla  manzelé
opustili
poli a prestého-
vali se do meésta

metro-

Didymoteichon
{dnes lezi na hranici
Recka a Turecka). Ve
meésté zila rodina Jana
Kantakuzena, blizkého
pfitele a spolupra-
covnika cisare
Andronika [11.
Janova matka
Theodora a Zena
[rena délaly mladé
Anné  spole¢nost,
pomahaly ji naucit se
mistni fedi a zvyklim. Jan s Ire-
nou c¢asto navstévovali cisatsky palac,

Knihu Empresses of Late Byzantium -
Foreign Brides, Mediators and Pious
Women pripravovala Petra Melichar

nékolik let. V anglickém jazyce monografii
vydalo akademické mezinarodni
nakladatelstvi Peter Lang. Jde o odbornou
publikaci, autorka nyni zvazuje, ze by
obsah knihy upravila do popularnéjsi
podoby a vydala v ¢eském jazyce.

dobovy kronikat Nikephoros Gregoras
zminoval, 7e Anna je nemela zrovna
v oblibé, Zarlila na né a zejména Jana pova-
zovala za moznou hrozbu, mél na Andro-
nika pfili§ velky vliv. Ctyti roky po svatbé
Andronikos vazné onemocnél a zvazoval,
kdo jej nahradi. Pfivolal si proto Annu
a Jana k sobé; svou Zenu poveéril, aby se
v pfipadé jeho smrti stala regentkou (tedy
aby vladla do doby, nez dospéje jejich
tehdy jesté nenarozené dité) a Jana, aby
Annu a dité chranil a zaroven se stal spo-
lucisarem.

Andronikos se uzdravil a vladl dalsich
11 let. Annu ale krizova situace zménila.
,Uvédomila si, Ze muze nastat situace,
kdy se bude muset ujmout vlady, at chce,

V Byzanci bylo béZzné
spoluvladnuti vice cisafa
najednou - vétsinou otce

a syna ¢i vnuka, ktefi se
podileli na spravé rise.
Nékdy ale vedlo ke sporiim
a ob¢anskym valkam.



nebo nechce,” vysvétluje Petra Melichar.
Svou pripravenost musela nékolikrat pro-
kazat, napriklad kdyZ v dobé manzelovy
nepritomnosti ubranila hlavni mésto pred
uklady aristokracie, ktera se chystala
proveést politicky prevrat. Jeji nartstajici
politicka moc se v té dobé projevila zob-
razenim na minci — na jedné strané mince
je vyobrazen Andronikos, na druhé strané
Anna s malym synkem Janem (budouci
cisat Jan V.).

Hlavni zkouska pro Annu nastala v roce
1341 - Andronikos opét vazné onemoc-
nél a v noci z 14. na 15. ¢ervna ve svych
44 letech zemfel. Jan Kantakuzenos,
jak svému priteli slibil, se ihned ener-
gicky chopil vlady. Zajistil Anné a jejim
détem bezpec¢i a pustil se do praktické
spravy cisarstvi. Oficidlni panovnici byla
ale Anna - po Andronikové smrti byla
jedinou korunovanou c¢lenkou cisarské
rodiny - prijimala ambasadory cizich
zemi, vydavala mince se svymi portréty,
jmenovala dulezité dvorni uredniky apod.
Jan Kantakuzenos se ji stal konkurenci
a jeji nedivéru vici nému jesté povzbuzo-
vali radce Alexios Apokaukos a patriarcha
Jan Kalekas. Uvétila jim, Ze Kantakuzenos
proti ni zosnoval spiknuti a chce ji pfipra-
vit o trtn i Zivot.

Petra Melichar zminuje, Zze Jan Kan-
takuzenos meél nekolik moznosti, jak se
zachovat. Jelikoz cisafovna nedovolila, aby
se pred ni osobné obhajil, rozhodl se ke
krajni moznosti: nechal se provolat cisa-
fem. Rige tak razem méla dvé cisatovny:
Annu Savojskou a Irenu Kantakuzenu.
Aby uhadjila své postaveni a predevsim
naslednicka prava svého syna, rozpou-
tala Anna druhou ob¢anskou valku. Kon-
flikt trval sedm let a nesmirné zpustosil
Byzanc, jako uz vicekrat v historii. Spor
nakonec skoncil smirem, stvrzenym snat-
kem Annina syna Jana V. s Kantakuzeno-
vou dcerou Helenou.

ZENY ZNAME

| NEZNAME

Zjistit nove informace o cisatovnach
v pozdni Byzanci nebylo uplné snadné.
Petra Melichar vychazela z dobovych kro-
nik, korespondenci a klasternich doku-
mentd. Mnohdy se pfibéhy sestavovaly
z utrzkovitych zminek z rdznych zdroja.

O nékterych cisafovnach, jako treba
o Anneé Savojské, toho vime dost, o jinych
ale velmi malo.

Petra Melichar by napriklad chtéla
zjistit mnohem vice informaci o Anniné
snase Helené Kantakuzené a jeji matce
Irené (manzelce Jana Kantakuzena): ,Kdy-
bych si méla vybrat, které cisafovny jsou
mi nejbliz8i, jmenovala bych pravé tyto
dveé Zeny. Byly vzdélané, silné a dokazaly
se efektivné zapojit do politického i kul-
turniho Zivota fiSe.” Podle toho, co vime,
studovala Helena rétoriku a dramatiku,
¢etla dila antickych klasikt i spisy o pfi-
rodnich védach.

Tématu zapojeni Zen do vlady v Byzant-
skeé tisi se historici poprvé zacali vénovat
na konci 19. stoleti, tehdy vznikaly ale
spiSe ne zcela vérohodné popisy zalo-
Zené zejména na zivotopisnych pribézich.
Odborné prace venujici se byzantskym
cisafovnam zacaly vychazet az ve 21. sto-
leti, a to vétsinou zasluhou Zen-védkyn.
Jednou z nich je pravé ¢eska byzantolozka
Petra Melichar, jejiZz knihu letos vydalo
prestizni berlinské nakladatelstvi Peter
Lang. I diky ni na strankéch znovu oZiva
ptibéh nejen Anny Savojské, kterou osud
zaval z francouzskych Alp aZ na Uzemi
dnesniho Turecka a Recka. ]

lluminace'v rukopisu ulozeném v Muzeu Louvre
zobrazuje jednu z poslednich cisarskych rodin
pred zanikem Byzance: Manuel Il. Palaiologos
(vladl do roku 1425) s Helenou Dragas a jejich
syny Janem, Theodorem a Andronikem.
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ANI ROSTLINA, ANI ZIVOCICH

V horninach nachazime nejen lastury a jiné zkamenéliny,
ale i dalsi podivuhodné utvary — zkamenélé stopy po
cinnostech pradavnych organismu. Jejich studiu se vénuje
obor zvany ichnologie. Stopy hvézdicovitého tvaru welke
az nékolik decimetr se vytvorily na spodni straneWrstvy
pisku, Cerstvé usazeného na dné mélkého more. Obcas je
najdeme ve vrtnych jadrech, zejména v ropnych panvich.
Pozorovat je na povrchu skaly, jemné vypreparoyanée
ptirodnimi pochody, v§ak mizeme na jediném € na
svété - v jeskynce na Décinském Snézniku. KdyZibyly

v poloviné 19. stoleti popsany v Sasku, dostaly jiiéno
Asterosoma. S nejvétsi pravdépodobnosti $lo 0 ,,Spizirny“,
do kterych si zivoc¢ichové schovavali potravu.

.-



DECINSKY SNEZNIK

Tabulova hora lezi v CHKO Labské
piskovce. Samotné kfemenné piskovce,
které na ubo¢ich vystupuji ve dvou
vys$kovych urovnich, dokladaji
naptiklad opakujici se pohyby motské
hladiny, pravdépodobné celosvétové
kolisani tehdej$iho klimatu. V Sesti- az
osmimetrovych intervalech nad sebou se
opakuji naptiklad sité tuneld, doupata
racku, ktera jsou dobfe vidét na sténé

i v rukou geologa Radka Mikulase

z Geologického ustavu AV CR.

LASTURY MLZU

Text: Radek Mikulas, Markéta Wernerova | Foto: Jana Plavec

Zkamenéliny se mohou zachovat také v pomérné

hrubozrnnych piskovcich. Dokazuje to vylitek
lastury mlze p¥ibuzného znamé htebenatce.
Urcovani relativniho stafi pomoci zkamenélin,
takzvana biostratigrafie, se v mofskych
piskovcich k¥idového tvaru opira o mlze rodu
Inoceramus. Jedna se o mimotadné robustni
zkamenéliny. Nejvétsi dosud nalezeny jedinec
tohoto rodu méfi neuvétitelnych 178 cm.
Studium podobnych zkamenélin s vyuzitim
znalosti paleoekologie, ichnologie, historické
geologie a dal$ich pfibuznych obort pomaha
zodpovédét mnohé otazky: jak reaguji
ekosystémy na klimatické zmény? Ma kolisani
moftské hladiny vliv na pfirodni prostfedi?
Které udalosti zaznamenané v horninach maji

pozemsky puivod a které z nich naopak vyvolaly

kosmické vlivy? Po¢kejme si, jaké odpovédi na
dalsi generace geologti nabidnou.

m
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Témeér 90 let pouziva lidstvo vak
onemocneéni. Nakazenych prest

rvni. vakcina proti c¢ernému
kasli vznikla ve tficatych letech
20. stoleti v USA. U jejiho zrodu
stala détska lékatka a vyzkum-
nice Leila Denmarkova. Zajimava dama.
Narodila se v roce 1898, pediatrickou
praxi zacala provozovat v roce 1928. Pro
ockovaci latku vyuZzivala mrtvé bakterie
- pivedce nemoci - Bordetella pertussis.

Byla velmi u¢inna, ale

‘ptavka po vakcing, kte-

ra. by byla bezpecnéjsi.
'V devadesatych letech
= 20. stoleti tak zacala ne-
i jen Leila Denmarkova,
o i :ale i dali pediatfi na ce-
'+ lém.svété-pouzivat latku
'.-__'zaloienou na pouhych
.:_:":“Ikomponentech neboli vybranych ¢as-
vi: :-'Eegh bakterie. Neobsahuje tedy celé (byt
* amrtvé) organismy. Bezpec¢nost o¢kova-
:_ m se.tim zvysila, ale za cenu sniZeni
“uéinnosti. Uvadi se, Ze v sou¢asnosti je
to"z 71-85 %. Navic s kazdym uplynu-
. lym rokem po ockovani obrana jedince
~ Klesa.
V' USA mohla Leila Denmarkova déti
oCkovat tzv. DTaP wvakcinou (trojkom-
binace proti zaskrtu, tetanu a ¢ernému
kasli) je$té v roce 2001, kdy odesla do
dichodu jako nejstars$i slouzici pedia-

dopadno
hnaci sila
nevim

103 let. Mohla ale
ina pouziva dal (do-
ku je o¢kovani proti
asti tzv. hexavakci-
denych chrani jesté
étské obrné a bakte-
anze b, zplisobujici

kasel nemoc, ktera
4 zadny ptirodni

1&.' "' bohuzel v nékterych N rvoar — S$ifi se vy-
'fl: ¥. - pripadech zpusobova- MUJ pl’Of dné z clovéka na
£ la meptijemné. vedlejsi Yale JOI’g ¢ka - a existuje

" Ucinky. VdeCk i ni ockovani, ne-
Objevila se tedy po- ,,Nedélém afilo se ji vymytit

o tfeba pravé nes-
ce). Ma to nékolik
odli: o¢kovani neni
rocentné uc¢inné,
pri hrani ¢lovéka po
zivot a také neni
y dostupné v nej-
dsich zemich svéta.
\E je skoro vzdy dia-
gn aénym zpozdénim
a

Jana

pravné rozeznano.
neexistuji. Model
ém se podileli i od-
aduje, Ze se ro¢né
U lidi na celém své-
160 tisic umrti déti

yba ani Cesku, byt
za rok a k umrti do-
ecné (od roku 1984
jeden muz ve véku

etty Images, Jana Plavec (2), Profimedi'_a

A4

ojence casto fatalnimu
pFibyva. .

let a pét dosud neotkovanych d&ti -
ladsich pul roku). Pocet infikovanych ) ;
nas presto rok od roku stoupa. Dokla- =, . %%

m mohou byt i zpravodajské titulky’ ok
leto$niho podzimu: Kokrhani, zvracent. : .
Cerného kasle opét pribyva, miize i zabfjet.” - - a3
Nebo: Cerny kasel mutuje. Zatito&il na stov- _ x
ky lidi, na své miminko ho mtiZete prenést
ivy. A jesté jeden: V Cesku se $iti cerny
kasel. Jeho bakterie se méni rychleji nez-
vakciny, na viné je i ztrata imunity.

Je ale hysterie namisté? Hrozi epide-
mie? Mohou za zvys$eny vyskyt nemoci
rodice déti, ktefi odmitaji povinna ocko-
vani? Jak bakterie viibec na ¢lovéka uto-
¢i, jaké vyuziva mechanismy a neslo by
vyrobit u¢innéjsi vakcinu?

BAKTERIE V LABORATORI
.Za zvySeny pocet vyskytu cerného
kasle mlize ptredevsim méné i¢inna vak-
cina a pak rodice, kteti odmitaji o¢kova-
ni. A také evoluce patogenu,” upozornu-
je Jana Kamanova z Mikrobiologického
ustavu AV CR. ,A paradoxné také véd-
ci — diky pokroku v technologiich, medi-
ciné a novym poznatkim mohou lékafi
presnéji diagnostikovat Cerny kasel ve
vice ptipadech nez v minulosti.
Bakterie se méni. V Sedesatych letech
se v Japonsku k vyzkumu pouzil jeden
dalsich svétovych laboratofi zkoumaji-
cich bakterii Bordetella pertussis a teprve
asi pred 10 lety si védci uvédomili, Ze
zkoumaji organismus, ktery pres 40 let >
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nepotkal Zivého clovéka, neprodélal svuj
,prirozeny cyklus“ a Ze se mezitim ,real-
na“ bakterie infikujici lidi venku zmeénila.
,Zacaly se tedy sbirat nové izolaty. [ my
mame dnes skvélou spolupraci s léka-
i, nemocnicemi a statnimi institucemi.
Muizeme tak zkoumat bakterie, které
skute¢né aktualné mezi lidmi putuji,” vy-
svétluje Jana Kamanova.

Sama se vénuje prave této bakterii jako
modelovému organismu. Studuje, jakymi
mechanismy ¢lovékem manipuluje. Pres-
toze jde o dlouho znamy patogen, spous-
ta otazek jesté zustava oteviena. Napfti-
klad, pro¢ je tato bakterie tak extrémne
virulentni. Co virulenci vibec spousti.
,KdyZ pracujeme s tkanovymi kulturami,
Bordetella pertussis zabiji epitelialni bur-
ky. Ale kdyz udélame preparat z mysf,
bakterie spokojené sedi na sliznici a neni
vidét Zadna nekréza - takZe in vivo ne-
dochéazi k zabijeni epitelialnich bunék,”
ilustruje jednu z nevysvétlenych zahad
Jana Kamanova.

Védci nevédi, co se na buné¢né trov-
ni v tu chvili déje. Bud patogen pouziva
své ,zbrane®, ale nejsou uc¢inné, anebo je
v tu chvili ma vypnuté. Pravé to chtéji
prozkoumat. Nejen z ¢isté zvedavosti, ale
také pro pripadné pozdéjsi vyuziti v me-

HLASENA NEMOCNOST V CESKU, 1954-2018 (SzU)
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Graf (semilogaritmicky) znazoriuje pocet infikovanych na 100 tisic obyvatel. Zatimco
v rekordnim roce 1989 bylo v celé zemi jen pét pfipadl, v roce 2014 jich bylo pres 2500.

diciné - at uz k vyvoji nové, u¢innéjsi
vakciny, nebo k lé¢bé. A nemusi pritom
jit jen o cerny kaSell Spoustu mecha-
nismll a strategii maji totiZz patogenni
bakterie spolec¢né napric¢ druhy.

NANOMETROVA INJEKCE

Janu Kamanovou zajima predevs$im je-
den z nich, takzvany sekre¢ni systém
typu I, ozna¢ovany také T3SS. Jde o ja-
kousi miniaturni ,injek¢ni strikacku®,
kterou ma bakterie na povrchu svého
téla a jejiz pomoci vsttikuje do napadené

bunky toxiny (odborné fec¢eno efektory —
chemicky jde o proteiny).

Velmi podobny sekre¢ni systém, jako
ma bakterie zpusobujici cerny kasel, maji
také treba bakterie salmonely, prestoze
jsou si vyvojové velmi vzdalené - laicky
feceno nejsou si vibec pribuzné. Do DNA
bakterii se kod dostal pomoci tzv. hori-
zontalniho transferu gent. V podstate to
znamena, Ze se sekre¢ni systém typu Il
nevyvinul nezavisle na sobé evoluci v od-
lisnych organismech, ale Ze byl do jejich
DNA zanesen z jiné bakterie tfeba néja-
kym virem.

,Takto prinesené geny jsou vétSinou
divodem patogenity. Koduji toxiny, sys-
témy, které podvraceji funkce bunék,”
vysvetluje Jana Kamanova. Stejny sys-
tém se tak nasel nejen u salmonely, ale
treba také u rovnéz zcela neptibuzného
rodu bakterii Aeromonas, napadajiciho
predevsim ryby a obojzivelniky. Kupti-
kladu Aeromonas dhakensis zplsobuje

’ RNDr. JANA KAMANOVA, ph.D.

Mikrobiologicky ustav AV CR

Sest let pusobila na prestizni Yaleové univerzité

v USA, kde studovala mj. bakterie salmonely. Od
svého navratu do CR pusobi ve skupiné Petra Seba
v Mikrobiologickém ustavu AV CR. Na modelovém

organismu, bakterii zpusobujici ¢erny kasel,
zkouma, jak patogenni bakterie potlacuji nasi
obranyschopnost a zplsobuji onemocnéni.



PREMIE LUMINA QUAERUNTUR

Jde o grant ve vysi az ¢tyf miliond korun ro¢né, ktery trva
nejvyse pét let. Prémie je urcena vyjimecnym osobnostem,
pficemz délka jejich védecké praxe od udéleni doktorského
titulu Ph.D. muze Cinit maximalné 10 let. Do této doby se ale
nezapocitava doba rodi¢ovské a matefské dovolené. Sanci
tak maji i védkyné, pfipadné védci, ktefi fakticky stanovenou

a Ladislav Varadzin.

dobu presahli. ,Laureaty také zavazujeme k tomu, aby si
béhem péti let od zacatku prace v novém vyzkumném

tymu zazadali o prestizni grant Evropské vyzkumné rady -
napf. ERC ¢&i jeho ekvivalent,” fika pfedsedkyné AV CR Eva
Zazimalova. ,V&fim, ze jim stipendium pomuze vice se
prosazovat v mezinarodnich grantech,” dodava predsedkyné.
Ocenéni se udili od ledna 2019. Na podzim 2019 prémii
Lumina quaeruntur kromé Jany Kamanové ziskali Geoffrey
Dierckxsens, Zdenék Kamenik, Hana Mllerova, Lukas Ondi¢

Bordetella pertussis je
gramnegativni bakterie
ovoidniho tvaru. Usidluje se
v pridusnici a praduskach,
kde se mnozi a blokuje
funkci rasinek.

prijmova onemocnéni i u lidi. Je to ko-
menzal pijavic. Lé¢ba pijavicemi opét pri-
chazi do moédy a pokud se jimi nékdo léci,
muZe nakazou onemocnét.

ZAHADY PUVODCE NEMOCI

Nezodpovézenych otazek ale Bordete-
lla pertussis nastoluje vice. Jeji pfibuzna
bakterie Bordetella bronchiseptica zptso-
buje chronické onemocnéni domacich
zvitat. Geneticky je star$i neZ bakterie
zpusobujici ¢erny kasel. Pro¢ ale Bordete-
lla pertussis vyvolava akutni onemocnéni,
kdy?z jeji ,predek” zptusobuje nemoc chro-

nickou? Pro¢ patogen zmeénil
strategii? Ktera zména v jeji

DNA za to mze?

. I v tomto pripadé se zda,
Ze by mohlo jit o souvislost

i s malo prozkoumanym se-
kre¢nim systémem typu III.

Ten produkuje nékolik toxi-

nd, mezi nimi tzv. BteA. O ném se
nevi prakticky nic. ,Neni podobny
skoro ni¢emu. Nevime, co déla, jakou
ma funkci, pro¢ ho bakterie
produkuje,” objasnuje

Jana Kamanova, proc¢

ji prave tohle téma za-

ujalo. Vi se, Ze protein

BteA produkuje Borde-
tella bronchiseptica i Bor-
detella pertussis. Molekula je to slozitd,
obsahuje sekvenci pres 650 aminoky-
selin. U proteinu bakterie ¢erného kasle
je ale nepatrné odlisna, obsahuje navic
jeden aminokyselinovy zbytek alaninu,
kterym se lisi od své predchidkyné.
Mize stat prave tahle evolu¢ni zména za
zmeénou strategie patogenu? Muze byt
jedina zména v jediné molekule produ-
kovaného toxinu pri¢inou rozdilu mezi
chronickou a akutni nemoci?

Veédci vedi, Ze protein BteA u ¢erného
kasle je méné aktivni nez u Bordetelly
bronchiseptica. ,Pro bakterii by ale bylo
velice jednoduché gen, ktery ji kéduje,
vypnout a protein prosté neprodukovat.
Ale ona jen snizila jeho aktivitu a produ-
kuje jej dal. Zajima nas proc,”“ vysveétluje

N

Jana Kamanova. Se svym tymem zjisti-
la, Ze kdyz do genomu bakterie ¢erného
kasle vlozi kod bteA z Bordetelly bron-
chiseptica (bez alaninu), vyznamné se
snizi pocet zanétlivych lozisek v plicich
(u mysi). Zdalo by se tedy, Ze pravé tato
zména v jediném misté genu muze pri-
spivat k chroni¢nosti nemoci.

Definitivni odpovédi zatim nemame.
Vlastné nezname ani vSechny otaz-
ky - jak se rika, ve védé kazda odpoved
otevie dve dalsi otazky. Jana Kamanova
bude se svym novym tymem hledat zpu-
sob, jak je zodpovédét. Umozni ji to grant
Akademie véd CR, tzv. prémie Lumina
quaeruntur. Jde o podporu vynikajicim
vedcum, ktera jim poskytuje daleko vice
svobody nez bézneé granty. Navic jde o fi-
nance na pét let, coz védci zakladniho
vyzkumu ocenuji pfedevsim — nikdy se
predem nevi, co objevi. A na badani je
tfeba cas.

V tom spociva krasa zakladniho vy-
zkumu. Poznatky, které se Jané Kama-
nové snad podari ziskat, mohou pritom
vést i k aplikacim - tfeba k nové ockovaci
latce. ,Mozna zjistime, Ze 1ze do vakciny
proti ¢ernému kasli pfidat nejaky kompo-
nent, ktery ji zefektivni,“ rika. Je to ale
béh na dlouhou trat. Od objevu k praxi
je daleka cesta. Clovék nemusi mit $tés-
ti ani ve védé, ani na dlouhovékost jako
Leila Denmarkova, aby se vysledku své
prace dozil. Ale sebemens$i poznatek,
ktery muize prispét k zachrané Zivota, je
cenny. 0



I BEZ KYSLIKU
NEFUNGUJI

Dokonce i tak vzdalené aktivity jako sportovani, pobyt ve vysokych horach, krevni
doping, obrana proti infekci, infarkt myokardu nebo anémie maji spole¢ného
jmenovatele - zvySenou potrebu kysliku. Jak télo bojuje s jeho deficitem?
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portovec v klidu dojde na hristé,

ani si neuvédomuje, jak lehce

a pravidelné dycha. Jakmile se

v8ak rozbéhne po ovalu, dech
se razem zrychluje — namahané svaly
najednou potfebuji vic energie. A tu zis-
kaji jen prostfednictvim kysliku. Kdyby
ho svaly nemély dostatek, atlet by se za
chvili nepohnul z mista. Je sice pravda,
Ze kosterni svaly mohou i s omezenym
prisunem kysliku néjakou dobu fungo-
vat, zato vetSina organu je brzy téZce
poskozena.

Pti nedostatku kysliku neboli hypoxii
se zhor$uje latkova vymeéna, a tim i zis-
kavani energie, oslabuje se imunitni
odpovéd organismu, dochazi k tézkému
poskozeni aZ zaniku bunék i celych
organu. Bez tohoto Zivotadarného plynu
uz po par desitkach sekund ztratime
védomi a do nékolika minut muiZeme
zemtit. Fatalné postizeny bude v prvni
tadé mozek, ktery je na kyslikovy deficit
vibec nejcitlivé;jsi.

Jakmile organismus pociti omezeny
pfisun kysliku (naptiklad p#i pobytu
ve velkych nadmofskych vyskach, pti
plicnich chorobach a podobné), okam?zi-
té odpovi zvy$enim produkce hormonu
zvaného erytropoetin neboli EPO. Tvoti
se zejména v ledvinach a tidi produkci
¢ervenych krvinek v kostni dfeni. ZvySe-
nim jeho hladiny tudiZ stoupa i mnozstvi
¢ervenych krvinek, které kyslik rozvadé-
ji do v8ech casti téla.

EPO A NOBELOVA CENA
Vznik erytropoetinu v zavislosti na potte-
bach kysliku je pro organismus naprosto
zdsadni - jde o jeden z klicovych procesu
pro zZivot ¢lovéka a dalSich Zivocicht.
Stoji na celé tadeé sloZitych mechanismi,
které, jak jinak, vyZaduji i tadnou cin-
nost prisludnych gent. Tu osvétlil jeden
z letoSnich nositeld Nobelovy ceny za
fyziologii a medicinu, americky lékat
a védec Gregg Leonard Semenza. Zkou-
mal, jak je regulovana aktivita genu pro
tvorbu EPO praveé pti riaznych, ménicich
se hladinach kysliku. Odhalil, Ze Gstfedni
roli hraje bilkovinny komplex se sloZitym
nazvem ,hypoxii indukovany faktor 1“
neboli HIF-1, a popsal, jak funguje.
Tento komplex se sklada ze dvou bil-
kovinnych  podjednotek, a to  HIF-la
a HIF-1p. Pravé podjednotka HIF-la je
zodpovédna za rozpoznani kyslikového
deficitu. Pti nedostatku kysliku v burn-
kach se obé podjednotky spoji a teprve
poté se tvori aktivni komplex HIF-1,
ktery je schopen reagovat na nedosta-
tek kysliku v tkanich a je ptitomny
v kazdé bunce naseho téla. ,V pripadé
nedostatku kysliku se tento bilkovinny
komplex za¢ne hromadit v bunkach,
v nichZ okam?zité zapina geny, které
buniky ochrani. HIF-1 kontroluje odpo-
véd na nedostatek kysliku nejenom
v jednotlivych burnikach, ale i v tkanich,
organech a tim vlastné v celém organi-
smu,“ vysvétluje Romana Bohuslavova

z laboratofe molekuldrni patogenetiky
Biotechnologického tstavu AV CR.
Rizenim ¢innosti genu pro EPO v zavis-
losti na kysliku se zabyval i druhy leto$ni
laureat Nobelovy ceny, britsky lékat,
bunéc¢ny a molekularni biolog sir Peter
J. Ratcliffe. Tymy obou védct zjistily, Ze
mechanismus - umoznujici vnimat hla-
dinu kysliku najdeme prakticky ve vSech
tkanich. K dalsim podrobnqstem tohoto
mechanismu pronikl americky onko-
log William G. Kaelin Jr. pfi vyzkumu
rakoviny. . ;

ZiSKAT MUZE MEDICINA
JelikoZ zménéna vnimavost ke kysliku
podminiuje fadu onemocneéni, oteviraji
objevy tfi nobelisti Gregga L. Semenzy,
sira Petera J. Ratcliffea a Williama
G. Kaelina Jr. slibnou cestu k novym
strategiim lé¢by, véetné boje proti rako-
viné. Nékteré nadory totiZz dokazou vyu-
Zit mechanismu souvisejicich s adaptaci
na hladinu kysliku ve svij prospéch.
Podnécuji rast cév, které pak slouzi
k vlastnimu zasobeni nadoru kyslikem
a zivinami, a tedy i k jeho Sireni.

V laboratofi molekularni patogene-
tiky Biotechnologického tistavu AV CR,
v jejimZ Cele stoji Gabriela Pavlinkova,
se zaméfili na tlohu HIF-1 (tedy hypoxii
indukovaného faktoru 1) p#i tizeni
a usmérniovani buné¢nych déja, které
zésadnim zpusobem ovliviiuji embryo-
nalni vyvoj srdce. Ve spolupraci s kolegy



z Fyziologického tistavu AV CR a Ana-
tomického ustavu 1. LF UK jsou spolu- -

autory studie s Greggem L. Semenzou,
kterou letos v ¢ervnu publikovalo pres-
tizni periodikum PNAS.

KYSLIK PRO SRDCE

Jako prvni prokazali roli hypoxii indu-
kovaného faktoru la (HIF-la) pfi
vyvoji neuront sympatického systému
a srde¢ni sympatické inervace. Sympa-
ticky systém v naSem téle sestava z neu-
rond a z nich vychazejicich nerva, které
se podileji na fizeni Cinnosti vnitfnich

organt, jako jsou srdce, plice, Zaludek,

stfeva, mocovy mechyft, céevy ¢i pohlavni
organy. Hraje rozhodujici ulohu pfi sti-
mulaci srde¢ni frekvence a kontraktility
srdce. Jinak feceno, ovliviiuje jak pocet
srde¢nich tept, tak i silu arychlost stahu
srde¢ni svaloviny: ,Tim srdce zajiStuje
dostate¢né ‘zasobeni  tkani kyslikem,“
pfipomina Gabriela -Pavlinkova. Nedo-

statecna funkce sympatickeho ‘systému '_
muze vést k srdeénimu sethani‘a.v kraj- *

nim ptipadé az k nahlé srde¢ni smrti.
Gabriela Pavlinkova“ a- jeji  kolegove
pracovali ‘s unikatnim. zvitecim mode-

lem - konkretne s mySmi, kKteré nemely-
funkéni HIF- la podjednotku v neuro-;

\ nech zmmene_fho sympatického systému.

Diky ‘tomu prokazali, -ze ‘HIF-lo je. kli-

¢ova pro preziti a déleni neuront-sym-
patického. nervového systému. Pokud
_v.nich neni dana podjednotka funk¢ni,
dochazi ke zmenseni poc¢tu téchto bunék
a k nedostate¢né inervaci srdce. To bylo

u'mysi s nefunkéni HIF-1a podjednetkou. -

v neuronech spojeno se snizenou srde¢ni
kontraktilitou a s horsim pre21vamm
téchto zvifat po narozeni.

Zjisténi dokladaji, Ze nespravné fun:-.

govani HIF-la podjednotky muzZe veést
az k poruSe vyvoje a ‘¢innosti sympa-
tického nervového systému a k rozvoji
zavaznych - onemocnéni postihujicich
dychani, srde¢ni frekvenci, krevni tlak,
¢innost stfev, vyprazdnovani mocového
meéchyte, zazivani a dalsi télesne funkce.
»1dentifikace ulohy HIF-1 ve vyvoji sym-
patického systému otevird nové. moz-

nosti diagnostiky a 1é¢by poruch tohb_to i

systému v budouci klinické praxi,“ objas-
fuje Gabriela Pavlinkova.:

: Jana Olivova | Foto: Shutterstock (2), Nobel Media / Niklas ElImehed

Erytropoetm Je mozne
syntetizovat umele: "
a vyuzivat jakol lek nebo
: doplng St

Za normalnich okolnosti si t&€lo vyrobi hormonu erytropoetinu (EPO) dostatek.
Ovsem tfeba pfi selhani ledvin ho vznika pfili§ malo. V dusledku toho klesa
pocet cervenych krvinek a hrozi chudokrevnost ¢ili anémie. Pro jeji Iécbu

se zacal EPO vyrabét uméle metodami genového inzenyrstvi. Jenze se brzy
zacal podavat i jako doping, zejména vytrvalostnim sportovcum. Logicky -
kdyz se diky nému zvysi mnozstvi ¢ervenych krvinek, krev doda do svalu

vice kysliku, zvysi se vydrz a vykon sportovce. Zdalo by se, ze jde o metodu
neskodnou - vzdyt télo si EPO samo vyrabi. Problém je, Ze pfi jeho naduzivani
se zvySuje viskozita krve. Srdce se musi pfi pumpovani hustéjsi krve daleko
vic namahat, coz muze vyustit az v srdecni infarkt.
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NOBELOVA CENA .
ZA FYZIOLOGII A MEDICINU

Uz dlouho je zndmo, Ze na nepretrzitém prisunu kysliku je naprosto zavisla kazda
burika, tkan a organ vétsiny zivych organismu, véetné clovéka. Az Americané William
G. Kaelin Jr. a Gregg L. Semenza a Brit sir Peter J. Ratcliffe vSsak odhalili, jakymi
molekularnimi mechanismy bunky vnimaji dostupnou hladinu kysliku a adaptuji se

na ni. Za své objevy ziskali Nobelovu cenu za fyziologii a medicinu. Pfi nedostatku
kysliku se v organismu okamzité zvysuje produkce hormonu erytropoetinu (EPO).
Gregg L. Semenza a sir Peter J. Ratcliffe zkoumali, jak se reguluje aktivita genu

pro tvorbu EPO v zavislosti na hladiné kysliku. Odhalili, Ze ustfedni vyznam ma
bilkovinovy komplex nazvany hypoxii indukovany faktor 1 neboli HIF-1, a popsali
jeho fungovani. K dalSim podrobnostem tohoto mechanismu pronikl William

G. Kaelin Jr. pfi vyzkumu rakoviny. ,Objev HIF-1 pomohl objasnit molekularni
mechanismy spojené s regulaci kysliku v bunkach za normalnich fyziologickych
podminek, ale také ve spojitosti s nadorovym a kardiovaskularnim onemocnénim,
diabetem, krevnimi poruchami a dalSimi chorobami,“ vysvétluje Gabriela Pavlinkova

z Biotechnologického ustavu AV CR.

NOBELOVA CENA ZA FYZIKU

e

Podélili se o ni tfi védci: kanadsko-americkému fyzikovi a kosmologovi Jamesi Peeblesovi pfipadla jeji
polovina za objevy, které polozily zaklady souc¢asného pojeti vesmiru. Zaslouzil se o vypracovani teorie
velkého tresku a ma zasadni podil i na poznavani dalsiho vyvoje kosmu. Pomoci vlastnich teoretickych
nastroju a vypoctt dokazal kromé jiného interpretovat stopy déju zachycenych v tzv. reliktnim zareni, které
byva téz oznacovano jako ,ozvéna velkého tresku“. Druhou polovinu ceny ziskali Michel Mayor a Didier
Queloz za objev prvni planety mimo nasi slunecni soustavu. Obiha velice blizko kolem své matefské hvézdy
51 Pegasi, proto je velmi horka. A co bylo zvlast prekvapivé - je to plynny obr srovnatelny velikosti s nejvétsi
planetou slunecni soustavy - Jupiterem, coz odporovalo tehdejsim hypotézam o vzniku planetarnich soustav.
»Ze zacatku byli vsichni ostatni Sokovani a nikdo nechteél uvérit, Zze muze byt ,Jupiter' témér pfilepen na
materskou hvézdu, nota bene slunecniho typu,” objasnuje Jifi Grygar z Fyzikalniho ustavu AV CR. Data
objevitelt vsak byla presvédciva.



NOBELOVA CENA ZA CHEMII

Jejimi nuvy i nusiten jsuu o o. Uuuuunuugh, M. Stanley Whittingham a Akira
Josino za vyvoj lithium-iontovych baterii, které umoznily rozsifeni bezdratové
elektroniky, véetné mobilnich telefonu, notebook, tabletu a MP3 prehravacu,
P\JAT; "-.. ale také rozvoj technologii pro ziskavani ekologicky cistsi energie i vyrobu
\ elektromobilu. Tim prispély ke snizeni emisi sklenikovych plynu. ,0Od chvile, kdy

'\ E o v roce 1991 lithium-iontové baterie poprvé vstoupily na trh, zpusobily doslova
j’ j'r C revoluci v nasem zivoté. John Goodenough, Stanley Whittingham a Akira

| Josino vytvorili potfebné podminky pro rozvoj bezdratové spolecnosti nezavislé
KX X ] ] ] \ na fosilnich palivech, a pfinesli tak obrovsky prospéch lidstvu,* konstatovala
5 4 |I
@}8

Kralovska svédska akademie véd. Vyvojem novych lithium-iontovych a sodikovo-
MDECC

-iontovych technologii se intenzivné zabyvaji téz v Ustavu fyzikalni chemie
e, b

Jaroslava Heyrovského AV CR. Maji slouzit zejména ke skladovani elektrické energie

z fotovoltaickych panell a dalSich obnovitelnych zdroju. Musi byt proto schopné
ulozit znacné mnozstvi elektfiny v dobé, kdy je ji v siti prebytek, a uvolnit ji ve chvili
nedostatku.

NOBELOVA CENA ZA EKONOMII

Oceneéni si zaslouzili Abhijit Banerjee, Esther Duflova a Michael Kremer za inovativni pfistup ke zmirnéni
globalni chudoby. Jejich metody zalozené na védecky ovérenych faktech dovoluji posoudit u¢innost
konkrétnich forem rozvojové pomoci. ,Jejich experimentalni pfistup nam umoznuje Iépe pochopit, pro¢
jsou lidé chudi, a také nam ukazuje, jak a pro¢ konkrétni rozvojové politiky - at uz se tykaji zmén ve
zdravotnictvi, zemédélstvi nebo poskytovani pujcek - funguji, nebo ne. Pomaha téz vytvorit nakladovée
nejefektivnéjsi opatfeni pro boj s chudobou,” objasfiuje Sergey Slobodyan, feditel CERGE-EI, spolecného
pracovisté Narodohospodarského tstavu AV CR a Univerzity Karlovy. Jeho kolega Michal Bauer se nyni podili
na vyzkumu navazujicim na jeden z prvnich experiment( tohoto typu v rozvojovych zemich. ,Slo o plosné
odcerveni déti v zapadni Keni. Ukazalo se, ze tato intervence je v podstaté nejefektivnéjsi zpusob, jak
zvysit vzdélanost lidi v daném konkrétnim regionu, protoze déti pak zacaly vice chodit do Skoly diky tomu,
ze nebyly nemocné. Inicidtorem této intervence byl Michael Kremer a my jsme nyni zapojeni do méfeni
dlouhodobych dopadu po 20 letech.”
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Pamét jednotlivce i spoleénosti ulozena v osobni
korespondenci existuje od ,,nepaméti“. Je pro moderni
spolecnost jesteé dulezita? A jak pro jeji uchovani muzeme
vyuzit digitalni technologie?




Text: Ludék Svoboda | Foto: Jana Plavec (2), Pavlina Jachimova (2), Shutterstock (2), Profimedia
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vrzeni, Ze nejcastéjsi dopis je

takovy, ktery zlstal nenapsa-

ny, plati v nasi digitalizované

dobé snad dvojnasob. Namisto
kdysi nerozdeélitelné dvojice tuzka—papir
mame po ruce pro rychlou komunikaci
e-mail; pohlednici z letni dovolené nahra-
dila MMS nebo fotografie na Instagramu,
s nakupnim seznamem si poradi aplikace
v telefonu.

[ kdyZ se k peru a papiru dostavame
Castéji spiSe pri praci nebo vyplniovani
formulart na uradech nez pti psani ,li-
besbrifu“, psani dopisti rukou ur¢ité jen
tak nevymizi. Stale jeSté jde o jeden z ne-
opomenutelnych zptsobu, jak komuniko-
vat s nekym, kdo je nepritomny — ma jiné
kvality, nez kdyz nékomu zavolame nebo
spontanné posleme zpravu pres chatova-
ci aplikaci.

Kdyz piSeme dopis, mame ¢as si rozmy-
slet, co chceme adresatovi sdélit, a jakym
stylem. Co vyjadfujeme pismem, emoti-
kon nepostihne. Dopisy tak i v sou¢asnos-
ti umoznuji, abychom si uchovavali nasi
pamét bez ohledu na moderni technolo-
gle. Anebo si je toto tradi¢ni médium bere
do svych sluzeb jako vitaného pomocnika.

DIGITALIZOVANE
STOPY, KTERE ZUSTAVAJI
Potvrzuje to i reditel Masarykova Usta-
vu a Archivu AV CR Lubo$ Velek, kte-
ry koordinuje program Strategie AV21
Pamet'v digitalnim veku: ,Pamét jednotliv-
ce 1 spole¢nosti je souc¢asti naseho byti.
Moderni technologie mohou byt pfti jejim
formovani pomocnikem i zlym panem.
Jejich vliv bude kaZzdopadné urcité velky —
a mozna dokonce kli¢ovy.*

Moderni technologie nemuseji byt do-
ménou vyhradné ptirodnich véd. Vyuzi-
vaji je tfeba historici, literarni védci nebo
filozofové, aby s jejich pomoci uchovali
dédictvi minulych generaci a zaroven lépe
pochopili mys$leni soucasné spole¢nosti.
Jak Zijeme, jaké zastavame hodnoty, jaky
mame vztah k historii naseho néroda...

Historici i jini odbornici, kteti se za-
byvaji spolecenskovednimi disciplinami,
vyuzivaji ke studiu minulosti nejriznéj-
81 prameny. SlouZi jim jako podklad pro
studium individualni i kolektivni paméti
a zaroven pro jejich kritické a komento-

Putovni vystava Neviditelny most. Milada Blekastadova 1917-2003 procestovala Norsko
i Ceskou republiku a predstavila fotografie z pozUstalosti i ukazky z korespondence.

vané vydavani. Takova edi¢ni ¢innost se
pritom pohybuje na pomezi zakladniho
a aplikovaného vyzkumu. ,Pro védce je
dulezitd, a navic se tési oblibé u verejnos-
ti. V tomto ohledu se nasemu programu
dari oslovovat velkou cast lidi, ktefi se
o historii tradi¢né zajimaji. Zaroven jsou
vystupy atraktivni i pro ,podnikatelskou
sféru’ v podobé nakladatelstvi a meédii.
Popularizace ve spolu-
praci s nimi tak ma vét- ,,
i ohlas, nez kdybychom
je prezentovali sami,”
doplnuje Lubos Velek.
Mezi dulezité pra-
meny pro studium his-
torie patfi také osobni
sbirky — a tedy i psani
a vymeénovani dopisu.
V minulosti mély mno-
hem veétsi vyznam nez
v soucasnosti, kdy se
komunikace odehrava spiSe prostfednic-
tvim SMS, e-mailt ¢i socialnich siti.

KOMENSKY MEL STYL

Vladimir Urbanek, ktery ve Filosofickem
ustavu AV CR vede oddéleni pro kome-
niologii a intelektualni déjiny raného no-
vovéku, podotyka, Ze v éfe ucenct, jako
byli tfeba Erasmus Rotterdamsky nebo
Jan Amos Komensky, $lo o vyttibené do-

Pamet jednotlivce
i spoleCnosti existuje
bez ohledu na
moderni technologie.
Je soucasti naseho
byti, je zde
odpradavna a bude

pisy sledujici pravidla epistolografie nebo-
li psani dopist jako literarnich dél. Dnes
vSak nikoho neptekvapi psani bez stylu,
diakritickych znamének nebo velkych
pismen. Komunikace ma ale v sou¢asnos-
ti jinou funkci.

,Komensky ptizpisoboval styl a ré-
torickou strategii svych listd adresatovi
a tématu. Kdyz si dopisoval tfeba s ang-
lickymi prateli o pan-
sofii neboli ,vSevede’,
volil jiny slovnik, ob-
raty, emocionalni kod
i metafory — a dokon-
ce i délku vét, nez
kdyz psal vydavate-
lGm ¢i tiskattim svych
ucebnic nebo mecena-

i nadale. sum vysvétluje Vla-
dimir Urbanek.
Lubos Velek V pripadé Komen-

ského se dochovalo na
450 dopisu odeslanych a 120 ptijatych.
Na internetu je odbornikiim i vetejnosti
zptistupniuje databaze s nazvem Early
Modern Letters Online (Dopisy raného
novovéku online). Zahrnuje digitalni ko-
pie rukopisti i dalsi podrobna metadata
(tedy data o datech), jez jsou uloZena v in-
stitucich po celé Evropé.
Vladimir Urbanek vysvétluje, ze s po-
moci této databaze muzeme lépe mapo-



vat zejména dobové reakce na Komen-
ského dila a plany, Sifeni jeho myslenek,
ale také termint a obecné slovniku, ktery
pouzival. Zaroven védci modeluji komu-
nikacéni sité ucencti v 17. stoleti a zjistuj,
jaké v nich mél J. A. Komensky misto.
Filosoficky ustav AV CR se digitalizaci
Komenského dopisti a tvorbou databaze
zabyva od roku 2009. Tehdy se také za-
pojil do mezinarodniho projektu Cultures
of Knowledge (Kultury védéni) zaméte-
ného na zkoumani intelektudlniho svéta
raného novoveku, ktery vede Oxfordska
univerzita. ,Projekt i jedna z jeho vlajko-
vych lodi, Early Modern Letters Online,
funguji jako model pro dal$i podobné di-
gitalni infrastruktury. Existuji v8ak i jiné
iniciativy, které se zameruji na jina histo-
ricka obdobi — tfeba dopisy stfedovekych
zen, korespondenci anglického biologa
Charlese Darwina nebo némecky psanée
dopisy v americkych sbirkach. Dulezité
jsou také databaze pro vyzkum holokaus-
tu, které obsahuji bohaty epistolograficky
material,“ uvadi Vladimir Urbanek.

NEVIDITELNY

MOST DO PRITOMNOSTI

Pravé zkusenosti s korespondenci J. A. Ko-
menského pomohly védcim pripravit
jednak digitalni zpracovani ,dopisovani*
prvniho c¢eskoslovenského prezidenta
T. G. Masaryka, jednak prekladatelky,
komeniolozky a literarni historicky Mila-
dy Blekastadové-Topi¢ové. Na webovém
projektu Historicka korespondence onli-

PhDr. LUBOS VELEK, Ph.D.
Masarykuv ustav a Archiv AV CR

Reditel pracovi$té a koordinator programu Strategie
AV21 Pamét v digitdlnim veku. Vénuje se politickym,
kulturnim a socialnim déjinam ceskych zemi
a habsburské monarchie, vyvoji politické kultury
ve stfedni Evropé&, nacionalismu ve stfedni Evropé
a déjinam védy a vzdélavani. Pfednasi na Fakulté
socialnich véd UK a Vysoké skole CEVRO Institut.

ne (https://historicka-korespondence.cz/)
spolupracuji Filosoficky ustav, Masary-
kav Ustav a Archiv a Knihovna AV CR.

Masarykova zahrani¢ni koresponden-
ce z let 1870-1918 predstavila do té doby
spiSe nezndmy stredoevropsky néarod
prakticky celému svétu. Zpracovava ji
tym historikli z Masarykova ustavu a Ar-
chivu AV CR a vedle studia Masarykovy
korespondencni sité prispéje k uchova-
ni a zverejnéni dosud neznamych nebo
$patneé pristupnych prament.

Zatimco ale J. A. Komensky a T. G. Ma-
saryk patfi k nejznamejsim postavam ces-
kych déjin, které zanechaly vyznamnou
stopu take v evropskych déjinach, Miladu

e R EC KL

Blekastadovou-Topi¢ovou ¢eska verejnost
spi$e nezna. Filosoficky ustav AV CR pro-
to v roce 2017 u prilezitosti vyroci 100 let
od jejiho narozeni pripravil ve spolupraci
s nakladatelstvim Elg mj. putovni vysta-
vu Neviditelny most, ktera prtiblizila jeji
osobnost nejen u nas, ale i v Norsku, kde
stravila vetsinu sveého zivota.

Milada Blekastadova-Topicova je pozo-
ruhodnou osobnosti védy a kultury druhé
poloviny 20. stoleti. Byla vnuckou zna-
mého prazského nakladatele FrantiSka
Topice, jehoz knizni dim sidlil v letech
1906-1936 nedaleko dnesni Akademie
véd CR na Narodni ttidé. Diky své matce

se zajimala o skandinavskou kulturu »
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Portal Historicka
korespondence online

se hodla vénovat
korespondenci z riznych
obdobi ¢eskych déjin.
Prozatim se zaméfuje na
dopisy prezidenta T. G.
Masaryka a komeniolozky
Milady Blekastadové-
-Topicoveé.

a v pouhych 16 letech se béhem sveé prv-
ni navstévy Norska seznamila s malifem
Hallvardem Blekastadem, za néhoz se
zahy provdala.

Zatinala preklady norskeé literatury, od
roku 1939 prevadeéla knihy i ze svého ma-
terského jazyka do norstiny - naptiklad
prace Karla Capka, Vaclava Havla nebo
Milana Kundery. PreloZzenim Komenskeé-
ho dila Labyrint svéta a rajsrdce zacalo jeji
dlouholeté komeniologické badani. Cast
jeji pozustalosti, kterou spravuje Filo-
soficky ustav AV CR, obsahuje korespon-
denci s priblizné 250 lidmi. Patfi mezi né
tfeba basnik Jaroslav Seifert, spisovatel
Ludvik Vaculik nebo pisni¢kar Karel Kryl.

Dulezité je ale také zminit, Ze po roce
1968, tedy v obdobi normalizace, Milada
Blekastadova-Topicova neverejné poma-
hala ¢eskému kulturnimu disentu. Udr-
zovala kontakty s osobnostmi ceske védy
a kultury v Ceskoslovensku i exilu a $itila
samizdatovou literaturu.

WAV W

" 1
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Vladimir Urbanek z Filosofického ustavu AV CR

To je také jeden z dlvodu, pro¢ se o ni
zajimaji odbornici z Filosofického ustavu
AV CR v projektu Historicka korespon-
dence online. ,Korespondence Milady
Blekastadove-Topicové predstavuje jedno
z neformalnich médii védecké i kulturni

HISTORICKA
_ PAMET MA
»KRATKE NOHY*

komunikace mezi Ceskoslovenskem a za-
padnimi zemémi v obdobi studené valky,*
tika Vladimir Urbanek.

Pamét kazdého z nas je
osobita i selektivni. Rada si
vybira. Tyto jeji vlastnosti

maji v proméndach moderni
spolec¢nosti stale vétsi vyznam.
Roli hraji klasicka média, ale
predevsim kinematografie,
internet a rozvoj socialnich
siti. Technologické prostredky
totiz také spoluutvareji

pamét jednotlivce i kolektivni
pamét. Kazda spole¢nost

Ci spolecenstvi si tak

formuji kulturu paméti,
kulturu vzpominani, ale téz
zapominani, kdy se o néc¢em
nemluvi, anebo se o tom
mluvi jen v soukromi a jinak
nez na verejnosti. Do této
oblasti patfi i fenomén ,tlusté
¢ary za minulosti“ apod.
Kolektivni paméti Ize proto
snadno manipulovat, abychom
dosahli ruznych cild. ,Déjiny
jsou neopakovatelné a jen
tézko je lze predpovidat. Je
na historicich, aby tém, ktefi
chtéji naslouchat, pfipominali,
ze nékteré soucasné udalosti
maji historické paralely, kdy
urcité priciny vedly k ur¢itym
nasledkum,” fika reditel
Masarykova ustavu a Archivu
AV CR Lubos Velek.

Osobni korespondence totiz jako jeden
umoznuje zkoumat pameétové deni takri-
kajic v ¢ase — tedy v jeho zrodu,
proménach nebo kdyz
se preskupuje.




TOMAS AKVINSKY

V DERNYCH STITCiCH

,Jak nevzpominat v téchto
apokalyptickych dnech na
naseho milého Jana Amosa
[..]. Zijeme jako na spale-
nisti, a shotely hodnoty

AN

Vyzkumy, které spojuji spolec¢enskovédni obory
s vypocetni technikou, se nazyvaji digital humani-
ties. Historie oboru spada do roku 1949, kdy pru-
kopnik pouzivani pocitacu pro lingvistickou a lite-
rarni analyzu Roberto Busa navrhl zpracovat dilo
filozofa Tomase Akvinského. Pfepsanim jeho spisu
(56 svazku) do dérnych stitk vznikla databaze
Index Thomisticus, jez lemmatizuje neboli vytvaFi
k urc¢itému tvaru slova zakladni tvar - tzv. lemma.
V Akvinského dile tak Slo dohledat vyskyty vsech
slov. Digital humanities v sou¢asnosti zahrnuji bu-
dovani digitalnich archivd, metody pro textovou ¢i
kvantitativni analyzu rozsahlych soubort dat, pra-
ci s digitalizovanym zvukem, obrazem ¢i videem,
ruzné zpusoby vizualizaci stejné jako vyvoj data-
bazi a informacnich systémdu, katalogizaci, sdileni
a zpristupnovani digitalnich dokumentt a také am-
biciézni makroanalyzy trendi v proméndch kultury.

nejvyssi. [...] Svét se opét
cely zatmiva, lekam se bu-
doucnosti. Ostatne i Vy jste
to vSechno prozivala a pro-
zivate s nami. Casto jsem
myslil na Vas.“

Lubos Velek v této sou-
vislosti vysvétluje, Ze na
ptikladu  korespondence
Milady  Blekastadové-To-
picové je nazorneé videt,
jak naSe spole¢nost prosla
v uplynulych desetiletich

proménami v podobé zvra-
tl  politickych  systém,

Tim se také odliSuje od publikovanych pa-
meti, vefejnych vzpominek ¢i oficialnich
pamétovych narativli, jejichZ soucasti je
néjaky pribeh.

Kdyz si vezmeme jako ptiklad Komen-
ského, Masaryka i Blekastadovou-Topi-
¢ovou, védce vlastné ani tolik nezajima,
jaky je odkaz jejich paméti. Ten uz je
kanonizovany, a tedy hotovy a uzavreny.
,Jde nam spiSe o to, ze mazeme sledo-
vat, jak se jejich pameét vytvari ve vzta-
hu k minulosti ¢i zité pritomnosti — a to
prostfednictvim jejich korespondence
s nékym jinym,“ podotyka Vladimir Ur-
banek.

CiST MEZI RADKY

Pro korespondenci Masarykovu a Ble-
kastadoveé-Topicové ovéem podobné ana-
lyzy jako v pripadé Komenského dosud
chybéji. Jak ale vyzdvihuje Vladimir Ur-
banek, zplsob jejich korespondovani byl
urc¢ité mnohem blize Komenskému nez
nasemu internetovému veku.

Je proto pozoruhodné sledovat napri-
klad v dopisech Blekastadové-Topico-
vé s literarnim historikem Antoninem
Skarkou prolinani jejich odborné diskuse
o Komenském s tim, jak prozivali udalos-
ti z let 1968 a 1969. Tedy jak apokalyp-
tické obrazy Komenského dél prechazeji
i do jejich slovniku. Antonin Skarka tak
naprtiklad v dopise ze 14. zari 1968 pise:

hospodatrskych a social-

nich vztahti nebo kulturniho prostredi.
Rychlost sttidani zmén stejné jako je-
jich razance se ovSem lisi od epoch mi-
nulych: ,Pfispivaji k tomu nové technické
a technologické moznosti stejnée jako roz-
Sitovani miry ucasti lidi na utvareni toho,

NN vhvtnwuN™
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S prichodem digitalnich technologii, socialnich
siti a chytrych aplikaci ubyva prilezitosti,
kdy bereme do ruky pero a popoustime uzdu
literarni tvorivosti. Doklada to napriklad jeden
z vyzkumu, ktery se uskutecnil ve Velké Britanii.

Tretina déti a dospivajicich
ve véku 13-19 let nikdy
zadny dopis nenapsala.

Kazdy desaty clovék
nevlastni propisku Ci pero. 1/10

psani

jak nase spole¢nost vypada a jaké v ni
jsou vztahy v disledku demokratizace, li-
beralizace, emancipace a lepsiho pristupu
ke stfednimu a vy$Simu vzdélani,“ uzavi-
ra Lubos Velek.

CERNE NA BILEM
,Vera vecer posStou ranni, razové mi
ptiSlo psani a v ném radky plné nadéje,”
zpiva ve znameé ceské pisni Eva Pilarova.
Kdo by takovy dopis nechtél ¢as od ¢asu
vyzvednout z postovni schranky... MozZna,
Ze svUj prvni vzkaz v détstvi jste pripsali
na korespondenc¢ni listek a pozdéji posila-
li pohlednice z vyletd. MoZna, Ze ¢asem
doslo i na vyznani lasky nebo psani zavaz-
néjsi, které ovlivnilo Zivoty jinych lidi jako
v pfipadé Milady Blekastadové-Topic¢ové.
Rucné psané dopisy zkratka mohou mit
Svou cenu, protoZe za sebou zanechavaji
nesmazatelné stopy - at v osobni nebo
kolektivni paméti. A nekdy mohou byt
cenné doslova. Treba takové Napoleono-
vy milostné dopisy manzelce Josefiné se
vydrazily v pfepoctu za 13 miliont korun.
Po precteni tedy svou korespondenci ne-
palte, ale radéji uschovejte. 0
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Jazykoveé

PORADE

Cestina je jazyk krasny, ale slozity. Nejen v psaném,
ale i mluveném projevu mnozi tapou a chybuiji.
Moznosti, jak své jazykové dovednosti zlepsit, ovse
existuji. Jsou verejné dostupné, uzivatelsky privétiveé

a jsou zdarma.
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Téma pro...

detila desata hodina a jako kazdy vSedni den startuje

,oteviraci doba“ telefonické jazykové poradny Ustavu

pro jazyk ¢esky AV CR. Pfistroj se rozblika jiz po par

minutach. ,Jazykova poradna, Martin Bene§, dobry
den,“ hlasi se do sluchéatek jeden z desitky jazykovedcu, kteti se
na lince stridaji. Volajici by rad védel, zda se bible pise s malym,
¢i velkym pismenem. , Typicky dotaz. Lidé se nejcastéji ptaji pra-
vé na psani velkych pismen,“ komentuje prvni telefonat tohoto
dne vedouci jazykové poradny Kamila Smejkalova.

Jazykové poradenstvi funguje v Ustavu pro jazyk cesky
AV CR jiz od roku 1936. Vetejnost sluzbu hojné vyuziva, ze
statistik poslednich let vyplyva, Ze kazdy den vytidi pracovni-
ci oddéleni jazykoveé kultury 40-50 hovorl. Dotazy se tridi do
lingvisticky strukturované databaze a vyuzivaji se pro tvorbu
jazykoveédnych prirucek a dalsi badani.

Na co se lidé nejvice ptaji? Nejobvyklejsi jsou dotazy na pra-
vopisnou oblast. Psani velkych pismem je ocividné tématem, se
kterym si Ceska vefejnost nevi rady. ,Pravidelné se opakuji do-
tazy na psani slova obec ¢i mésto. Zda se spravne piSe meésto
Pardubice, ¢i Mésto Pardubice,” vysvétluje Kamila Smejkalova.
Druhou ,oblibenou” oblasti je interpunkce. I tyto jevy, napriklad
psani ¢arky pred spojkou ,nebo”, se podle Kamily Smejkalove
v poradné rovnéz neustale opakuji. Treti nejcastejsi skupinou je
morfologie, tedy skloriovani a ¢asovani.

CO HYBE VEREJNOSTI, HYBE | CESTINOU

Témata, kvuli kterym tazatelé volaji, casto odrazeji i déni ve
spole¢nosti. Politika, osobnosti, rdzné modni viny rezonujici
verejnym a medialnim prostorem, sport atp. KdyZ se napriklad
v meédiich hovotilo a psalo o svéfenském/svéreneckém fondu
premiéra Andreje Babise, mnozi se dotazovali, kterou z variant

WEBOVY KOREKTOR

Ustav pro jazyk ¢esky AV CR se spole¢né s Masary-
kovou univerzitou a Univerzitou Karlovou podili na
pripravé Webového pravopisného, gramatického a ty-
pografického korektoru pro ¢esky jazyk. Na projektu
spolupracuji jazykovédci a programdtofi a vyuzivaji
predevsim data z Internetové jazykové prirucky. Cilem
nového nastroje, ktery by mél verejnosti byt k dispo-

zici od roku 2022, je pripravit komplexni automaticky
korektor textl psanych ¢eskym jazykem, jenz pokryje
nejen kontrolu preklepu, ale také pravopisnych,
gramatickych a typografickych chyb. ,Planujeme dvé
urovné kontroly - zakladni s jednoznacéné rozpozna-
nymi chybami a pokrocilou, kdy uzivatele upozornime
na chyby potencialni, které jsou zavislé na kontextu
a smyslu sdéleni, priblizuje fungovani korektoru
hlavni resitelka projektu lingvistka Dana Hlavackova

z Masarykovy univerzity.

pouzit. Spravné jsou obé. ,KdyZ se na verejné scéné nebo v mé-
diich objevi konkrétni ¢lovek, lidé fesi, jak se jeho jméno sklonu-
je a vyslovuje,“ dopliiuje Kamila Smejkalova. Tyka se to i zemé-
pisnych nazvil. Zadny redaktor uréité nechce udélat chybu, kdy#
informuje o olympiadé v Rio de Janeiro (mimochodem spravné je
také Riu de Janeiru, Rio de Janeiru, Riu de Janeiro) ¢i v jihokorej-
ském Pchjongéchangu (nikoli tedy Pchjongjangu, hlavnim mésté
Severni Koreje).

Problematika, ktera vzdy zaruc¢ené rozproudi jazykové debaty
a je rovneéz Castym nametem poradenstvi, je prechylovani Zen-
skych jmen. ,Periodicky jednou za par let se debaty o prechy-
lovani hodné rozbouti a pak se opét uklidni,“ podotyka Kamila

Martin Bene$ odpovida na
dotaz v jazykové poradné.



Smejkalova. Pouzivani pfipony -ova ale neni jen zale-
Zitosti jazykovou, nybrz legislativni, proto jazykovédci
nemohou ptijit s definitivhim feSenim, ale jen s dopo-
ruc¢enim. Naptiklad jak Zenu s neprechylenym ptijme-
nim oslovit, jak jeji jméno pouZit ve véte.

Markéta Pravdova z Ustavu pro jazyk cesky AV CR
upozoriiuje, Ze pouzivani a predevsim skloriovani tako-
vych ptijmeni je problematické, a zaroven dodava: ,Ne-
prikazujeme, zda pfechylovat, ¢i ne. Nikomu nechceme
upirat pravo, aby se jmenoval tak, jak chce. Snazime se
ale upozornit, Ze neprechylovani s sebou miize prinaset
i rizna komunika¢ni nedorozuméni.“ Kdyz vsak zako-
nodarci pred néjakym ¢asem schvalovali navrh Upravy
zakona o matrikach, ktery by dal Zenam po svatbé moz-
nost vybrat si, zda budou své jméno pouzivat s ptiponou
-ova, nebo bez ni, s Ustavem pro jazyk cesky AV CR tuto
problematiku nikdo nekonzultoval.

TAZATELE JSOU OBCAS EMOTIVNI
Vlastni jméno patti bezesporu k oblastem, s nimiZ se poji emo-
ce, a Kamila Smejkalova ptiznava, Ze prechylovani je jednou ze
zalezitosti, kvuli kterym na ni lidé v telefonu nékdy kfici. Obcas
se take stava, Ze se lidé na druhém konci linky nastvou, zejména
kdy?Z volaji, aby si potvrdili, Ze maji v né¢em pravdu, ale ukaze
se, Zze nemaji. ,Ve chvili, kdy ¢lovék za¢ne byt vulgarni, hovor
ukoncujeme,“ tika jazykovédkyné. Neékdo telefonuje pro legra-
ci, jindy jde o sazku. Drtivou vétsinu dotazt vSak mini volajici
vazné, vétsinou se tyka jejich profese, naptiklad redakce textd,
v mensi mife i osobnich zalezZitosti — pozvanek, svatebnich ozna-
meni...

Na jazykovou poradnu se ovsem lidé po telefonu obraceji
i s dotazy, které jazykovédci nejsou schopni zodpovédét, proto-
ze nespadaji do jejich kompetence. Sem patti dotazy z oblasti
etikety (jak oslovovat osoby v ramci diplomatického protokolu
¢i cirkevni hierarchie), grafické zalezZitosti (jak ma vypadat logo)
i otazky na spravny preklad z ciziho jazyka. Nemalé mnozstvi
volajicich se také pta, jak muze vypadat poznavaci znacka.

ODPOVED HLEDEJ NA INTERNETU

JestliZze vam osobni, respektive telefonicky kontakt nevyhovuje,
je tu i dalsi moZnost: Internetova jazykova prirucka. Jak uz nazev
napovida, k dispozici je online. Kazdy den zaznamena primérné
60 tisic ptistupll. Za dobu svého trvani je to vice nez 130 miliont
pristupt. Vznikla s podporou grantového projektu Jazykova po-
radna na internetu, feseného v letech 2004-2008. ,Jde o prvni
jazykovou pomucku svého druhu. Jeji vyhodou je, Ze ji mtizeme
neustale rozsifovat, zpresriovat a dopliiovat o nové vyrazy,“ tika
Markéta Pravdova.

Priru¢ka ma dvé ¢asti, slovnikova obsahuje pres 109 tisic hesel.
UZivatel zde najde kobylu, ne vsak kobilu. Zjisti, Ze na prochazku
muzZe jit se dvéma détmi, nikoli dvémi détmi a Ze tramvaj ma
mista k sezeni i k sedéni. Desitku nejcastéji hledanych vyraz
tvori dlouhodobé tato slova: jenz, jez, den, datum, prace, ona,
on, ja, byt, dva.

Druha ¢ast je vykladova. ,Do této ¢asti jsme zaradili predevsim
jevy, na které se uzivatele ceStiny v jazykové poradné opakova-
né ptaji,“ uvadi Markeéta Pravdova. Vychodiskem pro jednotlivé
vyklady byly Pravidla ¢eského pravopisu a soucasné mluvnice.
V mnoha oblastech je ovSem online prirucka podrobnéjsi, uce-
lenéjsi a zpresnujici. Jde napriklad o psani velkych pismen, in-
terpunkci, shodu prisudku s podmeétem ¢i sklonovani osobnich
a zemepisnych jmen.

Pri tvorbe vykladove ¢asti se uplatnily i dalsi zdroje: specialni
jazykove prirucky, odborné ¢asopisecké studie, ¢eské statni nor-
my a take databaze jazykoveé poradny. ,Ve vykladech uvadime
i rozpory v udajich, které jednotlivé jazykové prirucky prinaseji,
nebo rozdily mezi kodifikaci a spisovnym tzem. V takovych pti-
padech je pripojen hodnotici komentar a reSeni, ktera doporucu-
jeme,“ dodava Markéta Pravdova.

Véechny aktivity Ustavu pro jazyk ¢esky AV CR v oblasti jazy-
kového poradenstvi se vzajemneé dopliiuji a efektivné propojuji.
Verejnost ma tedy k dispozici nejen tiSténé publikace, ale také
telefonickou poradnu, online pfirucku a zanedlouho ptibude
webovy korektor. I diky témto
uzite¢nym nastrojim si muze
odborna i laicka verejnost udr-

. . .o wDovh
7ovat vysokou uroven jazyko- WKL

FEARA SYOBOBOVA fres)
vé kultury. 0

Akademickd prirucka ceského
Jjazyka, knizni verze vykladové
¢asti Internetové jazykové
pfirucky, vysla poprvé

v roce 2014. V témze roce
ziskala cenu Cesky bestseller
a v Nakladatelstvi Academia
se stala nejprodavanéjsi
knihou. V roce 2019 se
publikace dockala druhého,
rozsifeného vydani a opét
obdrzela schvalovaci dolozku
MSMT.

ceskeho

jazyka
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Déni v Akademii

AKADEMIE VED SE PRIPOJILA
K OSLAVAM VYROCIi REVOLUCE

Jak pripominat natolik vyznamnou udalost, jakou je 30 let
od revoluce, kdy totalitu vysttidala demokracie? K oslavam
vyznamného vyro¢i se ptipojila také Akademie véd CR a jeji
pracoviété. Podzimni slavnostni pfednagka v palaci Zofin
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z cyklu Akademie véd CR - $pi¢kovy vyzkum ve vefejném
zajmu ani nemohla mit jiné téma. O tom, co se v listopadu
1989 odehralo na Narodni ttidé v Praze, hovoril Miroslav
Vanék, feditel Ustavu pro soudobé déjiny AV CR. ,Své Uspé-
chy a neuispéchy bychom neméli svalovat na minuly, ale ani na
soucasny rezim. Rezim nikdy nebyl a neni jen ,oni‘, tvofime jej
my vS$ichni,“ uvedl renomovany historik.

V pribéhu podzimnich meésict nasledovaly dalsi akce, které
pripomneély ceskou cestu k demokracii. Tfidenni konferenci
Demokraticka revoluce 1989 - tricet let poté usporadal ve
dnech 6.-8. listopadu Senat PCR ve spolupraci s Ustavem
pro soudobé déjiny AV CR a Ustavem pro studium totalitnich
rezimu. O nékolik dni pozdéji, v sobotu 16. listopadu, vyvrcho-
lil 19. ro¢nik Tydne védy a techniky AV CR vedernim video-
mappingem na fasadu budovy Akademie véd na Narodni tfidé.
Divaky v rychlém sledu proved! klicovymi udalostmi ¢eskoslo-
venskych a ¢eskych déjin po roce 1945. Na kazdou z projekci se
prisly podivat stovky lidi.

V nedéli 17. listopadu nasledoval pietni akt u Hlavkovych
koleji v Praze, kde predsedkyné Eva Zazimalova polozila vénec
k pamétni desce studenta Jana Opletala, jehoz pohteb v roce
1939 se stal mohutnou protinacistickou manifestaci.



Text: Markéta Wernerova | Foto: Jana Plavec (6), Shutterstock, Biologické centrum AV C'R,
Michal Dobes / Ustav jaderné fyziky AV CR, Martin Salek / Ustav biologie obratlovct AV CR

MASARYKOVY KNIHY ZiSKALY
NOVY DEPOZITAR

Predsedkyné Akademie véd CR Eva Zazimalova a premiér
Andrej Babi$ otevfeli novy depozitat v Masarykové ustavu
a Archivu AV CR. Nachazi se zde 30 tisic svazkii z takzvané
profesorské Masarykovy knihovny, které byly dosud usklad-
nény v nevyhovujicich podminkach mimo Prahu. DalSich asi
160 tisic svazkt schranuje druhy depozitat otevfeny pred
dvéma lety. ,Oba patfi k nejmodernéj$im v republice, jezdi
sem Cesti i zahrani¢ni badatelé. Minimalné ve stfedni Evropé
je to unikat,“ vysvétluje feditel Masarykova tstavu a Archivu
Lubo$ Velek s tim, ze prvni ¢eskoslovensky prezident zalozil
svou knihovnu v roce 1932 po vzoru americkych prezident-
skych knihoven.

AKADEMIE VED SPOLUPRACUJE
S NARODNIM PARKEM SUMAVA

Védecky vyzkum na tizemi Narodniho parku Sumava umozni
smlouva o spolupraci, kterou 18. fijna 2019 podepsala pred-
sedkyné Akademie véd CR Eva Zazimalova a feditel parku
Pavel Hubeny. Podle jeho vyjadfeni jde o to, aby byl modernim
narodnim parkem, jehoz fizeni vychazi z védeckych poznatka.
Obé strany si od dohody slibuji vétsi zapojeni do evrop-
skych vyzkumnych programt, vSestrannéjsi vyuziti novych
poznatk, vysledky v oblasti aplikaci ¢i vzdélavani a vice moz-
nosti pfi studiu ekologickych témat, zejména dopadu ¢innosti
Clovéka na Zivotni prostfedi. Na ramcovou smlouvu navazou
konkrétni projekty, naptiklad studium vodniho rezimu ptdy
a povodi a zpresnéni vodni a latkové bilance povodi v pra-
menné oblasti Sumavy.

VYROCIi UDELENiI NOBELOVY CENY
JAROSLAVU HEYROVSKEMU

V roce 2019 uplynulo 60 let od chvile, kdy Jaroslav Heyrovsky
ziskal za objev polarografie Nobelovu cenu za chemii. Z nové
analytické metody se postupné vyvinula vétSina modernich
elektrochemickych metod. Ustav fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR uspotadal 11. listopadu slavnostni setkani,
na kterém si hosté tuto pro ceskou védu vyznac¢nou udalost
pripomnéli. Ztcastnila se jej naptiklad predsedkyné Akade-
mie véd CR Eva Zazimalova, rektor Univerzity Karlovy Tomas
Zima, rektor VSCHT Karel Melzoch a dalsi vyznamni predsta-
vitelé ceské vzdélanosti a védy. Na oslavu navazalo otevieni
laboratoti nového oddéleni nanokatalyzy, financovaného pro-
stfednictvim prestizniho grantu ERA Chair.
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EXPERIMENTALNI POVODI
NA SOKOLOVSKU

Ve svété existuji jen dvé obdobné vyzkumné stanice. Treti se
oteviela v Ceské republice, u obce Vintitov na Sokolovsku.
Experimentalni plocha o rozloze vice nez jeden hektar se
nachazi na tzemi vysypky byvalého dolu na tézbu uhli. Tvofi
ji ¢tyfi vyzkumna pole, izolovana od okoli a osazena pftistroji
tak, aby bylo mozné sledovat hlavni déje v ekosystému, prede-
v§im komplexni kolobéh vody, zZivin a plyna v padé a v atmo-
sfére. ,Diky nové vyzkumné plose ziskame obrovské mnozstvi
informaci, které jsou zasadni pro feSeni problémd, jako jsou
naptiklad obnova krajiny zdevastované tézbou, boj se suchem,
ochrana ptfed povodnémi nebo sniZovani eroze,“ tika redi-
tel Vyzkumné infrastruktury SoWa Jan Frouz z Biologického
centra AV CR.

T,

T

PUBLIKACE ZIVA PUDA

Pfemeény latek v pudé, erozi i funkci padnich organismt popi-
suje témét osmisetstrankova kniha nazvana Zivd piida. P¥inasi
detailni pohled na Zivou slozku ptidy — pidni organismy - a jeji
fungovani. Podle autorti je pida stale vice degradovana, posko-
zuji ji hlavné chemikalie pouzivané v zemédélstvi, ale i tézka
mechanizace a dalsi technologie. Unikatni dvoudilna publikace,
na které se podilel tym autor®l pod vedenim Miloslava Simka
z Ustavu pudni biologie Biologického centra AV CR, vysokych
$kol a dalsich vyzkumnych instituci, se vefejnosti pfedstavila
18. listopadu 2019. Vydalo ji Nakladatelstvi Academia.

JOSEF KOMENDA ZiSKAL GRANT

Energie slunecniho zareni je diilezita nejen pro vyvoj kysliku,
ktery dychame, ale také pro tvorbu biomasy vyuzivané jako
jidlo, krmivo i zdroj energie. Rostliny, fasy a sinice vSak doka-
Zou absorbovat pouze jeji ¢ast a béhem fotosyntézy u nich
dochazi k energetickym ztratdm. Na zpuasobu, jak ucinnéji
vyuzivat slunecni energii a zvysit pohlcovani oxidu uhli¢itého,
pracuje Josef Komenda z Mikrobiologického tistavu AV CR. Jeho
projekt PhotoRedesign, ve kterém jako modelovy organismus
pri zkoumani fotosyntézy vyuziva sinice, ziskal v prestizni sou-
tézi o granty ERC Synergy podporu 2,5 milionu eur.
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MOZEK

Je nejslozitéjsim organem
lidského téla. Vazi priblizné
1,5 kilogramu, tedy jen par
procent celkové télesné vahy
¢lovéka, presto spotfebuje

asi pétinu veskeré energie,
ktera je v téle generovana.
Jak tento slozity stroj, ktery
neustale zpracovava miliony
informaci a podnéta, vlastné
pracuje? Znalosti lidského
mozku jsou obrovské,
mnohé vSak dosud zlstavaji
neodhaleny. Vyzkumu
lidského mozku se vénuji
také odbornici z Akademie
véd CR. Zkoumaji napfiklad
mechanismy vzniku
epileptickych zachvatu

¢i priciny Alzheimerovy
choroby. Hledaji nové léky

i lécebné a diagnostické
metody.

NANOMATERIALY S BUDOUCN@STI

Jaké vlastnosti maji grafen a dalsi
dvojdimenzionalni materialy a kde by se
daly vyuzit? Najdou uplatnéni napfiklad

v kompozitech? Na podobné otazky se ve
svém vyzkumu zamérfuje drzitel Akademické
prémie za rok 2019, fyzikalni chemik Martln
Kalbac z Ustavu fyzikalni chemie

J. Heyrovského AV CR.

ZIDE, NEBO
NEMCI?

Konec druhé svétové valky v roce
1945 znamenal pro mnoho lidi
obrovskou ulevu. Néktefi ale

s prekvapenim zjistili, ze vSechny
utrapy zdaleka nekonci. Napfiklad
némecky mluvici Zidé, ktefi

v osvobozené republice celili
stejnému ponizovani jako Némci.
O jejich pFibézich promlouvaji
nové nalezené archivni
dokumenty.
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