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Rozhovor s Mgr. Radkem Tomsu,
reditelem predpovédni sluzby
v Ceském hydrometeorologickém

ustavu

An interview with Radek Tomsu, Director of Forecasting Service at the

Czech Hydrometeorological Institute

At the beginning of this year, the Czech
Hydrometeorological Institute underwent
significant changes in its organizational
structure. A new department of forecasting
service was created, whose director is Radek
Tomsu. The unit provides all information
outputs in the field of synoptic meteorology
and operational hydrology. It also provides
warning and information service for ha-
zardous or limiting phenomena and carries
out commercial activities in the above field.

KLIGOVA SLOVA: sluzba predpovédni — pfedpovéd'
meteorologickd — predpovéd hydrologickd - CHMU

KEYWORDS: forecasting service — meteorological forecast —
hydrological forecast — CHMI

V Ceském hydrometeorologickém tistavu doslo na zac¢atku
letosniho roku k vyraznym zménam v organizacni struk-
tufe Gstavu. Byl vytvofen nové tisek pfedpovédni sluzby
(UPS), jehoz feditelem se stal Mgr. Radek Tomsi. Usek
zajistuje veskeré informacni vystupy z oblasti synoptické
meteorologie a operativni hydrologie. Dale zabezpecuje
vystraznou a informa¢ni sluzbu na nebezpecné ¢i limitni
jevy a provadi komercni ¢innost ve vyse uvedeném.

Mgr. Radek Tomsu pracuje v soucasnosti jako feditel pfedpo-
védni sluzby v Ceském hydrometeorologickém tstavu. Vystu-
doval Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy, obor
meteorologie a klimatologie. V CHMU zacal pracovat na pozici
asistent meteorologa v roce 2001, nasledné pokracoval jako
meteorolog pfedpovédniho pracovisté a v roce 2023 se stal
feditelem pro pfedpovédni sluzbu. Vénuje se dokumentaci ex-
trémnich projevii pocasi a pusobi jako Cesky zastupce v ESSL
— European Severe Storms Laboratory.

1. V Ceském hydrometeorologickém ustavu doslo
na zac¢atku letosniho roku k vgrazngm zménam

v organizaéni struktufe ustavu. MuZete tyto
zmény specifikovat? Pro¢ se k tomuto kroku
vedeni rozhodlo?

Z Gseku meteorologie a klimatologie byl vyclenéna cast, kte-
ra se vénuje Cisté pfedpovédim, a to jak meteorologickym,

tak hydrologickym. Vytvofen byl tedy nové tsek pfedpovédni
sluzby, pod ktery zaroveii spada také oddéleni rozvoje pfedpo-
védni sluzby. Dtivodti, proc se vedeni takto rozhodlo, patrné
bylo vice. V kazdém pfipadé primarné to z mého pohledu byl
zejména velky objem prace, ktery bylo nutné fesit v ramci ce-
1ého predchoziho tGiseku. Roli jisté hralo i to, Ze je potiebné,
abychom lépe vyuZili potencial, ktery skyta meteorologicka
a hydrologicka predpovédni sluzba v jednom misté, coZ neni
v Evropé vitbec béZné.

2.1 kdyz jste dlouholetym zaméstnancem

ustavu, rozhodnuti prejit ze specializovaného
pracovisté ustecké poboéky do pozice Fizeni nové
vzniklého useku nebylo asi jednoduché. S jakgmi
pfedstavami jste do funkce nastoupil? | kdyz jste
profesi meteorolog, budete muset Fesit prioritné
jiné ukoly.

Nebylo to jednoduché i z osobnich dtvodd, ale v jistém mo-
mentu jsem vidél pfileZitost, jak zménit nékteré véci, které mi
dlouhodobé nevyhovovaly. Tato pozice mi k tomu dava prostor
a moznosti, které jsem zcela nemél jako fadovy meteorolog.
Samoziejmé, pracoval jsem jako meteorolog vice nez 20 let,
takZe se mi obcCas zasteskne po byvalé praci. Na druhou stranu
prichazim alespon s byvalymi kolegy casto do kontaktu, takze
to pro mé je o néco jednodussi.

Celkovy trend je, Ze se pfedpovédni sluzby zaméfuji vice na
vystrazné systémy a to je i mym cilem. Rovnéz se chci zaméfit
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na to, aby meteorologové i hydrologové méli k praci dostatek
kvalitnich systému ¢i aplikaci, které usnadni jejich praci a po-
mohou jim k tomu, aby jejich vystupy, tedy jak pfedpovédi tak
vystrahy byly kvalitnéjsi.

3. Hlavnim tGkolem GHMU je monitorovani
stavu atmosféry a hydrosféry, zpracovani

a poskytovani informaci. Jaky je podil vaseho
useku na celkové &innosti CHMU?

Ten podil je z vnitiniho pohledu feknéme mozna desetinovy,
ale je potfeba fict, Ze bez téch dalsich deviti desetin by pfedpo-
védni sluzba nebyla tak kvalitni, jako v soucasnosti je. Pro ni
jsou prispévky té ¢asti, ktera neni z vefejnosti tolik viditelna,
nesmirné dalezité. Na druhou stranu je to zejména predpovéd-
ni sluzba, ktera je z pohledu Sirokého publika nejvice viditelna
v kazdodennim Zivoté. To je zaroven nesmirné zavazujici a ob-
tiZné, protoZe se klade diiraz na to, aby pfedpovédi a vystrahy
byly co nejkvalitnéjsi.

4. Jaké jsou hlavni ukoly useku predpovédni
sluzba v souéasnosti a jak je personalné vybaven?

Jednim z dtilezitych Gkoll je nepochybné zlepSovani a rozsifo-
vani vystrazného systému. V soucasnosti je pomérné unikatni,
kdyZ pojima meteorologické jevy, dale jevy hydrologické a v ne-
posledni fadé i kvalitu ovzdusi. Jsme jedna z mala narodnich
sluzeb, ktera ma komplexni systém vystrah, ktery zasahuje tfi
rtizné obory. Napiiklad v sousednim Némecku maji na kazdou
Cast specializovanou organizaci, jejich vzajemna komunikace
je v fadé pfipadt nepfili§ snadna a to vede v kone¢ném disled-
ku k nizsi kvalité vystrah.

Co se tyka personalniho zajisténi, tak mame velkou vyho-
du v pokryti jednotlivych regionti, coZ nam zajistuje velkou
presnost pfedpovédi i z regionalniho hlediska a zarovei jsme
schopni pokryt nepietrzity provoz, coz je z pohledu vystrah
nesmirné dtlezité. Samozfejmé tlak na optimalizaci ¢innosti
je i u nas. Urcité nerad bych se ale dostal do pozice nékterych
statll, kde vystraznou sluzbu v noci zajistuje jediny clovék.

KaZdodenné pracujeme na vylepSovani vystraZzného systé-
mu, ktery je v soucCasnosti pilifem pfedpovédni sluzby. Uz
pfed 20 lety jsem byl u jeho zrodu a jsem rad, Ze i nadale
mohu byt u toho, aby systém pomahal lidem, chranil jejich
zivoty a majetky. Snazime se rozsifovat naSe sluzby, jako
jsou napfiklad vystrazné SMS pro starosty, a pomoci moder-
nich aplikaci do telefonti se snaZime dostat vystrahy k co
mozna nejvétsimu poctu uZivateld.

5. Jaké jsou hlavni vystupy pfedpovédni sluzby
a v jaké formé jsou poskytovany organtum statni
spravy a verejnosti?

Nékteré vystupy jsem uz popsal v pfedchozi otazce — tedy po-
mérné vyznamnou ¢ast vystupll dnes tvoii vystrahy. V roce
2022 jsme se pilotné v letnim obdobi zaméfili vice na ne-
bezpecné pocasi spojené se silnymi konvektivnimi boufemi.
Vytvofili jsme skupinu specialistd, fikame jim konvektivni
skupina (KOS). Jsou to prognostici, ktefi se vice zaméfuji na
tyto jevy a provadéji nasledné tfeba i terénni prizkum po ne-
bezpecnych jevech. I ten nam muZe napovédét, jak 1épe pfed-
povidat nebezpecné boutkové jevy, a nasledné tedy v konec-
ném disledku pomoci ochranit obyvatele a majetek. Skupina
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Vgstrazné informace SIVS vydava centralni pfedpovédni
pracovi§té GHMU v Praze po konzultaci s regionalnimi
predpovédnimi pracovisti, oddélenim hydrologickgch
predpovédi a vojenskou meteorologickou sluzbou. Pfitom
nékteré vystrazné informace mohou vydavat nebo upfeshovat
i regionalni predpovédni pracovisté a oddéleni hydrologickych
predpovédi.

poskytuje detailnéjsi informace o vyvoji boufkovych jevi na
socialnich sitich a odezva vefejnosti na jeji ¢innost byla veli-
ce kladna. Jako byvaly ¢len skupiny z toho mam samozfejmé
radost a v letoSnim roce se nam povedlo i pfes nékteré od-
chody skupinu posilit a nékteré jejich vystupy vylepsit. Dale
pak kromé vystrah poskytujeme Siroké spektrum speciali-
zovanych pfedpovédi pro nejriznéjsi obory od filmait pies
zemédélce, stavebniky az po silnicafe nebo Zeleznicare. Tyto
pfedpovédi, jsou Casto velmi daleZité pro fungovani téch-
to oborti. Nase obecné pfedpovédi nebo napfiklad detailni
krajské predpovédi jsou samoziejmé k dispozici na internetu
nebo v aplikaci CHMU. V obou téchto prezentacich chystame
v brzké dobé zménu. Na pfisti rok 2024 pfipravujeme novou
webovou prezentaci, rovnéz se mohou vSichni tésit i na no-
vou a prepracovanou mobilni aplikaci. Dale nase pfedpovédi
naleznete ve vefejnopravnich médiich, néktefi prognostici
CHMU pak uvadéji pfedpovédni relace v Ceské televizi nebo
v televizi Prima. Statni sprava dostava vystrahy od nas pfes
Integrovany zachranny systém, ale tfeba i pfes zminénou
aplikaci SMS pro starosty.

6. Vstrazna sluzba je dulezitou vizitkou GHMU.
Vefejnost si na tento zpisob informovani rychle
zvykla a vyuziva jej — nékdy az natolik, ze
dochazi k ,zahlceni” a systém kolabuje. Jaka
opatfeni jsou pFijimana k napravé tohoto stavu?

Je potieba si uvédomit, ze datové toky a ruku v ruce s tim fi-
nancni narofnost pfenosu dat neustale kazdoroCné roste.
V uplynulych letech po zkuSenostech z minulosti jsme podnik-
li fadu opatfeni, ktera naddimenzovala spojeni a servery tak,
abychom se vypadkim v pfipadé velkého zatiZeni vyhnuli.
Nicméné simulovat opravdu enormni zatiZeni, které se objevi
v pfipadé napfiklad velkych povodni, jako byly ty v roce 2013,
je pomérné obtizné.



7.V minulém roce jsme si pFipomnéli dvé vgroéi
katastrofalnich povodni na nasem Gzemi.
Zkusenosti a poznatky z katastrofalni povodné
vroce 1997 vedly ke vzniku Integrovaného
zachranného systému (IZS), jehoz souéasti je
¢innost hydrometeorologické sluzby. Jaké je
postaveni GHMU v tomto systému?

Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) je vystrazna sluz-
ba, kterou spole¢né poskytuji Cesky hydrometeorologicky
listav a meteorologicka sluzba Armady CR pro tizemi Ceské
republiky. Vistrahy vydava CHMU v souladu s doporucenim
Svétové meteorologické organizace a evropského vystraz-
ného systému Meteoalarm na nebezpecné meteorologické
a hydrologické prvky a jevy rozdélené do skupin.

Tyto informace vyuZiva prostfednictvim Hasi¢ského zachranné-
ho shoru Integrovany zachranny systém, resp. prostfednictvim
HZS jsou vystrahy distribuovany do kraja a starosttim obci.

8.V souéasné dobé si pfedpovéd poéasi nelze
predstavit bez vyuziti podkladi pFipravengch
numerickgmi modely atmosféry, které byly

v nasi pfedpovédni sluzbé zavedeny jiz po¢atkem
60. let a je to stale se dynamicky vyvijeci
oblast. Muzete s odstupem &asu zhodnotit Glohu
GHMU pFi rozvoji a vyuziti téchto modernich
technologii?

Vzpominam si na dobu, kdy jsem do CHMU nastupoval pied
priblizné ctvrt stoletim a teprve
zaCinala éra internetu a Siroké
dostupnosti  meteorologickych
modelt. RozliSeni globalnich
modeld se pocitalo na stovky
kilometri. A tento mésic pfe-
chazi globalni model ECMWF na
rozliSeni pouhych 9 kilometrd,
s tim vyrazné vzrostla kvalita
modelové orografie, ktera hraje
v fadé meteorologickych situaci
pomérné vyznamnou roli. A ur-
¢ité bych zminil i vyrazné vétsi
pocet vertikalnich modelovych
hladin, které dnes pokryvaji at-
mosféru a které jsou daleko 1épe
schopny predikovat i napiiklad
vyskyt nizké oblacnosti, coZ by-
valo v minulosti pro pfedpovéd-

Vystrainé informace
Casky hydromebeanlogicky Gstay
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9.V poslednich mésicich se vmnoha oborech
casto sklonuje téma umélé inteligence. Je to
téma i pro meteorologii a hydrologii?

Samoziejmé je to téma i pro tyto obory. Nékde uZz zacinaji Al po-
uzivat k tvorbé napfiklad textovych pfedpovédi. Urcité by bylo
$patné, pokud bychom proti tomuto fenoménu doby zkou-
Seli né&jak bojovat, podobné jako kdyz délnici rozbijeli stroje
v 19. stoleti. Jde o to vyuzit potencial, ktery Al ma, napfiklad
k zjednoduSeni prace nebo tfeba administrativnich dkond.
Nicméné stale jsme na pocatku vyuZiti umélé inteligence a uvi-
dime, jak rychle a jakym smérem se bude rozsifovat. V ramci
naseho vyvojového oddéleni se ale uz snazime na tyto trendy
reagovat. Ostatné ve vyzkumu pouzivame tieba strojové uceni
uz delsi dobu.

10. Je souéasny stav predpovédni sluzby
vyhovuijici z hlediska narodnich pozadavka
a pripadné pozadavka Evropské unie?

My se snazime reagovat na rychly technologicky vyvoj, ale i na
pozadavky spolecnosti. Z hlediska narodnich potfeb budeme
v 1été pofadat seminaf, ktery by mél ukazat jednu z cest, kam
zaméfit pfedpovédni sluzbu, a kde jsou napfiklad slaba mista
z hlediska bezpecnosti statu. Urcité vidime dlouhodoby trend,
ktery sméruje pfedpovédni sluzbu do specializovanych pied-
povédi a samoziejmé se zaméfenim také na nejriznéjsi typy
vystrah. Co se tyka poZadavkd Evropské unie, tak se momen-
talné budeme snaZit naplnit plan, ktery souvisi se se zpfistup-
nénim vice tdajii a usnadnénim jejich sdileni nap#i¢ sektory
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které dnes nabizi oddéleni nu-
merickych predpovédi pocasi pa-
tfi ke Spickovym a napiiklad le-
tos byly uvedeny nové produkty,
které pomohou skupiné KOS 1épe
pfedpovidat silné boufe a jevy
s nimi spojené.

o Pabiey

Systém integrované vystrazné sluzby je spoleéné poskytovana vystrazna sluzba Ceského
hydrometeorologického tstavu ve spolupraci s meteorologickou sluzbou Armady GR

v oblasti operativni meteorologie a hydrologie pro Gizemi CR. Vydavani vgstrazngch informaci
vramci SIVS je zéasti naplnénim Hlasné a predpovédni povodiiové sluzby (HPPS), kterou
CHMU zabezpeéuje podLle §73 vodniho zakona.
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a zemémi EU s cilem vyuZit potencial idaji ve prospéch evrop-
skych ob¢anti a podniku. V podstaté jde o to zpfistupnit data,
ktera produkujeme, v naSem pfipadé se to tyka zejména dat
o vystrahach. Nicméné nase vystrahy jsou uz dlouhou dobu
soucasti evropského Meteoalarmu, kde 1ze najit vydané vystra-
hy vétSiny evropskych zemi.

11. Na poli mezinarodni spolupridce muzete
urcité uvést spolupraci pfedevsim se Svétovou
meteorologickou organizaci a spolupraci na
spoleénych ukolech a projektech se sousednimi
zemémi. Jaké je zapojeni vaseho tUseku do
mezinarodni spoluprace? Jste spokojen

s uplatné&nim pracovnikl v mezinarodnich
projektech?

Mezinarodni spoluprace, vyména informaci, ale také vyména
zku$enosti jsou zakladem pro kvalitni praci a kvalitni vystupy.
V ramci viménnych staZi pojedou ted meteorologové z riznych
pracovist na navstévu do Deutscher Wetterdienst. Nedavno byli
pro zménu hydroprognostici na jednani v DraZzdanech. Tento
mésic se dalsi kolegyné chysta na kurz, ktery porada European
Severe Storms Laboratory (ESSL). Kurz je pro prognostiky, ktefi
se chtéji naucit predpovidat silné konvektivni boufe pomoci
nejmodernéjSich prognostickych nastroji a diky naSemu ¢len-
stvi v ESSL je navic zcela zdarma. Zaroven ve spolupraci pravé
s ESSL a nasimi meteorology, ktefi se podileli na vySetfovani
dopadu pfedlofiského tornada, se pfipravuje vydani Mezina-
rodni Fujitovy stupnice, ktera bude pouzitelna pro hodnoceni

Skod silnym vétrem i na nasem Gzemi. Urcité zminim i dlou-
hodobé dobrou pfihrani¢ni spolupraci mezi Saskem, Bavor-
skem, Polskem a naSimi pobockami. Nerad bych na nékoho
zapomnél, ale na téchto malo pfikladech je zietelné, jak Siroka
dnes$ni mezinarodni spoluprace je.

12. Postaveni ustavu je dano dikci zfizovaci
listiny prispévkové organizace Cesky
hydrometeorologicky ustav. Lepsim FeSenim

by patrné bylo zFidit GHMU zvlastnim zdkonem
o hydrometeorologické sluzbé. Jaké jsou
vyhlidky na nové statutarni vyjadieni postaveni
a funkce CHMU?

Cely legislativni proces je pomérné dlouhy a narocny, zakon
o hydrometeorologické sluzbé uz se néjakou dobu pfipravuje
a aktualné by mél byt v meziresortnim pfipominkovém fizeni.
Tézko ale piedjimat, jak rychle se podafi vyporadat vSechny
pfipominky. Urcité bychom ale uvitali, pokud by se jej podafilo
schvalit v pfistim roce. Jako meteorologové bychom byli radi,
protoZe zakonna ustanoveni predevsim v oblasti meteorologic-

kych vystrah nam dlouhodobé chybi.

Dékujeme za poskytnuty rozhovor.

Hana Stehlikova
Radim Tolasz

Konference GIS Esri v CR

8. a 9. listopadu 2023

Novinky v geoinformatice

Konference GIS Esri je nejvétsi konferenci
vénovanou geoinformatice v Ceské republice.
Vedle vyuziti GIS v inZenyrskych sitich

a verejné spravé patti mezi probirana témata
také dalkovy prizkum Zemé, ochrana pfirody
a ovzdusi, monitoring zmény klimatu i hlukové
znecisténi.

Letos se konference vraci do Kongresového centra Praha.

Budete se tak moci setkat s tisicovkou GIS specialistti z nejriznéjSich obor(, podélit se o své zkuSenosti a navzajem

se inspirovat.

Pfednasky z predchozich rocnikd, napriklad o roli GIS pti ochrané ptirody, spravé fek nebo o energetice a globalnich

zménach klimatu, si mdzete kdykoliv prohlédnout na youtube.com/ArcdataPrahaTV.

Vice informaci o konferenci a p¥ihlasku naleznete na strankach www.arcdata.cz.
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Vyznam a problematika automatického
méreni snéhové pokryvky - studie pro

oblast Sumavy

Significance and issues of automatic snow cover measurement
- case study for the Sumava Mountains region

Jan Prochazka

Jihodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Fakulta zemédélskd a technologickd
Studentskd 1668, 370 05 Ceské Budéjovice
™ prochazkaj@fzt.jcu.cz

Veronika Sustkova

Cesky hydrometeorologicky Ustav
poboc¢ka Ostrava

K Myslivné 3/2182, 708 00 Ostrava-Poruba
™ veronika.sustkova@chmi.cz

Jan Jirdk

Cesky hydrometeorologicky Ustav
Oddéleni aplikované hydrologie
Zelivského 5, 466 05 Jablonec nad Nisou
™M janjirak@chmi.cz

Miroslav Tesar

Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
Pod Patankou 30/5, 160 00 Praha 6
™M miroslavtesar@iol.cz

The study evaluates the contribution of automatic
snow measuring stations for snow monitoring in
the Sumava region. Using climatological maps,
the results of spatial analysis of the maximum
depth of the snow cover for six winter seasons
were compared, namely first from the measured
data of the basic CHMI stations and second from
the data of all stations. The biggest differen-

ces occurred in the comparison at the highest
locations on the windward side of the Sumava
(>1 200 m a.s.l.), where there is no corresponding
network of basic meteorological stations. In the
case of the snow-poor winter season 2020/21,
these differences were relatively higher than

in the 2018/19 season, with more extensive
snow cover in all positions. The evaluation of
the entire period (2017/18-2022/23) produced
similar results, as snow-poor winter seasons
prevailed here. We can therefore assume that the
differences in snow characteristics will continue
to be rather significant in the Sumava region.
Accordingly, the importance of automatic snow
measurement will also increase, especially in
higher altitudes of the windward border area.

In addition to the expansion of the measuring
network and the significant refinement of infor-

mation about the snow cover, especially in the
mountains, the main benefit of data on the depth
of snow from automatic stations is their opera-
bility and immediate use for other applications.

KLIGOVA SLOVA: vyska snéhu — stanice meteorologickd —
Sumava — mapa klimatologickd — méreni snéhové pokryvky
automatické

KEYWORDS: snow depth — weather station - Sumava
Mountains - climatological chart — automatic measurement
of snow cover

1. Uvod

Snih je dudleZitou soucasti odtoku a v hydrologickém cyklu na
Zemi ma pomérné unikatni postaveni. V mnohych oblastech
Kklus a Zivot Clovéka, ale i v naSich horskych polohach je vy-
znamnym faktorem tvorby klimatu a odtoku vody, ovliviiuje
profesni i volnocasové aktivity ¢lovéka. Snéhova pokryvka je
z klimatologického hlediska nejcitlivéjS$im typem zemského
povrchu na Zemi, reaguje tak nejvyraznéji na zmény klima-
tu spojené v poslednich letech pfedeviim s ristem pramérné
teploty vzduchu (Nolin a kol. 2021). Proto je snéhu soustavné
vénovana naleZita pozornost, a to nejen z pohledu hydrologie,
ale napfic riznymi védnimi obory a lidskymi ¢innostmi.

Ziskavani informaci o vyskytu a stavu snéhové pokryvky se
v soucasné dobé odehrava v podstaté na tfech Grovnich, mé-
fenim in-situ, pomoci metod dalkového priizkumu a modelo-
vanim, pficemz kazda z metod ma své vyhody a nedostatky
(Dong 2018). V poslednich letech se pomérné rychle rozvijeji
metody snimani méfenych lokalit ale i vétSich Gizemnich celki
pomoci webovych kamer a automatické klasifikace obrazové
informace (Portenier a kol. 2020; Tanis a kol. 2023). Nicméné
stale je nezastupitelnou metodou méfeni snéhu in-situ podle
smérnic Svétové meteorologické organizace (WMO 2018) s tim,
Ze vzhledem k postupnému trendu a podminkam spojenych
s bytkem pozorovateld, technickému pokroku, poZzadavkiim
na shér a zpracovani dat, a poZadavkiim na chybéjici podrob-
oblasti, ziskavaji na ddlezitosti automatické zptisoby méfeni
(Brown a kol. 2021).

Nejrozsahlejsim pohoiim Ceska je Sumava, ktera je viznamnou
pramennou oblasti feky Vltavy (potazmo Otavy a Berounky —
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Uhlavy) a snih zde pfedstavuje vyznamnou ¢ast hydrologické
bilance. Ze viech tuzemskjch pohofi Sumava zaujima v polo-
hach nad 1 000 m n. m. asi 56 % z téchto tizemi. OvSem Cetnost
pozorovani zde byla vzhledem k rozloze donedavna nizka, coz
bylo do zna¢né miry dano pfedevsim historicky kvuli existenci
»Zzelezné opony“ a vysidleni pfihranici po druhé svétové val-
ce. Tuto ztratu sidel a pozorovani snéhovych charakteristik se
nepodafilo po roce 1989 zcela nahradit. O néco lepsi situace
zde byla pozdéji jen z pohledu srazek po postupné instalaci
totalizator(i do nejvyssich a srazkové bohatych poloh Sumavy
(Starostova 2012). Sumava je charakteristicka také diky svému
postaveni pasovitého pohofi ve sméru SZ-JV viici prevladajici-
mu proudéni. V&tsinu sraZek pfinasi na Sumavu zapadni a ji-
hozapadni proudéni, které na navétrné bavorské strané pohoii
nucené vystupuje a dochazi k zesileni padajicich srazek (Kfi-
vancova, Vavruska 1997). V maximalni mife se tento efekt pro-
jevuje pravé v ose hlavniho pohrani¢niho hiebene a centralni
Sumavy, kde jak bylo zminéno, odpovidajici méfeni snéhové
pokryvky dlouhodobé chybélo. Diky technologickému rozvoji
a pocatku automatizace meteorologickych méfeni se postupné
nabizely moznosti, jak absenci méfeni a pozorovateld na od-
lehljch mistech Sumavy nahradit.

2. Automatizace méreni
snéhu u nas

Na tizemi Ceska v ramci ¢innosti Ceského hydrometeorologic-
kého tstavu (CHMU) zapocala automatizace sité zakladnich
klimatologickych stanic ve druhé poloviné devadesatych let
20. stoleti. Bylo to pravé na Su-
mavé, a to konkrétné instalaci
automatické meteorologické sta-
nice v Cerné v PoSumavi v tinoru
1996, nasledovaly ne pfilis vzda-
lené Klatovy a Statikov v bfeznu
1996 (Prochéazka a kol. 2017).

Pocatky automatizace Kklima- il
tologickych méfeni instalaci =
zminénych stanic v této oblasti |
mély své opodstatnéni, aby firma P

vyrabéjici pfislusné stanice (Me-
teoservis, v. o. s.) a sidlici toho
Casu v jihoCeskych Vodnanech
byla v dojezdové vzdalenosti pro
potfebnou kontrolu a operativ-
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méfeno na oba typy stanic (2006-2009), a to jak na stanici
s tenzometrickymi vahami, tak na stanici typu ,,snow pillow*
(snéhomérny polstar). Kromé operativniho ziskavani dat do
klimatologické databaze byla automatizace méfeni snéhu pod-
loZena piedevsim vnitfni potfebou zabezpecit data pro dalsi
vystupy a modelovani zejména v oblasti hydrologie snéhu,
rovnéz také pozadavkem statnich podnikd Povodi na zpfes-
néni vypoctu zasob vody ve snéhu. Na zakladé kladnych vy-
sledkd z testovaciho provozu pfistoupil CHMU k postupnému
roz$ifeni této sité do dalSich regionil a zarovei byla vytvofena
metodika vybéru lokalit, inspekénich navstév a kontroly dat.
Mezi lety 2010-2016 byla v pfipadé snéhomérnjch polstara
sit stanic postupné rozsifena na celkovy a zatim kone¢ny pocet
16 lokalit. V piipadé stanic pro méfeni vySky snéhu (pomoci
ultrazvukového ¢idla nebo laserového dalkoméru) se v rozsifo-
vani sité stale pokracuje.

Na Sumavé bylo prvni automatické méfeni snéhu instalova-
no na podzim roku 2007 v arealu profesionalni meteorolo-
gické stanice Churanov. Technicky se jednalo o ploSinovou
tenzometrickou vahu o rozmérech 4 x 4 metry, vySku sné-
hové pokryvky zde méfilo ultrazvukové ¢idlo a pfenos dat
zajistoval GPRS modem. Nevyhodou této konstrukce byla
jednak vysoka cena a nachylnost k porucham (napft. vysoka
citlivost na pfepéti indukované pii boufkach), jednak zde
dochéazelo k nestejnomérnému odtavani snéhové pokryvky,
které zptisoboval pouzity materidl pro konstrukci ploSiny
a jejiho oploceni. Vlivem oploceni dochazelo také k nerov-
nomérnému ukladani snéhové pokryvky v prostoru méfeni.
Po nékolikaletém provozu a porovnani vysledkd bylo toto
méfeni v kvétnu 2014 ukonceno.

w5 =

ni feSeni pfipadnych problémi
s provozem. Po GspéSném zpro-
voznéni a ovéfeni funkénosti
nasledovaly instalace dal$ich au-
tomatickych stanic ve vSech kra-
jich. Tenkrat se ale jeSté nejedna-
lo o automatické méfeni snéhu.

S automatizaci méfeni snéhu
v Cesku se zapocalo o 10 let poz-
déji. Pocatecnim krokem bylo
testovani 2 typt automatickych
stanic a to na lokalitach Desna-
-Sou$ (zakladni klimatologicka
stanice), Svratouch a Churanov
(profesiondlni  meteorologické
stanice). Napfiklad na stanici
Desna-Sous$ bylo testovani za-
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Obr. 1 Pfehledova mapa zakladnich meteorologickych stanic GHMU a automatickgch
snéhomérnych stanic méficich vgsku snéhové pokrgvky v oblasti Sumavy (&isla stanic

v mapé odpovidaji &islum stanic vtab. 1 a 2).

Fig. 1. Overview map of basic CHMI| meteorological stations and automatic snow stations
measuring the snow depth in the Sumava region (station numbers in the map correspond to

station numbers in Tables 1 and 2).



Tab. 1 Prehled zikladnich meteorologickych stanic GHMU méfFici

podhuiFi (ID = &islo stanice uvedené v mapé, obr. 1).

ch vjsku snéhové pokrgvky v oblasti Sumavy a Sumavského

Table 1. An overview of the basic CHMI weather stations measuring the snow depth in the Sumava Mountains and the Sumava

foothills region (ID = station number shown on the map, Fig. 1).

ID Indikativ Celyg nazev Nadm. vgska [m] Typ stanice* Okres
45 C1CHURO1 Churériov 1118 AMS1 Prachatice
44 C1FILHO1 Filipova Hut 1110 ASS Klatovy
41 C1KVILO1 Kvilda 1059 AKS3 Prachatice
40 C1HKVIO1 Horska Kvilda 1052 AKS3 Klatovy
37 L1SPICO1 Spicak 973 AKS3 Klatovy
35 C1BLADO1 Borova Lada 898 AKS3 Prachatice
34 C1PRASO1 Prasily 883 ASS Klatovy
32 C1SRNIO1 Srni 857 MSS Klatovy
31 C2PASCO1 Pasec¢n4, Predni Vytor 848 MSS Cesky Krumlov
28 ClZAMYO1 Zamysl 800 ASS Klatovy
27 C1STOZO01 Stozec 797 MSS Prachatice
24 C1ZBYTO1 Zbytiny 792 ASS Prachatice
23 C2SLAVO1 Slavkov 777 MSS Cesky Krumlov
22 C1KTISO1 Ktis, Tisovka 758 AKS2 Prachatice
21 L1ZRUDO1 Zelezna Ruda 754 ASS Klatovy
20 C1VOLRO1 Volary 749 AKS2 Prachatice
19 C1CERPO1 Cerna v Posumavi 740 AKsS1 Cesky Krumlov
18 C1VACPO1 Vacoy, Peckov 738 ASS Prachatice
17 C2LIPNO1 Lipno 730 MSS Cesky Krumlov
16 L1CACHO1 Cachrov 729 ASS Klatovy
15 C1KHORO1 Kasperské Hory 728 AKS Klatovy
14 C1FRANO1 Frantoly 726 MSS Prachatice
12 C1PRCHO1 Prachatice 607 MSS Prachatice
11 Cc1cbvuol Cerveny Dvar, Chvalginy 588 MSS Cesky Krumlov
10 C1ZALEO1 Zalezly 569 MSS Prachatice
8 C2BRLOO1 Brloh 559 MSS Cesky Krumlov
9 C2VBROO1 Vyssi Brod 559 AKS1 Cesky Krumlov
7 C2KREMO1 Kfemze, MFi& 524 AKS3 éeskg Krumlov
5 C1susiol Susice 484 MSS Klatovy
4 C1HUSIO1 Husinec 483 AKS1 Prachatice
3 L1STRAO1 Strazov 477 MSS Klatovy
2 C1VvOLYO1 Volyné, Nihosovice 448 ASS Strakonice
1 C1BAVOO1 Bavorov 416 MSS Strakonice
AKS - automatizovana klimatologicka stanice
. AMS — automatizovana meteorologicka stanice (synopticka, tvofi zpravy SYNOP)
ASS - automatizovana srazkomérna stanice
MSS — manudlni srdzkomérna stanice

Nicméné v pribéhu nékolika let se diky aktivitam a spolupraci
CHMU s vice subjekty a nad3enci ptisobicimi v oblasti Sumavy
zrealizovaly instalace a do$lo ke zprovoznéni nékolika automa-
tickych stanic s méfenim vysky snéhové pokryvky, pfipadné
i jeji vodni hodnoty. Tim se podafilo doplnit pomérné fidkou
sit Sumavskych zékladnich meteorologickych stanic CHMU
méficich vysku snéhové pokryvky (tab. 1). Soucasné bylo Gce-
lem instalaci stanic rozsifeni moznosti vyzkumu a méfeni sné-
hovych charakteristik, a v neposledni fadé Slo o modernizaci

a doplnéni stavajicich meteorologickych a vyzkumnjch sta-
nic o automatické méfeni snéhu. Aktualné je v oblasti Suma-
vy v provozu 27 automatickych snéhomérnych stanic (ASNS)
s pravidelnym odesilanim dat na server, jejichZ pfehled véetné
zakladni specifikace uvadime v tabulce (tab. 2). Oblast éumavy
je pro Ucely této studie orientacné vymezena geomorfologic-
kymi celky Sumava a Sumavské podhii¥i, pfi¢em# rozmisténi
uvedenych zakladnich a automatickych stanic v daném tzemi
poskytuje pfehledova mapa (obr. 1).



Tab. 2 Automatické snéhomérné stanice (ASNS) v oblasti Sumavy a jejich zakladni charakteristika (ID = &islo stanice uvedené

v mapé, obr. 1).

Table 2. Automatic snow weather stations (ASNS) in the Sumava Mountains region and their basic characteristics (ID = station

number shown on the map, Fig. 1).

ID V provozu od Celg nazev Nadm. vgska [m] Typ méreni* Provozovatel**
59 VI 2016 Blatnyg vrch 1357 Uz Sumavaci
60 V. 2019 Boubin, vrchol 1353 uz Sumavaci
58 IX. 2014 Plechy, Rakouska louka 1344 Uz Sumavéci
57 XI. 2022 Smréina, vrchol 1330 uz NPS / UH AVCR
56 XI.2019 Polednik, vrchol 1312 uz UH AVCR
55 X.2017 Jezerni hora, pod vrcholem 1307 uz UH AVER
54 IX.2021 Basum, Basumsky hreben 1265 Uz vUV TGM
53 X1. 2018 m‘:jv':';kg;f; 1259 uz UH AVER
52 X1.2017 Roklan, V Kouté 1225 uz UH AVCR
51 VI.2018 Zlaty stoledek 1197 uz CHMU
50 XI1.2020 Mala Mokravka, preliv 1192 uz FZP CzU
49 IX. 2020 Breznik, myslivna 1185 uz UH AVCR
48 IV. 2018 V&ttin 1157 uz CHMU
47 X.2016 Bucina, u Kvildy 1152 uz Sumavéci
46 XIl.2012 Ptaci potok 1130 UZ [ SPA [ polstar PfF UK
43 XI.2015 Rokytska slat 1098 snéhomérny polstar PYF UK / CHMU
42 XI.2013 Prasily, Javofi Pila 1062 snéhomérny polstar CHMU
39 IV. 2022 Kubova Hut 997 laser CHMU
38 XI. 2015 Modrava 990 UZ / SSG vahy PFF UK
36 VI.2018 Kepelské Zhii 928 uz CHMU
33 X.2021 Hojsova Straz 866 laser CHMU
30 X1.2019 Svaty Tomas, Horsky potok 828 uz FZT JUvC.B.
29 IV. 2019 Strazny 811 laser CHMU
26 X1.2022 Stozec, Nové Udoli 796 uz Sumavaci / UH AVCR
25 X. 2014 Zbytiny, Spalenec 792 snéhomérny polstai | CHMU
13 XI. 2019 Vimperk 628 laser CHMU
6 XI.2019 Vlkonice 493 laser CHMU
* UZ - ultrazvukové ¢idlo, laser — laserovy dalkomér, SPA — snow pack analyzator, SSG - tenzometrické vahy
CHMU - (:)eskg hydrometeorologicky ustav, .
F?T {U v C. B. — Fakulta zemédélska a tgchnologicka’ Jihoc¢eskeé univerzity v Ceskych Budéjovicich,
FZPV CZU - Fakulta Zivotniho pnzstFedl’ Ceské zemédélské univerzity v Praze,
o NPS - Spréava Narodniho parku Sumava,
E’FF UK - Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, }
$umavéjci - Amatéréti nadsenci pro monitoring poéasfvv oblasti Sumavy (Prochézka a kol. 2017),
UH AVCR - Ustav pro hydrodynamiku, Akademie véd CR, v. .1,
VUV TGM - Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. V. i.

3. Import a kontrola dat
z automatickych snéhomérnych
stanic

Méfeni pomoci automatickych stanic neznamena, Ze zcela od-

pada role pozorovatele. V tomto pfipadé sice neni vyzadovana
pritomnost pozorovatele v misté méfeni, ale nasleduje dilezita

role pfislusného tymu pracovnikd po pfenosu, importu a auto-
matické kontrole dat.

Automatické snéhomérné stanice zaznamenavaji ve zvoleném
¢asovém intervalu (v pfipadé CHMU je to 10 minut) hodnotu
vysky snéhové pokryvky. Podle typu pak maji stanice i dalsi
dopliikova ¢idla na méfeni teploty vzduchu a relativni vihkosti
vzduchu. Stanice typu snéhomérny pols§taf navic méfi i vodni
hodnotu snéhu, variantné rychlost a smér vétru, Ghrn srazek,
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Obr. 2 Schéma procesu pofizeni, kontroly a vyuzZiti dat o snéhu.
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Fig. 2. The scheme of process acquisition, control and use of snow data.

odtok z méfené plochy. Na téchto stanicich je také méfena tep-
lota na styku polStafe (vaku s nemrznouci smési) a snéhu (nad
polstafem) a zemi (pod polStafem), a to z technickych davodi
ziskani informace o promrzani. Vybrana data jsou automaticky
pfenasena do sbérného centra CHMU a odtud se importuji do
databazové aplikace CHMU CLIDATA. Prvek celkova vyska sné-
hové pokryvky z manualniho méfeni ma v aplikaci CLIDATA
oznaceni SCE (cm), data o vySce snéhové pokrjvky z automa-
tickych snéhomérnych SCE, (cm). Vodni hodnoté snéhu se pak
obdobné piifazuji zkratky SVH a SVH_ (mm).

Pfi importu do databaze prochazi data o vySce a vodni hod-
noté automatickym typem kontroly. To znamena, Ze data jsou
vyhodnocovana a nasledné naimportovana pouze za pfed-
pokladu, Ze nepfekracuji nastaveny limit. Tyto limity jsou
napfiklad pro vySku snéhu <0-350> cm a vodni hodnotu
<0-2000> mm. Dale se interpoluji chybéjici hodnoty v in-
tervalu < 12 hodin. Aplikace v tomto pfipadé pouziva IDW
interpolaci, tedy metodu Vazené inverzni vzdalenosti. U ul-
trazvukovych ¢idel je nastavena podminka pfi vySce snéhové
pokryvky < 2,4 cm pak vyska i vodni hodnota je rovna O mm.
K upozornéni na podezielou hodnotu dojde pfi tzv. mezi-
terminovych rozdilech. Napfiklad, kdyz rozdil dvou po sobé
jdoucich hodnot (ve vySe zminéném 10minutovém interva-
1u) vysky snéhové pokryvky je > 7 cm nebo vodni hodnoty
> 10 mm (Walder a kol. 2021).

Y~

V obdobi, kdy nesnéZi, je pfi importu nastavena podminka, ze
kazda importovana hodnota je rovna 0. Pro stanoveni tohoto
obdobi byly automatické snéhomérné stanice rozdéleny do
tfech skupin podle nadmotské vysky, a to: 1. skupina stanic
nad 1 100 m n. m. (obdobi s pfedpokladanym vyskytem sné-
hové pokryvky od 1. 9.do 31. 5.), 2. skupina stanic v intervalu
675-1 100 m n. m. (1. 10. do 15. 5.) a 3. skupina stanic pod
675 mn. m. (15.10.do 15. 4.).

Manualni kontrolu dat pak provadi na CHMU ¢lenové pracovni
skupiny ,,Snih“, ktefi kazdy den kontroluji a pfipadné upravuji
tidaje z automatickych snéhomérnych stanic k 07:00 SEC. Hod-
nota k sedmé hodiné je primérem pfedchozich Sesti hodnot
v 10minutovém intervalu od 06:10-07:00 hodin. V prostiedi
aplikace CLIDATA byl vytvofen v aplikaci ,,Pofizovani® pro-
dukt pro rychlou kontrolu a Gpravu dat z automatickych sné-

homérnych stanic k 07:00 SEC. Jedna se o formulaf, kde jsou
zavedeny vSechny automatické snéhomérné stanice a data za
uplynulych 72 hodin (Walder a kol. 2021). Kazdodenni kontro-
lou prochazi i data z vybranych stanic s manualnim méfenim.
V piipadé nejrozlehlejsiho pohofi Ceska, Sumavy, je navic pfi-
hliZeno k online databazi, kterou provozuji Sumavsti amatérsti
meteorologové, kde zohlednuji pozorovani a méfeni z dal$ich
Sumavskych stanic, meteorologickych i v§jzkumnych provo-
zovanych réiznymi subjekty (FZT JU, FZP CZU, NPS, PiF UK,
Sumavaci, UH AVCR, VOV TGM - viz tab. 2), prostfednictvim
webovych a casosbérnych kamer, hlaseni od dalSich spolupra-
covnikll a podobné, z mnoha dalSich snéhomérnych profild.
Tento rozsahlejsi soubor zahrnuje u vSech uvedenych meteo-
rologickych stanic denni Gdaje o vySce snéhové pokrjvky
k 07:00 SEC, data jsou kontrolovana a dle potieby revidovana
(Prochazka a kol. 2017). Revidované tdaje pfislusnych stanic
z celého Ceska véetné dotenych Sumavskych jsou nasledné
v dennim kroku zobrazovany na webu Hlasné a predpovédni
povodiiové sluzby (CHMU 2023). Data z manualnich méfeni
jsou standardné tak jako pfed automatizaci stanic kontrolova-
na a opravovana revizory z Oddéleni meteorologie a klimato-
logie na jednotlivich pobotkach CHMU po skonéeni daného
meésice.

Na obr. 2 je zobrazen proces toku, kontroly a nasledného vy-
uZziti dat z automatickych snéhomérnych stanic i z manualni-
ho méfeni snéhové pokrjvky v ramci CHMU. V3echny tadaje
o snéhové pokryvce, které se ukladaji do databazové aplikace
CLIDATA, prochazi dvéma typy kontrol. Data z automatickjch
stanic jsou manualné revidovana kazdy den rano, jak bylo
popsano vyse. To umoziiuje jejich okamZité vyuziti v dalsich
produktech CHMU, jako jsou mapové vystupy, nebo snéhové
zpravodajstvi na socialnich sitich. V neposledni fadé jsou tato
data o snéhové pokryvce nezbytnou soucasti zkvalitiiovani
vstupnich dat pro modelovani pfedpovédi priatoka v prabéhu
celé zimni sezony, véetné povodnovych situaci. Specifickym
produktem je vyhodnocovani zasob vody ve snéhové pokryv-
ce, kdy se v CHMU zasoby vody ve snéhu standardné po¢itaji
jednou tydné z pondélnich naméfenych dat (Ri¢icova, Kimlova
2016). Zvysujici se polet automatickych stanic v kombinaci
s modelovymi vypoCty nam v budoucnu umozni odhadovat
zasoby vody v dennim kroku.
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L. Zpracovéni dat PI’O oblast letectvi a kosmonautiku USA (USGS 2018). Tento digitalni
- model reliéfu (DMR) byl zvolen proto, Ze nabizi vstupni grid
sumavy (rastr) s vysokym rozliSenim, aby velikost jednotlivych bu-

nék (pixeld) pro prostorové analyzy ve vysledku zachycova-

V ramci této studie bylo pfistoupeno k hodnoceni distribuce  la pozadovany detail co nejlépe. Pfisludny DMR mé rozliSeni
vysky snéhové pokryvky pfi pouziti zdkladnich stanic CHMU 38 x 38 m, coZ pro naSi vypocCetni plochu pfedstavuje

a automatickych snéhomérnych
stanic (ASNS) zejména prostied-
nictvim klimatologickych map
snéhovych maxim pro néko-
lik zimnich sezon. U nékterych
zakladnich stanic bylo v hod-
noceném obdobi ukonceno
pozorovani a byly nahrazeny
automatickym méfenim snéhu
(kategorie ASNS). Hodnoce-
no bylo poslednich Sest zim-
nich sezon, tedy 2017/2018
az 2022/2023, z nichZ se jesté
pro piesnéjsi specifikaci roz-
dild hodnotily zvlast sezony
2018/2019 jako snéhové bohata
a 2020/2021 jako snéhové chu-
da.

Mapova projekce dat o vysce
snéhové pokryvky je vysledkem
prostorové analyzy dat zméfené
vysSky snéhové pokryvky, které
maji charakter bodovych méfe-
ni, pomoci geografického infor-
macniho systému (GIS). V nasem
pfipadé konkrétné ArcGIS (ESRI
2018a) a metod Orograficka in-
terpolace (Sercl 2008a; Sercl
2008b), LLR (lokalni linearni
regrese) a CLIDATA-DEM (Stiiz
2008). Tyto interpolacni metody
zohlediiuji vliv nadmoiské vysky
(pfipadné orientace a sklonitosti
svaht nebo krajinného pokryvu)
na interpolovanou veli¢inu a za-
chovévaji ptvodni naméfenou
hodnotu ve znamém bodé. Vy-
sledkem interpolace je rastrova
mapa.

Konkrétni mapova pr01ekce
snéhovych pomérd na Sumavé
prostfednictvim sezonnich ma-
xim vy8ky snéhové pokryvky vy-
chazela z dat zakladnich stanic
CHMU a automatickych sného-
mérnych stanic, které dohroma-
dy daly ve vysledku vzniknout
pomérné husté siti bodt. Cel-
kovy pocet stanic, které vstu-
puji do vypoctu, je proménlivy
a pohybuje se kolem 150. Zahr-
nuje tedy stanice i v $ir$im okoli
Sumavy. Jako podkladovy terén
byl vyuZit SRTM 1 Arc-Second
Global, ktery vytvofila Narod-
ni agentura pro zpravodajstvi
o Zemi USA a Narodni afad pro
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Obr. 3 Klimatologické mapy maximalni vgsky snéhové pokrgvky v oblasti Sumavy pFi pouziti
dat ze zékladnich stanic (nahofe) a véetné automatickych stanic (dole) ve snéhové bohaté
sezoné 2018/19.

Fig. 3. Climatological maps of the maximum snow cover depth in the Sumava region using data
from basic CHMI stations (up) and including automatic stations (down) in the snow-rich season
2018/19.
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18 069 987 uzlovych bodd. V kazdém bodé se na zakladé
okolnich stanic vypocita odhad vysky snéhové pokryvky po-
moci lokalni regresni analyzy. Okolni stanice se vyberou na
zakladé pfedem zvoleného okoli (vzdalenost v kilometrech)
a minimalniho poctu stanic. Vyhodou tohoto DMR je dostup-
nost pro tzemi celé Evropy v soufadnicovém systému WGS-

sova narocnost vypoctu.
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Obr. 4 Klimatologické mapy maximalni vsky snéhové pokrgvky v oblasti Sumavy pFi pouziti
dat ze zdkladnich stanic (nahofe) a véetné automatickych stanic (dole) ve snéhové chudé
sezoné 2020/21.

Fig. & Climatological maps of the maximum snow cover height in the Sumava region using
data from basic CHMI stations (up) and including automatic stations (down) in the snow-poor
season 2020/21.

84 a moZnost prostorové analyzy i za hranicemi CR (USGS
2022). Mensi nevyhoda pfi relativné vysokém rozliSeni je Ca-

Gridové (mapové) vystupy vysSek snéhové pokryvky pro zimni
sezony 2017/2018-2022/23 byly podrobeny tzv. zonalni sta-

tistice. Nastroj zonalni statistika
je v programu ArcGIS v ramci
extenze Spatial Analyst (ESRI
2018b) a umoziuje riizné stati-
stické analyzy a vypocCty v ram-
ci definovanych z6n. Napfiiklad
statistické zpracovani hodnot
analyzované informacni vrstvy
(v nasem pfipadé gridy vysky
snéhové pokryvky), které patfi
do z6ny definované v druhé vrst-
vé. Jako druha informacni vrstva
slouzila vektorova vrstva s pas-
my nadmofské vysky, ktera byla
odvozena ze stejného digitalniho
modelu terénu, jaky byl vyuZit
pro interpolace. VySkova pasma
byla pro oblast Sumavy a okoli
zvolena takto: < 600, 600-800,
801-1 000, 1 001-1 200
a>1 200 m n. m. Vystupem jsou
primérné hodnoty maximal-
ni vySky snéhové pokryvky pro
jednotliva vySkova pasma, jez
1ze ziskat v podobé gridu nebo
tabulky.

Pro vyjadfeni zavislosti maxim
vysky snéhové pokryvky na nad-
mofské vysce a poloze vici sraz-
kovému navétii a zavétii Sumavy,
vCetné porovnani prabéhu vysky
snéhové pokryvky na vybranjch
meteorologickych stanicich, byla
data zpracovana v programovém
prostfedi Microsoft Office Excel
2016.

5. Hodnoceni
vysledka

Data z automatickjch sného-
mérnych stanic (ASNS) v roz-
sahlé oblasti Sumavy pfispéla
k moznosti podrobnéjsiho hod-
noceni snéhové pokryvky, nez
by tomu bylo zpracovanim dat
pouze ze zakladni sité klimato-
logickych a srdzkomérnych sta-
nic CHMU. Pro Géely této studie
byla vyuZita data z celkem 27
automatickych snéhomérnych
stanic provozovanych rtznymi
subjekty. Z piehledové mapy
(obr. 1) je zfejmé, Ze automatic-
ké stanice jsou zpravidla v mis-
tech s vy$si nadmotskou vysSkou
a v mistech, kde je sit zaklad-
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nich stanic CHMU fidka, nebo stanice zcela chybi. V§znam
automatickych stanic byl na pfikladu Sumavy dokumentovan
prostfednictvim konstrukce klimatologickych map maximal-
ni sezonni vysky snéhové pokrjvky (SCE__ ) jednak za sné-
hové bohatou zimu 2018/2019 (obr. 3) a snéhové chudou

E! -

promér maximaini vwiky snéhové pokryvky

v zlmnich :unnich 2017/2018-2022/2023
P zdlﬂladnl stanice CHMU

* stanice
~ stéitni hranice
vodni toky
viika snéhové pokrjvky (cm) 3
DO=z15 o
C115,1-25
@251-35
@351-%0
& 50,1-75
|75

m Sumas oS ==

pramér maximalni vyiky sn&hové pokryvky

L

\: _r"?’u ) :Imnil:h sezondch 2017/2018-2022/2023
q..‘z; H’ ; ztkladnl a‘tamm CHMU + ASNS
W

= stétni hranice
vodnl toky

= vodni plochy

virika snéhové pokrjviy (em)

518

C1151-25

@251-35

m351-50

m501-75

751100

. 1001 - 125

1251 - 150

= = 150,1

Obr. 5 Klimatologické mapy primérné maximalni vsky snéhové pokrgvky v oblasti Sumavy
pfi pouziti dat ze zakladnich stanic (vlevo) a véetné automatickych stanic (vpravo) v obdobi
sezon 2017/18-2022/23.

Fig. 5. Climatological maps of the average maximum snow depth in the Sumava region using
data from basic CHMI stations (left) and including automatic stations (right) in the
2017/18-2022/23 seasons.
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zimu 2020/2021 (obr. 4), jednak pro primér maximalnich
vySek snéhu za poslednich Sest zimnich sezon 2017/2018
az 2022/2023 (obr. 5). Podobné pak pfislusnym vypoctem
primérnych maxim vySek snéhu pro rtizna vyskova pasma.
K tomu je potfeba zminit, Ze ¢tyfi z Sesti hodnocenych zim-

nich sezon bylo snéhové chu-
dych a zbyvajici dvé v kontextu
aktualniho normalového obdobi
(1991-2020) spise jako primér-
né, pro tcely této studie oznace-
né jako snéhové bohaté.

Pfi vyuZiti pouze zakladnich
stanic pro analyzu prostorové
distribuce vySky snéhové po-
krjvky pro oblast Sumavy je
zfejmé, Ze v odlehlych lokali-
tach s vy$8i nadmoiskou vyskou
dochézi k podhodnoceni udaju.
Na Kklimatologickych mapéach
zimni sezony 2018/2019, ktera
byla v porovnani hodnocenych
sezon na snih pomérné boha-
tad, se pii barevné interpolaci
hodnot projevuji nejvétsi rozdi-
ly v nejvyééich polohéach cent-
ralni Sumavy. Pfi pouZiti dat ze
vSech stanic dosahuji hodnoty
SCE__, az kolem 225 cm, zatim-
co vypoctem pouze ze zaklad-
nich stanic je to o 50 cm méné.
V piipadé snéhové chudé sezony
2020/2021 SCE___ vypoctené po-

moci 1nterpolac2ax]en ze zaklad-
nich stanic v nejvyééich polo-
hach centralni Sumavy dosahuji
hodnot pouze kolem 60-70 cm,
ale pifi pouziti dat z automatic-
kych stanic jsou zde SCE___pfe-
sahujici 100 cm.

Jak ukazuji zde uvedené vystu-
py, byva kazda sezona z pohledu
snéhu ponékud odlisna, a to jak
plo$né, tak na jednotlivych lo-
kalitach. Zpracovali jsme proto
i souhrnné data za poslednich
Sest sezon, kdy uZ bylo na Suma-
vé dostateCné mnozstvi automa-
tickych stanic, pfiCemz je tfeba
zopakovat, Ze vétSina sezon byla
z hlediska hodnocenych SCE__
vyrazné podprimérna. Z toho
vyplyvaji i vyrazné rozdily zobra-
zené v mapach SCE___za sezony
2017/2018 az 2022/2023, kde
jsou v pfipadé interpolace dat
ze zakladnich stanic primérna
SCE__ na centralni Sumavé ko-
lem 80-90 cm, kdeZto data z au-
tomatickych stanic dosahuji pra-
mérnych hodnot kolem 150 cm.

V tabulkovém pfehledu (tab.
3) jsou uvedeny pramér-
né hodnoty SCE_ pro jed-

ax



Tab. 3 Primérna sezonni maximalni vgska snéhové pokrgvky (cm) vypoétena z dat zakladnich stanic GHMU (stanice) a véech
stanic véetné automatickych snéhomérnych stanic (+ASNS) v rizngch vgskovgch pasmech Sumavy a Sumavského podhiri.
Table 3. The average seasonal maximum of the snow depth (cm) calculated from the data of the basic stations of the CHMI (stanice)
and all stations including automatic snow measuring stations (+ASNS) at different altitude zones of the Sumava Mountains and

Sumava foothills.

Nadm. vgska Sezona 2018/2019 [cm] Sezona 2020/2021 [cm] Pramér 6 sezon* [cm]
[mn.m] stanice +ASNS podil** stanice +ASNS podil stanice +ASNS podil
pod 600 31 27 87 % 23 21 91 % 19 19 100 %
600-800 54 55 102 % 31 32 103 % 31 35 113 %
801-1000 77 83 108 % 38 43 113 % 45 51 113 %
1001-1200 108 128 119 % 52 64 123 % 66 85 129 %
nad 1200 135 179 133 % 62 90 145 % 84 124 148 %
prumér vie 81 94 116 % 41 50 122 % 49 63 129 %
* Prdmér zimnich sezon 2017/2018-2022/2023
* Podil sezonniho maxima vysky snéhové pokryvky zjisténého ze vSech stanic

(+ASNS) k sezonnimu maximu pouze ze zékladnich stanic (stanice)

notlivd vyskovd pasma v oblasti Sumavy. Hodnoty byly
vypocteny opét pro dvé hodnocené rozdilné zimni sezo-
ny a sezonni pramér za poslednich Sest zim. Z uvedenych
hodnot vyplyva zvysujici se rozdilnost s rostouci nadmoiskou
vysSkou. Markantnéjsi je to v pfipadé snéhové chudé zimy
2020/2021. A protoZe je prumér pocitan z obdobi, ve kterém
byly Ctyfi sezony z celkovych Sesti snéhové chudé, jsou vysled-
né rozdily velmi podobné. Rozdil je zde potom vyjadien pro-
centnim podilem maxim vypocitanym ze vSech stanic vCetné
ASNS k maximalnim hodnotam vypocitanym pro pfislusna
vyskova pasma pouze ze zakladnich stanic CHMU.

Z mapového i Ciselného vyjadfeni je zfetelné, Ze bez dat z auto-
matickych snéhomérnych stanic by byl vypocet vysky snéhové
pokryvky pro zna¢nou ¢ast Sumavy vyznamné podhodnocen,
resp. pro vyssi polohy v pfihranic¢ni a centralni oblasti by pfi-
nesl velmi zavadéjici vysledky.

Prostorova analjyza vysky snéhové pokrjvky a tvorba klima-
tologickych map vychazi z naméfenych hodnot pro danou

lokalitu a z nastaveni parametri pouZité metody interpo-
lace jako je vzdalenost k pfislusSnému bodu méfeni. Hraje
zde tedy vyznamnou roli pocCet a rozmisténi meteorologic-
kych stanic a v neposledni fadé typ podkladového reliéfu
(digitalni model terénu). Vzhledem k urcité pravidelnosti
chodu srazek v chladné zimni poloviné roku (fijen—bfezen)
je v pfipadé Sumavy podstatna kromé nadmo¥ské vysky
i poloha dané stanice vi¢i pfevladajicimu srazkovému néa-
vétti, v tomto pfipadé z jihozapadnich aZ zapadnich smé-
rll, a srazkovému zavétfi na ,vnitrozemské“ severozapadni
Casti pohofi. Urcitou zavislost vysky snéhové pokryvky na
nadmofské vySce vyjadfuji hodnoty koeficientu determi-
nace (R?) a vynesené spojnice trendu, pfi¢emz byly v prv-
nim piipadé pouZity pouze stanice zakladni sité CHMU
a ve druhém piipadé vSechny stanice zaznamenéavajici
vysku snéhu, tedy vCetné ASNS (obr. 6). Navic byly stanice
orientacné rozdéleny podle jejich polohy vici zminénému
srazkovému navétii (Sumava navétii JZ) a zavétii (Sumava
zavétti SV). Vzhledem k nedostate¢nému poctu zakladnich
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Obr. 6 Zavislost vysky snéhové pokrgvky (SCE__ ) na nadmorské vgsce z dat zékladnich (GHMU) a automatickych stanic (ASNS)
na srazkové navétrné (navétri JZ) a zavétrné (zavétii SV) strané §umavy.

Fig. 6. Relationship of snow cover height (SCE__) on altitude from data of basic (CHMI) and automatic stations (ASNS) on the
precipitation windward (SW windward) and leeward (NE leeward) side of the Sumava mountains.
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[em] celé zimni sezony. Pfi porovna-
160 = ni pramérné vysky snéhu z po-
slednich Sesti sezon z nejvyse
140 + poloZené Sumavské automa-
120 + tické stanice na Blatném vrchu
(1 357 m n. m.) a stanici na
100 Bfezniku (1 137 m n. m.) v na-
80 vétrném piihranici s pribéhy
60 vysky snéhu ze stanice na nej-
vys$sim vnitrozemském vrcholu
40 Boubin (1 353 m n. m.) a zdej-
20 §1 nejvyse poloienouvzékljadni
profesionalni stanici CHMU na
0 Churanové (1 118 m n. m.) v za-
vétrné vnitrozemské ¢asti Suma-
il g vy jsou zfejmé vyrazné rozdily
Datum [dny] (obr. 7). Pokud pomineme vliv
25vEtH SV névéti Jz nadr"n];)vf}slké‘ylfzéky 51}511 alfumille’lci
Churafiov 1118 m n. m. ——Bieznk 1137 mn.m. ky, dokladaft viiv orogtafie a Bo-

Boubin 1353 mn.m. wm Bl atny vrch 1357 mn. m.

Obr. 7 Graf prabéha vgsky snéhové pokrgvky z horskgch meteorologickych stanic Churafov
a Boubin (sraZkové zavétFi SV), Blatnyg vrch a Bfeznik (srazkové navétfi JZ), prumér za obdobi

2017/18-2022/23.

Fig. 7. Graph of the snow depth time series from the mountain weather stations Churariov
and Boubin (precipitation leeward NE), Blatng vrch and Bfeznik (precipitation windward SW),

average in the 2017/18-2022/23.

stanic CHMU v pfihrani¢ni oblasti navétii Sumavy a jejich
tamni Gplné absenci v nejvyssich polohach, neni zavislost

X2

SCE_, nanadmofiské vySce ziejma tak, jako u vy$siho poctu
a rovnomérnéjsiho rozmisténi stanic ASNS (R? = 0,41 opro-
ti R? = 0,95). Z toho mimo jiné vyplyva zviSena nepfesnost
vypoctu klimatologickych map pfi pouziti dat pouze ze za-
kladnich stanic. V oblasti srazkového zavétfi Sumavy, kde
je zakladnich stanic o poznani vice a jsou rozmistény v riiz-
nych nadmofskych vyskach, je rozdil v zavislosti SCE__ na
nadmotské viSce oproti ASNS miniméalni (R? = 0,94 resp.
R? = 0,98). Pii pouziti dat ze vSech Sumavskych stanic
ASNS je zavislost SCE__ na nadmofské vySce o néco nizsi
(R? = 0,89) vzhledem k rozdilim danym pravé polohou
téchto stanic. Podobné je to i v pfipadé pouziti dat ze vSech
zakladnich stanic (R? = 0,89). Grafické vyjadfeni zavislosti
SCE__ nanadmoiské vySce v oblasti Sumavy na navétii a za-
vétii pomaha vysvétlit, pro¢ pfi absenci dat z postupné in-
stalovanych ASNS dochazelo k viznamnému podhodnoceni
vysek snéhu v nejvyssich polohach srazkového navétii (ze-
jména v oblasti Blatného vrchu a Mokrivek na centralnim
hrani¢nim hfebenu) a naopak nadhodnocovani vysek sné-
hu v nejvy3sich polohach srazkového zavétii Sumavy (napfi.
v masivu vnitrozemského Boubina). Je proto zfejmé, Ze kro-
mé obecné znamého vlivu nadmofiské vysky se na variabili-
té hodnot vysky snéhu (SCE__ ) v oblasti Sumavy uplatiiuje
diky orografii neméné vyznamné i mnozstvi zimnich srazek.
Tyto dva faktory pak spolecné generuji vyrazné vyssi rozdi-
ly v akumulaci snéhové pokryvky v riznych polohach sraz-
kového navétii, oproti niZsim rozdilim v rtiznych polohach

P

zavétrné casti pohofi.

Rozdily mezi navétfim a zavétfim Sumavy z pohledu snéhu
1ze diky instalovanym automatickym stanicim dokumentovat
také napfiklad priibéhem vysky snéhové pokryvky béhem
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lohy pfislusnych meteorologic-
kych stanic vzajemné rozdilné
pribéhy Churanova a Bfezniku,
respektive z Boubina a Blatného
vrchu. Z toho vyplyva pfi inter-
pretaci a interpolaci dat potfeba
vzdy analyzovat a zohlednit lo-
kalni podminky v rtznych Cas-
tech pohofi.

6. Zaveér

Na piikladu Sumavy a Sumavského podhféifi byl doku-
mentovan vyznam automatickych snéhomérnych sta-
nic (ASNS) prostfednictvim klimatologickych map a vy-
hodnoceni maximalni sezonni vySky snéhové pokryvky
(SCE__). Byly rovnéZz podrobnéji popsany postupy importu,
kontroly a zpracovani dat pro tcely archivace a dalsiho vy-
uZiti dat o snéhu. Pro zpracovani vystupi byly vyuZity maxi-
malni vysky snéhové pokryvky naméfené v poslednich Sesti
zimnich sezonach na stanicich v siti zdkladnich meteorolo-
gickych stanic CHMU a z 27 ASNS instalovanjch v oblasti
Sumavy riiznymi subjekty. Hodnocené obdobi zimnich sezon
2017/2018 az 2022/2023 se vyznacovalo prevahou snéhové
slabych zim, jen dvé se daly oznacit vzhledem k pfedchaze-
jicimu obdobi jako primérné. Pfi pouZiti dat pouze ze sité
zakladnich stanic se ukazalo, Ze dochazi k vyznamnému
podhodnoceni vysky snéhové pokryvky v pfihranici, kde chy-
béla odpovidajici méfena data, a zaroven v oblastech s vyssi
nadmoiskou vyskou. Naopak v niz§ich nadmoftskych vyskach
v srazkové zavétrné oblasti Sumavy se rozdily ve vysledném
porovnani prakticky neprojevily. Vypocet pramérnych hod-
not SCE__ pro jednotliva vySkova pasma zaroven ukazal, Ze
rozdily pfi pouziti dat jen ze zakladnich stanic, nebo vcetné
ASNS jsou nejen, pokud jde o nadmotskou vysku, ale i v pfi-
padé riizné bohatosti snéznosti zimy na snih. Ve snéhové
vyrazné podprimérné zimé se absence dat z ASNS projevila
vétsiodchylkou SCE__, neZ je tomu u zimy snéhové priimérné
s dostatkem snéhu ve vSech polohach. Z tohoto pohledu se
v souvislosti s dlouhodobym trendem vyvoje klimatu ukazu-
je vzristajici pfinos automatickych snéhomérnych stanic pro
presnéjsi urCeni snéhovych pomérd, zejména pak v pfipadé
rozlehlejSich horskych oblasti s fidkou siti zakladnich stanic.
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Podrobnéjsi zpracovani dat ze vSech stanic véetné ASNS na
Sumavé rovné? dokumentuje potfebu zohlediiovat p¥i hod-
noceni snéhovych charakteristik specifika jednotlivych ¢asti
pohofi. S tim souvisi nezanedbatelna role mistnich pozoro-
vateld Ci alternativnich prostfedkti pozorovani, jakymi jsou
napfiklad webové nebo ¢asoshérné kamery. Kromé doplnéni
stavajici sité zakladnich stanic a klimatologickych dat ma
méfeni snéhu pomoci ASNS §irsi vyznam i pro dalsi aplikace,
jako jsou pocitani zasob vody ve snéhu, operativni pfedpové-
di pratoki a zpfesnéni hydrologické bilance, ¢i informovani
$irsi vefejnosti o aktualnich stavech snéhu.

Podékovani:

Podékovani patfi zejména vSem pozorovatelim a provozo-
vatelim meteorologickych stanic, bez jejichZ dlouhodohé
a obétavé prace by nebylo mozno tdaje o snéhu méfit, ar-
chivovat a hodnotit. Navic je potfeba podékovat pozorova-
telim profesionalni meteorologické stanice Churatiov v cele
s Jitim Bednafikem za spolupraci a konzultace v oblasti me-
teorologie a méfeni snéhovych charakteristik. V souvislosti
s instalacemi a provozem automatickych snéhomérnych sta-
nic na Sumavé se slusi vyjad¥it podékovani za p¥ikladnou
spolupraci Spravé Narodniho parku Sumava a ¢lentim Hor-
ské sluzby Sumava. Tato studie mohla byt realizovana pie-
devsim diky uvedenym provozovatelim ASNS a pfislusnym
podplirnym programim, vCetné napfiklad programu Strate-
gie AV21 - Voda pro Zivot, Operaénim programim Zivotniho
prostiedi (OPZP) nebo jako soucast feseni projektu ,,Predik-
ce, hodnoceni a vizkum citlivosti vybranych systémd, vlivu
sucha a zmény klimatu v Cesku, PERUN“ (S502030040),
ktery je podporovan Technologickou agenturou CR. Podé-
kovani patfi samoziejmé také recenzentim a redakci ¢aso-
pisu Meteorologické zpravy za vSechny pfipominky, které
pomohly zkvalitnit odbornou Groven pfedkladané studie.
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Many recent high-impact weather and clima-

te events developed due to several concurrent
climatic drivers amplifying their negative impacts
on society and environment. In this paper, we
analyse scenarios of future changes in cold-win-
dy and dry-hot compound events in Central
Europe, using an ensemble of CORDEX regional
climate models forced by two possible greenhou-
se gas concentration pathways (low-emission
RCP4.5 and high-emission RCP8.5). A distinct
decrease of compound cold-windy days was fou-
nd. At the end of the 215 century, the frequency of
these days is projected to decrease by 64% (86%)
under the RCP4.5 (8.5) pathway (against the
1970-2000 period). By contrast, climate models
simulate longer of dry-hot seasons over Central
Europe. In mid-21¢t century, their median length
is projected to increase by 5-20 days regardless
of the concentration pathway. At the end of the
215t century, dry-hot seasons are projected to
become longer by as much as a whole month
under RCP8.5. Although model simulations are
to some extent uncertain, scenarios of possi-

ble future changes in compound events can be
useful in adaptation to ongoing climate change.

KLIGOVA SLOVA: modely klimatické — dny mrazové — uddlosti
sdruzené — sucho - vitr — viny veder — zména klimatu

KEYWORDS: climate change — climate models — compound
events — drought — frost days — heat waves — wind

1. Uvod

vevs

Globalni zména klimatu je spjata se stale cetnéjsim vyskytem
extrémnich povétrnostnich udalosti (Stott et al. 2016). Tyto
zmeény, které jsou nejnapadnéjsi v pfipadé vin veder ¢i obdobi
abnormalné vysokych teplot obecné (Philip et al. 2022), ma-
Zeme pozorovat i ve stfedni Evropé. Nedavné rekordné vysoké
teploty ze zacatku ledna 2023, nicivy pozar v narodnim parku
Ceské Svycarsko v 1été 2022 (Mozny et al. 2022) ¢ velmi suché
obdobi mezi lety 2015 a 2018 (Biintgen et al. 2021) umocnéné
vyraznymi letnimi vinami veder (Lhotka, Kysely 2022a) jsou
pouze Casti z celkového vyctu piiklada poslednich let.

Rizika urc€itych extrémnich situaci mohou byt umocnéna ptiso-
benim dal$ich meteorologickych jevi. Pfikladem je obdobi vel-
mi vysokych teplot v kombinaci se srazkovym deficitem a vy-
sokou rychlosti vétru, coz zvySuje riziko pozard. V nékterych
piipadech nemusi byt jednotlivé jevy ze statistického hlediska
nutné extrémni, jelikoZ kli€ové je jejich spole¢né ptisobeni. To
ukazal MozZny et al. (2022) na rozboru meteorologickych pod-
minek béhem jiz zminéného pozaru v Ceském Svycarsku, bé-
hem kterého byly tropické dny zaznamenany pouze vyjimec¢né,
ovSem kviili spoluptisobeni pretrvavajiciho sucha a cerstvého

vove

hoto divodu nese tato udalost znaky tzv. sdruZené udalosti.

Sdruzena udalost (v anglictiné compound event) je definova-
na na zakladé spolecného piisobeni nékolika pfirodnich fak-
tord, které pak negativné ovliviiuji spolecnost a ekosystémy.
Zscheischler et al. (2020) rozdélili tyto udalosti do ¢tyf zaklad-
nich kategorii: i) pfedem podminéné — jeden Cinitel pfedchazi
druhému (typickym pfikladem jsou povodné zpisobené des-
tém padajicim na snéhovou pokryvku, kterd zacne nasledné
odtavat a umoctiovat povodiiovou vlnu), ii) vicerozmérné —
spolecné pusobeni vice faktort (napfiklad tvorba nebezpec-
nych snéhovych jazykt a zavéji kviali kombinaci nizkych tep-
lot, vydatného snéZeni a silného vétru), iii) po sobé nasledujici
(pfikladem mohou byt dvé i vice srazkové intenzivni udalos-
ti v kratkém intervalu, coZ zpusobi zéplavy) a iv) prostorové
sdruzené - kdy velkoprostorovy modulator (napiiklad El Nitio
—Jizni oscilace) muzZe zapfiCinit soucasny vyskyt sucha v néko-
lika svétovych regionech s vaznymi dopady na globalni potra-
vinovou bezpecnost.



V bfeznu roku 2023 skoncila jedna z akci evropské spolupra-
ce ve védeckém a technickém vyzkumu (COST), zabyvajici se
mechanismy a modelovanim sdruZenych udalosti (CA17109
DAMOCLES; 2018-2023;  https://www.cost.eu/actions/
CA17109/). Akce COST slouzi pfedevsim ke koordinovani ev-
ropského vyzkumu a prohloubeni védecké spoluprace mezi
jednotlivymi ¢lenskymi staty. Nas tym piispival do tohoto pro-
jektu pfedevsim v ramci paté pracovni skupiny zaméfené na
modelovani sdruzenych udalosti, a navic se podilel i na jeho
vedeni.

Cilem tohoto ¢lanku je informovat ceskou odbornou komuni-
tu o moznych scénafich zmén vybranych sdruZenych udalosti
v budoucim klimatu, které vychazeji z vystupt navazanych na
COST akci DAMOCLES a dalsi projekty od narodnich poskyto-
vateld. Clanek se zaméfuje na scénafe zmén studenych-vétr-
nych dnd a suchych—horkych sezon ve stfedni Evropé, tedy na
dva pfiklady udalosti s vaznymi dopady na spolecnost i eko-
systémy.

2. Pouzita data - klimatické
modely

Pro studium zmén vlastnosti atmosféry pfi nartistu koncen-
traci sklenikovych plynd se pouZivaji klimatické modely,
které simuluji procesy probihajici v klimatickém systému.
JelikoZ nelze z principu zjistit, kter§ z modelti poskytuje
nejvérohodnéjsi projekce zmény klimatu (skute¢né budouci
klima nemuZeme znét), pouZiva se soubor (ansambl) néko-
lika modeld, kter§ mtZe naznacCit rozsah a pravdépodob-
nost moznych zmén. Pro studium sdruzenych udalosti bylo
zpracovano 18 simulaci regionalnich klimatickych modeld,
vytvofenych pfednimi svétovymi modelovymi centry pro ini-
ciativu EURO-CORDEX (Jacob et al. 2020). JelikoZ regionélni
klimaticky model pracuje pouze na omezené oblasti (v na-
Sem piipadé Evropy a pfilehlého Atlantiku), je fizen daty
z globalniho klimatického modelu pfes okrajové podminky.
Vyhodou tohoto pfistupu je detailnéjsi prostorové rozliseni
v zajmové oblasti, nezZ by mohl poskytnout samotny global-
ni klimaticky model.

Modelové simulace byly vybrany tak, aby kazdy ze tii regio-
nalnich klimatickjch modeld byl postupné sparovan se tfemi
modely globalnimi (tab. 1). Dal$i dostupné regionalni klima-
tické modely nebyly vyuZzity, jelikoZ nejsou fizeny danou trojici
globalnich klimatickych modeld, a doslo by tak k poruseni vy-
vazenosti ansamblu modelovych simulaci. Vytvofeny soubor
celkem deviti para klimatickjich modelt byl vyuZit pro projek-
ce budouciho klimatu podle dvou scénafti vyvoje koncentraci
sklenikovych plynid (Representative Concentration Pathways
— RCP; van Vuuren et al. 2011). Zatimco scénaf RCP4.5 pfed-
poklada od poloviny 21. stoleti pokles antropogennich emisi
sklenikovych plynti, RCP8.5 uvaZuje rozsahlé vyuzivani fosil-
nich paliv béhem celého stoleti.

Pouzité modelové simulace maji prostorové rozliSeni pfiblizné
12,5 km a jsou dostupné az do roku 2100. Tato a dalsi data
1ze pro vyzkumné tcely bezplatné ziskat z portalu ESGF (Earth
System Grid Federation; https://cordex.org/data-access/esgf/).
Mira schopnosti klimatickych modelti simulovat sdruZené
udalosti je diskutovana v kapitole 5.

Tab. 1 Pouzité kombinace regionalnich a globalnich
klimatickgch modeld.

Table 1. Combinations of regional and global climate models
used.

Regionalni
klimatickg model

Globalni klimaticky

Institut model

CNRM-CMS5(rlilpl) 1

COSMO- ICHEC-EC-EARTH 9

CCLM4-8-17 (r12ilpl)

Climate Limited-
area Modelling
Community

(CLMcom) MOHC-HadGEM?2- 3
ES (rlilpl)
CNRM-CM5(rlilpl) 4
The Royal

Netherlands ICHEC-EC-EARTH s

: RACMO22E (r12ilpl)
Meteorological
Institute (KNMI) MOHC-HadGEM2- 6
ES (rlilpl)

CNRM-CM5(rlilpl) 7

Mereordlogica ICHEC-EC-EARTH |
and Hydrological RCA% (r12itpl)

Institute (SMHI) MOHC-HadGEM2-
ES (rlilpl)

3. Studené-vétrné dny

Spole¢né plisobeni nizkych teplot vzduchu a vysoké rychlosti
vétru negativné ovliviiuje tepelny komfort ¢lovéka (wind chill
factor) a ptisobi problémy v dopraveé (tvorba snéhovych jazyki
a zavéji), energetice (poskozeni vedeni vysokého napéti) i dal-
Sich sektorech.

3.1 Metodika

Pro analjzu byla vybrana kombinace vyskytu mrazovych dnd
(miniméalni denni teplota niZsi nez 0 °C) s vyskytem silného vé-
tru (nejvyssi denni naraz vétru ve visce 10 m vétsinez 12 m-s™).
Zmény Cetnosti vyskytu tohoto typu sdruZenych udalosti mezi
historickym klimatem (1970-2000) a klimatem konce 21. sto-
leti (2070-2100) byly porovnany pro simulace s pouzitim obou
vyse uvedenych scénait vyvoje koncentraci sklenikovych ply-
ndl. Pro zjiSténi vazeb mezi studenymi-vétrnymi dny a atmo-
sférickou cirkulaci byla denni pole pfizemniho tlaku vzduchu
redukovaného na hladinu mofe (v obdobi listopad aZ biezen)
Kklasifikovana do 98 typu. Klasifikace je zaloZena na metodé
Sammonova mapovani, umoznujici nelinearni projekci den-
nich poli do dvoudimenzionalni mapy. V. Sammonové mapé
jsou dny s podobnou cirkulaci umistény v tésném sousedstvi.
Rozdélenim mapy do regiondi a vypocitanim pramérnych poli
pro kazdy region tedy ziskdvame kontinuum typd atmosféric-
ké cirkulace, coz je ilustrovano na obrazku 1. Velikost regio-
nd a hranice mezi nimi jsou cilené zvoleny tak, aby odliSovaly
vzacneé se vyskytujici dny s vyjimecnou cirkulaci vedouci k ex-
trémnim meteorologickym jeviim (okrajové regiony mapy) od
tlakovych poli blizkych sezonnimu priméru (velmi pocetné
typy ve stfedni ¢asti mapy). Postup je detailné popsan ve studii
Stryhala a Plavcové (2023).
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Obr. 1 Primérny tlak vzduchu redukovany na hladinu mofe ve stfedni Evropé v jednotlivgch cirkulaénich typech. Kazdy &tverec

vymezuje Gizemi 41-59° S§ a 6-25° VD.

Fig. 1. Mean sea level pressure over Central Europe in circulation types. Each map shows the region 41-59° N and 6-25° E.

3.2 Cetnost studenych a vétrnych dni
a jeji mozné zmény

Vyskyt sdruZenych studenych—vétrnych dni je silné zavisly
na nadmofské vysce (obr. 2A). Klimatické modely v obdobi
1970-2000 simuluji primérné 5 takovych dni za rok v niz-
§ich polohach (pod 400 m n. m.) a 18,5 dne v nadmofskjch
vyskach nad 700 m. Nejvétsi Cetnost studenych-vétrnych dni
je v nejvyssich oblastech Krkono$ a Jesenikli, aZ 37 dni za
rok. V Zadné oblasti neklesa v historickém obdobi primérna
Cetnost pod 2 dny za rok. Nicméné rozdily mezi jednotlivymi
simulacemi existuji a zavisi jak na konkrétnim regionalnim
modelu, tak na fidicim modelu globalnim (obr. 2D). Pocet stu-
denych-vétrnych dni je téméf polovicni v béhu RCA4 fizeném
HadGEM viic¢i béhu RACMO22E fizeném CNRM-CM5. Rozdily
mezi jednotlivymi simulacemi se zvétSuji s nartistajici nadmo-

A 1970-2000 B RCP 4.5 o C

skou vyskou (obr. 2D), coZ souvisi s obecné obtiZzné&jsi simulaci
atmosférickych procesti v horském terénu.

Na konci 21. stoleti (2070-2100) klimatické modely udavaji
vyrazné sniZeni Cetnosti vyskytu studenych-vétrnych dni, pfi-
¢emZ mira tohoto poklesu zavisi pfedev$im na uvaZovaném
scénafi vyvoje koncentraci sklenikovych plynt. V ramci scéna-
fe RCP4.5 je median zmény mezi historickym a budoucim kli-
matem roven —64 % (5,9 vs. 2,1 dni za rok) a v pfipadé scénafte
RCP8.5 je tento pokles jesté vyraznéjsi (-86 %, 5,9 vs. 0,8 dni
za rok). V modelovych simulacich vychazi vétsi relativni aby-
tek studenych-vétrnych dni v nizSich polohach nez ve vyssich
nadmoftskych vyskach (-66 % vs. =52 % pfi pouziti RCP4.5).
Tyto udalosti se v niZinach stfedni Evropy tak stanou pomérné
vzacnymi — rdZova barva na obrazku 2B-C vyznacuje oblasti,
kde k témto jeviim muZe dochazet v priméru méné nez jeden-
krat za rok. Nicméné je tfeba zdiraznit, Ze rozsah budoucich

pramérnych hodnot v oblastech

RCP 8.5 pod 400 m n. m.je pomérné vel-
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Obr. 2 Primérna roéni etnost sdruzenych studenych-vétrnych dni ve stiedni Evropé

v historickém obdobi (1970-2000) a dvou scénaFich budouciho klimatu

(2070-2100) a jejich vztah k nadmofské vysce v souboru modelovych simulaci. ENS znaéi
median souboru simulaci, éislice odpovidaji pofadi simulaci z tab. 1.

Fig. 2. Mean annual frequencies of compound cold-windy days over Central Europe in the
historical run (1970-2000) and two future climate scenarios (2070-2100) and their links to
altitude. ENS denotes the model ensemble median; the numbers refer to the model ranking
shown in Table 1.
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a vétrného pocasi zaroven, nez
by vyplyvalo pouze ze zmén sa-
mostatné uvazovanych stude-
nych a vétrnych dnti. To vysvét-
lujeme na zakladé budoucich
zmén vlastnosti cirkulac¢nich
typa (kap. 3.3).



3.3 Vazby studenych a vétrngch dni na
atmosférickou cirkulaci

SdruZené studené-vétrné dny jsou spjaty s cirkulacnimi typy
charakterizovanymi vychodnim az jithovychodnim proudénim.
Pro tyto typy je urcujici pfitomnost anticyklony nad Skandi-
navskym poloostrovem a/nebo cyklony v oblasti zapadniho
Stfedomofi (porovnani obrazka 1 a 3A). Pfitomnost anticyklo-
ny s centrem nad stfedni Evropou, ktera pfinasi nizka denni
teplotni minima, k vyskytu studenych a vétrnjch dni nevede
z divodu malych rychlosti vétru. Rovnéz vétrné zapadni az se-

A 1970-2000

Cetnost 100%
0.01 % _
OOOOOO..° ; OE??:;: 90-100 %
° B 80-90 %
00000000 o -| o 05% o 800;
o 1% - o
0o 0000000 ¢ - |O 5% 60-70 %
°© 0 00O0OOo0 o - 50-60 %

verozapadni proudéni vznik sdruzenych studenych a vétrnych
dni nepodporuje kvili nedostate¢né nizkym teplotam.

Klimatické modely udavaji, ze se v budoucnu zméni zastoupe-
ni atmosférické cirkulace, ktera ke studenym a vétrnym sdru-
Zenym situacim vede (na obrazku 3A se jedna o cirkulac¢ni typy
vyznacené fialovou barvou), ve prospéch té, kterd naopak s té-
mito situacemi spojena neni (na obrazku 3A typy vyznacené
Zluté). Zatimco Cetnost typa vedoucich ke studenym-vétrnym
dntim (podle scénafe RCP8.5) v budoucim klimatu v praméru
Kklesne z 6,6 % na 5,7 %, typll nepiiznivych pro tyto situace
v pruméru pfibude (z 26 % na 29 %, obr. 3B).

Dale Kklimatické modely simu-
luji rozdilné zvySovani denni
minimalni teploty v zavislosti
na cirkulaci (obr. 3C). Zatimco
prumérné otepleni zimnich dni
¢ini 4,6 °C, typy vedouci ke sdru-
Zenym udalostem se v priméru
otepli 0 6,2 °C a typy pro tyto
udalosti nepfiznivé jen o 3,8 °C.

B _ Z‘mf.\na cin:ku!ace Rel'széna C Zména teplot °C A&koliv se hodnoty pro jednotli—
: 8 vé simulace 1i8i, vSechny simu-
7. B - HE 0.8 > y
. @eE :) ((; 5 Co) 5 —— gi =....=======. 7 lace se shoduji na vyraznéjSim
. 166000000 o 02 - p——— 6 oteplovani typd vedoucich ke
90_2 5 sdruZenym udalostem neZ ostat-
Wi c 0000000 - iy L L EEEE 4 nich, stejné jako na zvyseni Cet-
HEE:cc000-HE 08 L 0 nosti typt pro tyto udalosti ne-
- — L L priznivych.
Obr. 3 (A) Cirkulaéni typy ve vztahu ke sdruzengm studengm-vétrngm dnim v historickém
klimatu. Fialové jsou znazornény typy vedouci k témto dniim, zluté typy nepfiznivé. Barevna . .
$kéla znagéi, jaké procento modeld se shoduje na statisticky vyznamném vztahu, velikost 4. Suché-horkeé
kruhu udéva primérnou sezonni éetnost cirkulaéniho typu. (B) Relativni zména &etnosti
typu mezi budoucim (RCP8.5, 2070-2100) a historickgm klimatem. Gerna barva znaéi typy sezong
zastoupené pouze v budoucim klimatu. Hodnota 1 odpovida 100% zméné (zdvojnasobeni
&etnosti) viéi historickému klimatu. (C) Jako (B), ale pro zménu priamérné denni minimalni
teploty. Razeni typl odpovida obr. 1. 4.1 Metodika

Fig. 3. (A) Circulation types conducive (magenta) and non-conducive (yellow) to compound

cold-windy days in historical climate simulations. The colour scale shows the percentage of

Na rozdil od pfedchoziho typu

models that agree on a statistically significant relationship; the size of the symbol shows the
mean seasonal circulation type frequency. (B) Relative change in circulation type frequency
between future (RCP8.5, 2070-2100) and historical climates. Black colour denotes types that
occur only in the future climate. The value of 1 corresponds to the 100% change (doubling the
frequency) with respect to the historical climate. (C) As in (B), except for change in mean daily
minimum temperature. Ordering of types as in Figure 1.

sdruzenych udalosti je obtizné
analyzovat kombinaci sucha
a horka v dennim kroku. Sucho
je totiz na rozdil od meziden-
nich zmén teploty vzduchu ty-
pické svym pozvolnym néastu-
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Obr. &4 Ukazka vymezeni suchgch-horkygch sezon v souétovych fadach dennich rozdild mezi srazkami a potencionalni
evapotranspiraci (Climatic Water Balance; CWB). Pfiklady dat E-OBS (Cornes et al. 2018) z roku 2001 pro (A) jizni Moravu

(~49° S8, 17° VD), (B) Ceskomoravskou vrchovinu (~50° S§, 16° VD), a (C) podh(Fi Krkonos (~50,5° §8, 16° VD). Cervena (modra)
svisla &ara oznaduje poéatek (konec) suché-horké sezony. Cislo v pravém hornim rohu jednotlivgch paneli znaéi jeji délku.

Fig. 4. Definition of dry—hot seasons using cumulative sum series of daily differences between precipitation and potential
evapotranspiration (Climatic Water Balance, CWB). Examples from the E-OBS data (Cornes et al. 2018) for year 2001 for (A) South
Moravia (~49° N, 17° E), (B) Bohemian-Moravian Highlands (~50° N, 16° E), and (C) foothills of the Krkonose Mountains

(~50,5° N, 16° E). Red (blue) vertical line indicates an onset (termination) of dry—hot season. Number in the upper-right edge of the

panel represents its length.
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Obr. 5 Sdruzené suché-horké sezony v modelovych simulacich pro historické obdobi (197 6-2005). Median jejich (A) délek, (B)
data pocéatku a (C) data konce.

Fig. 5. Compound dry—hot seasons in model simulations for the historical period (1976-2005). (A) median length, (B) median date
of the beginning, (C) median date of the end.
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Obr. 6 Simulované zmény délky sdruzengch suchych-horkgch sezon mezi historickgm obdobim 1976-2005 a budoucimi
obdobimi 2006-2035, 2036-2065 a 2066-2095 na zakladé scénaFu vgvoje koncentraci sklenikovgch plyni RCP4.5 (A-C)

a 8.5 (D-F). Bila barva znazorfiuje mista, kde nedochazi k prodlouzeni. Plna (prazdna) koleéka oznaéuji regiony, kde véechny
(alespon 7 z 9) modelové simulace predpokladaji prodlouzeni suchgych-horkygch sezon (pro lepsi pfehlednost byl vyhodnocovan
kazdg desaty uzlovy bod v polednikovém i rovhobézkovém sméru).

Fig. 6. Changes in the length of compound hot-dry seasons in 2006-2035, 2036-2065 and 2066-2095, relative to the historical
period (1976-2005), based on RCP4.5 (A-C) and RCP8.5 (D—F). White areas show no extensions. Filled (empty) circles denote
regions in which all (at least 7 out of 9) model simulations project extensions of the seasons (for better clarity, every tenth grid point
was evaluated in the meridian and parallel direction).
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pem i odeznénim (Singh et al. 2021). Z tohoto davodu byly
misto jednotlivijch dni zkoumany vlastnosti tzv. sdruzenych
suchych-horkych sezon, které byly definovany jako obdobi
prohlubujiciho se vlahového deficitu. Tyto sezony byvaji ve
stfedni Evropé nékolik tydnid azZ mésicti dlouhé a urcuji obdobi
nachylné k vyskytu sucha a horka. Vlahova bilance byla sta-
novovana na denni $kale na zakladé rozdilu mezi mnozstvim
srazek a potencionalni evapotranspiraci odhadovanou na za-
kladé Oudinovy metody (Oudin et al. 2005). Z téchto dennich
rozdilt byly vytvofeny ro¢ni souctové fady pro urceni pocatku
a konce suché a horké sezony na zakladé nejvétsiho rozdilu
mezi lokalnim maximem a naslednym minimem v souctové
fadé (obr. 4).

4.2 Délka suchych-horkych sezon
a jejich mozné zmény

Median délek sdruzenych suchjch-horkych sezon v historic-
kém obdobi (1976-2005), simulovany souborem klimatickych
modeld (tab. 1), je znazornén na obr. 5A. Ve stfedni Evropé se
pohybuje v rozmezi od nékolika tydnd ve vrcholovych ¢astech
hor po vice neZ pal roku v niZinach. S tim souvisi rozdilné po-
catky (obr. 5B) a konce (obr. 5C) suchych-horkyjch sezon. Za-
timco ve stfedoevropskych niZinach trvaji od dubna do zafi az
listopadu (tficetiletj median), na horach jsou omezeny pouze
na letni mésice.

V nésledujicim kroku byly vyhodnoceny rozdily medianu dé-
lek sdruZenych suchych-horkych sezon mezi historickym
(1976-2005) a tfemi budoucimi obdobimi (2006-2035,
2036-2065 a 2066—2095) pro scénafe vyvoje koncentraci
sklenikovych plynd RCP4.5 a 8.5. Simulované zmény medianu
se 1isi na zakladé zkoumaného obdobi, scénafe RCP i zajmové-
ho regionu (obr. 6). Ve stfedni Evropé je prodlouZeni suchych—
horkych sezon patrné jiz v obdobi 2006-2035, které by se dalo
oznacit jako simulované soucasné klima. Modelové vysledky
jsou tak v souladu s pozorovanymi trendy nartstu teploty
vzduchu a sucha (Jaagus et al. 2022). Primérné prodlouZeni
suchych—horkych sezon (na zakladé primeéru z deviti mode-
lovych simulaci) je viak v tomto obdobi relativné malé (5-10
dni, obr. 6A,D).

Klimatické modely pfedpokladaji pokracovani trendu vysuso-
vani stfedoevropské krajiny i nadale. V ramci scénafe RCP4.5
je pro obdobi 2036-2065 simulovan narast medianu délky su-
chych-horkjch sezon az o 20 dni. Pro scénaf RCP8.5 je jejich
prodlouZeni pfekvapivé méné vyrazné (5-15 dni; obr. 6B,E),
coZ je zplisobeno simulovanym nartistem srazek, ktery kom-
penzuje zvySovani teploty. Na konci 21. stoleti (2066—-2095)
jsou zmény suchych—horkych sezon velmi odlisné v zavislosti
na pouzitém scénafi vyvoje koncentraci sklenikovych plynd.
Zatimco v ramci RCP4.5 k jejich dalSimu prodlouzeni oproti
pfedchozimu obdobi 2036-2065 nedochazi (obr. 6B,C), pro
scénaf RCP8.5 je zména délky suchych—horkych sezon vel-
mi napadné (+15-30 dni oproti 1976-2005; obr. 6F), coZ by
v nékterych lokalitach znamenalo o tfetinu delsi suché-horké
sezony.

5. Diskuse a zaveér

V ¢lanku byly pfedstaveny projekce poklesu Cetnosti sdruze-
nych studenych—vétrnych dni v zimé a prodluZovani suchjch-
horkych sezon v teplé ¢asti roku. Pfi interpretaci téchto pro-
jekci je ale tfeba pfihlédnout k nejistotam, které jsou s nimi

spjaty — mira nartistu globalni teploty je totiZ v jednotliviich
klimatickych modelech rizna a navic tizce souvisi s budoucim
vyvojem koncentraci sklenikovych plynii v atmosféfe. Proto
byl pro uréeni stfednich hodnot budoucich zmén studenych-
vétrnych dnti a suchjch—horkych sezon pouZit soubor modelo-
vych simulaci, vyuzivajici jak scénaf koncentraci sklenikovych
plyntt RCP4.5, tak RCP8.5 (van Vuuren et al. 2011). Je tfeba ale
zdlraznit, Ze tyto dva scénare nepostihuji vSechny mozné smé-
ry vyvoje sklenikovych plynil v atmosféfe, jelikoz socio-ekono-
micky vyvoj spoleCnosti, zpétné vazby klimatického systému
nebo zmény v ukladani uhliku v oceanech jsou velmi obtizné
predvidatelné (IPCC 2021). UvaZovani velkého mnoZstvi tako-
vychto scénafd by navic neiimérné prodlouzilo vypocetni dobu
modelovych simulaci.

Vybrany soubor modelovych simulaci (tab. 1) byl pfed vypo-
¢tem budoucich projekci validovan na historickych datech.
Plavcova a Kysely (2019) zjistili, Ze simulované vazby mezi
atmosférickou cirkulaci a studenymi dny v regionalnich kli-
matickych modelech (v€etné téch pouZitych v tomto ¢lanku)
relativné dobfe odpovidaji pozorovanym datiim. PouZité re-
gionalni klimatické modely byly také schopny reprodukovat
negativni korelace mezi teplotou vzduchu a srazkami v 1été,
nicméné tento vztah byl o néco tésnéjsi neZ v pozorovanych
datech (Lhotka, Kysely 2022b). Simulované suché-horké se-
zony mély tendenci byt v historickém obdobi o néco kratsi
z divodu jejich pozdniho pocatku, nicméné tento nedostatek
se projevoval spiSe ve Stfedomofi a zapadni Evropé.

Vérohodnost modelovych simulaci potvrzuje i studie od Ridde-
rové et al. (2020), ktera prokézala relativné dobrou schopnost
klimatickych modeld reprodukovat sdruzené destivé-vétrné
a suché—horké udalosti mimo jiné i v Evropé.

Pro budouci zmény obou analyzovanych typa sdruZenych
zmény v charakteristikach vétru ¢i srazek. Napfiklad prodlu-
Zovani suchych-horkjch sezon v modelovych simulacich
odpovida pozorovanému trendu narastu tropickych dni ve
stfedni Evropé (Zahradnicek et al. 2022). Na druhou stranu
jsme ale také ukazali, Ze vedle zmény poctu mrazovych dni
mohou mit na pocet studenych—vétrnych dni v budoucnosti
vliv i zmény atmosférické cirkulace a vazeb mezi pfizemnim
klimatem a cirkula¢nimi typy (napiiklad jejich rozdilné otep-
lovani). V budoucim klimatu tedy ocekavame pokles vyskytu
nebezpecnych zimnich studenych-vétrnych dni, které mohou
na konci 21. stoleti z niZin téméf vymizet, i v dtisledku pokle-
su Cetnosti cirkulacnich typt pro tyto udalosti pfiznivych. Na
druhou stranu klimatické modely pfedpokladaji pokracovani
trendu vysuSovani stfedoevropské krajiny v teplé ¢asti roku,
a to pfedevsim z divodu narastu teploty vzduchu (podobné
jako v dal$ich svétovych regionech, He et al. 2021). Vy$si tep-
lota vzduchu vede k vy$§imu vyparu, ktery podle vétSiny mo-
delovych simulaci nebude dostate¢né kompenzovan vy3simi
ahrny srazek.

Pokracujici vysuSovani krajiny bude znamenat nutnost
pfijeti adaptacnich opatfeni nejen ve vodohospodafstvi,
ale i v zemédélstvi, lesnictvi a dalSich sektorech. Navrhy
a zhodnoceni konkrétnich adaptacnich opatfeni jsou mimo
moznosti tohoto kratkého clanku, stejné tak jako analy-
za dal$ich typt sdruZenjch udalosti. Napfiklad pfimoiské
oblasti jsou ¢im dal ¢astéji ohrozovany kombinaci rostouci
hladiny mofe, bouflivého pfilivu a povodnovych vin pficha-
zejicich z vnitrozemi. Dalsi podrobné analyzy a budouci pro-
jekce sdruzenych udalosti, spolu s tvorbou varovnych systé-



mu a ndvrhem vhodnych adaptacnich opatfeni, pfedstavuji
vyzvy do dal$ich let, které navazou na nedavno skoncenou
COST akci DAMOCLES.
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POCASI A ROSTLINY

Fenologicky vgvoj na Gzemi CR
od ledna do dubna 2023

V tomto Cisle vyhodnotime casové obdobi od 1. bfezna do
30. dubna 2023. Pfi hodnoceni vybranych charakteristik je
pouzivan normél 1991-2020.

I
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Celkovou sumu efektivnich teplot nad 5 °C od 1. 1. 2023
do 31. 3. 2023 a 30. 4. 2023 a jeji srovnani s normalem
1991-2020 zobrazuji nasledujici mapy (obr. 1, 2). Absolutni
hodnoty sumy efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C byly v biez-
nu vrozmeziod 35 do 140 °C, vdubnu od 75 do 210 °C (v obou
meésicich to bylo o par stupnd vice neZ v roce 2022). Nejvyssi
hodnoty byly naméfeny v Polabi, Poohfi, stfednich Cechach
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Obr. 1 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C od 1. 1. 2023 do 31. 3. 2023 (a) a do 30. 4. 2023 (b).
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Obr. 2 Suma efektivnich teplot vzduchu nad 5 °C - odchylka od normalu 1991-2020 od 1. 1. 2023 do 31. 3. 2023 (a) ado 30. 4.

2023 (b).
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Obr. 3 Primérna denni teplota pudy v hloubce 10 cm dne 31. 3. 2023 (a) a 30. 4. 2023 (b).
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Obr. 4 Kumulativni Ghrn srazek k 31. 3. 2023 (a) a 30. 4. 2023 (b).
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Obr. 5 Kumulativni thrn srazek (procenta normalu 1991-2020) k 31. 3. 2023 (a) a 30. 4. 2023 (b).
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Obr. 6 Minimalni teplota vzduchu 28. 3. 2023 (°C).

a na jizni a severni Moravé. Odchylky od normalu 1991-2020

byly v bfeznu na celém tizemi kladné, ale duben byl chladnéjsi
a odchylky od normalu byly na 2/3 Gizemi zaporné.

Pramérna denni teplota ptudy v hloubce 10 cm dne 31. 3.
2023 a 30. 4. 2023 je uvedena na obrazku 3. V bieznu se pri-
mérna denni teplota ptidy v hloubce 10 cm pohybovala v roz-
mezi 3 az 7 °C, vdubnu 7 aZ 13 °C. Pfi srovnani s rokem 2022
byly hodnoty velmi podobné.
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Obr. 7 Poéatek kveteni bfizy bélokoré na stanici BeneSov
u Prahy (odchylky od normalu 1991-2020).

Kumulativni dthrn atmosférickych srazek od 1. 1. 2023 do
31. 3. 2023 a 30. 4. 2023 a procentické vyjadfeni normalu
1991-2020 jsou vykresleny na obrazcich 4 a 5. Nejnizsi kumu-
lativni thrn sraZek byl zaznamenan ve stfednich, zapadnich
ajiznich Cechach, na jizni Moravé, Olomoucku a Ostravsku. Ve
srovnani s normalem 1991-2020 dosahovaly hodnoty v biez-
nu na ¢asti tizemi Cech a Moravy pouze 70 aZ 90 % normalu.
V dubnu byla situace vyrazné lepsi — 100 aZ 160 % normalu



Obr. 8 Rozkvetly Sefik u Nuselského mostu v Praze na zaéatku
dubna 2023. Foto: Véra Koznarova.

na celém Gizemi, a to i ve srovnani s rokem 2022, kdy v dubnu
na velké ¢asti izemi dosahovaly kumulativni srazky 60-80 %
normalu a nedostatek srazek komplikoval vzchazeni zemédél-
skych plodin.

V dobé kvétu merunék a broskvoni nas trapily mrazy, 28. 3.
2023 byla minimalni teplota vzduchu -6 az 0 °C (ve 2 m nad
povrchem). Podobna se situace se bohuzel opakovala i v prvni
a posledni dekadé dubna, kdy jiz kvetly dalsi ovocné stromy
(napf. tfe$né).

V prabéhu bfezna se rostliny zacaly probouzet z vegetacniho
klidu, a ackoliv bylo neustale relativné chladno, tak vegetace

se vyvijela s pfedstihem. SnéZenky kvetly na mnoha lokali-
tach déle nez mésic (napf. na stanici BeneSov u Prahy zacaly
kvést 16. Gnora a odkvetly aZz 27. bfezna). I podbél vykvetl
na mnoha mistech jiz na konci Gnora a kvetl az do druhé po-
loviny dubna. Byliny jarniho aspektu jsme si vzhledem ke
koliséni teplot mohli relativné dlouho uZit (vice neZ 2 mési-
ce). Na zacatku dubna zacaly kvést javory mléce a v pribéhu
dubna se vyrazné olistovaly nékteré dfeviny (bezy, hlohy, Se-
fiky, lisky, jirovce, lipy a dal$i). Fenologické plné jaro zacalo
ve teti dekadé dubna. Na mezinarodni fenologické zahradce
v Doksanech rozkvetla tfeSen ptaci téméf na den stejné jako
v roce 2022, a to 17. dubna. Na konci dubna jsme jiZ moh-
li vidét prvni kvéty hluchavek ¢i jahodnikl, a dokonce jiz
i poupata konvalinek (na stanici Chrudim nastala butonizace
konvalinky vonné jiz 30. dubna). Vzhledem k vyskytu mrazd
v bfeznu a dubnu pomrzly kromé kvétit ovocnych dfevin i né-
které jehnédy (napf. ol3e lepkavé a Sedé v lokalité Machov) ¢i
kvéty devétsild (téZ na lokalité Machov). Z pylovych alergend
kvetly v bfeznu a dubnu olSe, vrby, habry, jasany, topoly, jil-
my, javory, a pylova sezona bfizy, nejvyznamnéjsiho pylové-
ho alergenu, zacala ve druhé poloviné dubna. Odchylky od
normalu pocatku kveteni bfizy na stanici BeneSov u Prahy
jsou uvedeny na obr. 7. Na konci dubna se vyvoj vegetace do-
stal do normalu, pouze na horach byl jeji vyvoj stale mirné
opozdény.

A jedna fenologicka zajimavost — v Praze, kousek od Nuselské-
ho mostu, rozkvetl na zacatku dubna $efik (obr. 8). Je to o vice
neZ mésic dfive nezZ je v Praze obvyklé.

Dalsi informace o vyvoji vegetace a pocasi v roce 2023 vam pfi-
neseme v nasledujicim cisle.

Lenka Hajkova

INFORMACE - RECENZE

Ocenéni stoletych rad pozorovani
v klimatickgch a hydrologickgch
stanicich CHMU

S délkou pozorované fady virazné nartistd jeji hodnota a pfi-
nos pro pochopeni variability klimatického a vodniho reZimu,
trendd, které se v nich objevuji, a pfedevsim statistice extrém-
nich hodnot. Udrzeni nepfetrzZitého pozorovani, které by vy-
hodnoceni v uvedeném smyslu umoznovalo je velkou vyzvou,
ktera pfesahuje nékolik generaci odbornikad, ktefi si to vytkli
za cil.

Pro zdlraznéni vyznamu dlouhodobé pozorujicich stanic
a zviditelnéni jejich vyznamné spolecenské hodnoty udé-
luje WMO ocenéni pravé takovymto stanicim. Jednotlivé
staty mohou na zakladé vyjzvy WMO navrhnout az tfi stani-
ce, u nichz zdokumentuji historii pozorovani, homogenitu
fady, a poskytnou dalsi informace o stanici. Veskeré podkla-
dy jsou posouzeny skupinou expertd WMO a stanice, které
procesem posouzeni prosly s Gispéchem, jsou zafazeny do
seznamu stoletych stanic (WMO 2023) a je jim vystaven cer-
tifikat.

RECOEHITED A% A LOHG-TERM CBSERIEG STRIVET
By THE WORLD METECROLOGICAL ORGAMTATVON.
P AT 202 FOR BORE THAR 100 MERRS OF




Tab. Dosud ocenéné stanice na naSem Gzemi, které obdrzely certifikat Centennial Observing Station.

Zadétok Aktualni poloha stanice

. . . . adatel . .

Stanice Typ stanice Mérené prvk P Rok zafazeni 38

o prviy pozorovani Zem. Sitka Zem. délka Nadm. vyska
[mn.m.]

Klatovy Klimaticka Teplota vzduchu, 1897 2021 £49°23°26" 13°18°11° 421
Uhrn srézek

Opava Klimaticka Teplota vzduchu, 1857 2017 49°55 " 44" 17°52°43" 268
Uhrn srazek

Sumperk Klimaticka Teplota vzduchu, 1865 2021 49°58° 27" 16°58°03" 328
Uhrn srazek

. . s Teplota vzduchu, 0m— e 0mT

Prerov Klimaticka , x 1874 2021 49°27 52 17°27 32 210
Uhrn srazek

Praha, Klimaticka Teplota vzduchu, 1775 2018 50°05 11" 14°24°59" 190,7

Klementinum Uhrn srazek*
Teplota vzduchu,
uhrn srazek, tlak

MileSovka Klimatickéa vzduchu, vihkost 1905 2021 50°33°18”" 13°55°51” 830,5
vzduchu, rychlost
a smér vétru

Havligkav Brod | Klimaticka Teplota vzduchu, 1856 2023 49°36° 43" 15°34°47" 452
Uhrn srazek

Valtice Klimaticka Uhrn srazek 1895 2023 48°LL 45" 16°45°33" 195

Bystice pod | \jimaticks Teplota vzduchu, 1865 2023 49°23° 47" 17°40° 14" 314

Hostgnem Uhrn srazek

Décin (Labe) Hydrologicka D ienni 1888 2023 50°46°56" 14°12°35” 120

Marsov nad S ona o 044 rmmn

Motuji (Motuje) | Hydrologicks Qi 1911 2023 50°31°48 16°11°23 418

Krométiz Hydrologicka oI 1916 2023 49°18°08" 17°23°55" 183

(Morava) denni

*zacatek pozorovani je uvedeny pro prvek, ktery je pozorovan delsi dobu.

Pfed konanim 19. kongresu WMO probéhlo tfeti kolo nomina-
ci a hodnoceni klimatickych stanic a poprvé rovnéz probéhlo
vyhodnoceni stanic monitorujicich hydrologické jevy na tocich
a stanic monitorujicich vySku hladiny mofte. Pravé v pfipadé
hydrologickych stanic byl CHMU mezi prvnimi narodnimi
sluzbami, které vyuzily moznost hydrologické nominace. Mezi
celkové ocenénymi 22 stanicemi tak byly i tfi stanice pozoru-
jici pratok na Ceskych tocich. Mezi nominacemi nemohla sa-
moziejmé chybét nejdéle spojité pozorujici vodomérna stanice
v DéCiné na Labi. Ta je mimo jiné vyznamna i jakymsi ,,dopl-
nénim“ dat o historickych extrémech v podobé povodnovych
znacek na zamecké skale a znacek s letopocty na tzv. hladovém
kameni na levém bfehu, které se vSechny nachazeji v podstaté
v jednom profilu.

Druha nejstar$i nominovana stanice je v MarSové na Metuji, ta
je v celosvétovém kontextu vyznamna tim, Ze se jedna o profil
na relativné malém a malo ovlivnéném vodnim toku. Nomina-
ce pak doplnila stanice na Moravé v KroméfiZzi.

Ocenéni ziskaly rovnéz klimatické stanice v Havlickové Brodé,
Valticich a Bystfici pod Hostynem.

Literatura:

WMO, 2023. Centennial Observing Stations [online]. World Meteoro-
logical Organization [cit. 10. 6. 2023]. Dostupné z WWW: https://
public.wmo.int/en/our-mandate/what-we-do/observations/cente-
nnial-observing-stations.

Jan Danhelka

Polsko vybuduje v Baltském mofi
vétrnou farmu vgkonnéjsi nez
Temelin

Polsko pfipravuje vystavbu obitho komplexu vétrnych turbin
Leba, pfiblizné na severozapad od Gdariska. Turbiny budou
rozmistény v mofi ve vzdalenosti asi 25-50 km od pobfeZi.

K vystavbé motské vétrné farmy, ktera bude mit instalovany
vikon 2,5 GW (pro srovnani: Temelin 2,25 GW), spojily své sily
nejvétsi polsky producent a distributor elektfiny PGE, obdoba
Ceského CEZu, a svétova $picka v moiské vétrné energetice,
danska polostatni firma Orsted, respektive jeji pobocka v Pol-
sku.

Farma bude sestavat ze dvou ¢asti: Baltica 2 (asi 1,5 GW) na
zapadé a Baltica 3 (asi 1 GW) na vychodé arealu. Obé maji byt
v plném provozu do roku 2030. Jako dodavatel vétrnych turbin
pro ¢ast Baltica 2 byla vybrana firma Siemens Gamesa. Turbiny
objednané pro ¢ast Baltica 2 maji instalovany vykon 14 MW.
Jde tedy o vykonnéjsi stroje nez turbiny téhoZ vyrobce, které
byly pouZity v nyni (jaro 2023) nejvykonnéjsi moiské vétrné
farmé na svété (1,3 GW) — Forsea 2 v Severnim mofi, blizko
stfedni ¢asti vyjchodniho pobtezi Velké Britanie. Turbiny Sie-
mens Gamesa ve Forsea 2 maji vykon ,,jen* 8 MW. O dodavateli
turbin pro c¢ast Baltica 3 zatim nebylo rozhodnuto, ale patrné
to nebudou turbiny mensiho vykonu nez ty, které budou tvorit
Cast Baltica 2. Celkovy pocet turbin obou ¢asti farmy, tedy Bal-
tica 2+3, bude asi 180.

Vyhledové, po roce 2030, bude vybudovana jesté morska vétr-
na farma Baltica 1 s instalovanym vykonem asi 0,9 GW (coZ



Morska vétrna farma. Zdroj: Adobe Stock.

neni zapocitano do vySe uvedeného instalovaného vykonu
Baltica 2+3). Farma Baltica 1 bude dilem jen polské firmy PGE,
bez Gcasti zahrani¢niho partnera.

Pfi projektovani vétrné farmy je vénovana velkd pozornost
ochrané Zivotniho prostfedi, pfirody a krajiny. Tim je motivova-
na pomérné velka vzdalenost turbin od pobfezi a chranénych
Casti mofe — Slupské lavice, mél¢iny, ktera je vyznamnym zdro-
jem potravy pro ptactvo. Budou zachovany koridory pro pfele-
ty ptaka, elektrické kabely budou poloZeny tak, aby nerusily
plaze a chranéné c¢asti krajiny.

Pocita se s tim, Ze z vétrné farmy budou mit prospéch obce na
pobfezi. Dostanou ¢ast dani placenych farmou, vzniknou tam
nova pracovni mista, stavba podpofi celkovy rozvoj regionu.

Podle priizkumu vefejného minéni, ktery byl objednan pol-
skym Ministerstvem klimatu a Zivotniho prostfedi, velka vétsi-
na obyvatel Polska rozvoj mofskych vétrnych farem v polskych
vodach podporuje.

Podle tvlrct vétrné farmy Baltica 2+3 bude farma vydatny
zdroj levné energie, spolehlivy a v souladu s ochranou Zivotni-
ho prosttedi. Bude dodavat elektfinu odpovidajici poptavce asi
4 miliond polskyjch domécnosti.

Dovolil jsem si porovnat instalované vykony vétrné farmy a ja-
derné elektrarny, abych zdiraznil mohutnost vétrného zdroje.
Samoziejmé vime, Ze skute¢ny vykon vétrné elektrarny dosah-
ne hodnoty jejiho instalovaného vykonu jenom za optimalnich
meteorologickych podminek. Velké vétrné elektrarny dosahuji
vykonu rovného jejich instalovanému vykonu pii rychlosti vé-
tru ve vySce osy rotoru turbiny (pfedpokladam, Ze v Baltice to
bude vyska blizka 100 m nad hladinou mofe) kolem 14 m-s™.
Takové podminky se v doty¢né oblasti vyskytuji bézné, zejmé-
na v zimé, ale pravda je, Ze vykon vétrné farmy nebude vyssi
nez vykon Temelina vZdycky. (Vykon vétrné elektrarny zavisi
na dvou meteorologickych veli¢inach: je pfimo imérny husto-
té vzduchu a tfeti mocniné rychlosti vétru. Hustota vzduchu
je — na rozdil od rychlosti vétru — pomérné malo proménliva.)

Vyznam vétrné energetiky neni jenom v tom, Ze to je zdroj
energie, ale také v tom, Ze reZim vykonu vétrnych elektraren se
skvéle dopliiuje s rezZimem vykonu solarnich elektraren. Kdyz
je vykon vétrnych zdroji velky, je vykon téch solarnich maly
a naopak. To plati hlavné v rocnim chodu, ale i v kratkodobé
variabilité vikonu obou typt zdroju.

Meteorologické zpravy — 76 — 2023

Baltica 2+3 bude vyjimecné dilo, které pozitivné ovlivni prestiz
Polska ve svété. Zasluhuje nas obdiv.

Literatura:

Baltica, 2023. Baltica 2+3 by PGE & @rsted [online]. [cit. 14. 6. 2023].
Dostupné z WWW: https://baltica.energy/pl-pl.

Marcin Poznan — osobni sdéleni (tisk. mluv¢i PGE Baltica, marcin.
poznan@gkpge.pl) dne 14. 6. 2023.

Ivan Sladek

19. Kongres WMO

0d 22. kvétna do 2. Eervna probéhlo v Zenevé 19. zasedani
Kongresu Svétové meteorologické organizace (WMO). Radny
Kongres se kona jednou za 4 roky a jeho naplni byva volba
nového vedeni WMO, schvaleni strategického planu a nejda-

lezit&jSich regulativnich dokumentii usmértiujicich fungovani
organizace v nasledujicich 4 letech.

vevs

Strategicky plan na nasledujici obdobi ztstal bez viraznéjsich
zmén, 19. Kongres potvrdil platnost stavajicich 5 strategickjch
cilt organizace:

— Napliiovat potfeby spolecnosti lepsimi sluzbami

— Zlepsit pozorovani a pfedpovédi systému Zemé

- Rozvinout cileny vyzkum

— Zaplnit mezery v kapacitach ¢lent organizace

— Strategické sladéni struktury WMO a jejich programd.

Vyznamnéjsi zménou bylo pouze doplnéni dalsiho dil¢iho cile
1.5 zaméfeného na problematiku rozvoje sluZeb pro oblasti vy-
sokohorského prostfedi, kryosféry, jejich zmén a jimi danjch
dopadd niZe v povodi.

Leitmotivem jednani Kongresu byla diskuze nad reakci organi-
zace na novou iniciativu iniciovanou generalnim tajemnikem
OSN Antonio Gutteresem Early Warning for All (EW4AII), ktera
si klade za cil zajistit vSem obyvatelim planety sluzbu vcas-
né vystrahy do roku 2027. WMO pfitom logicky hraje klicovou
Glohu v Casti zajisténi monitoringu a pfedpovédi hydrometeo-

veva

rologickych jevll jako nejcastéjsiho druhu pfirodnich nebez-

Panelova diskuse hydrologického shroméazdéni na téma
PFistup hydrologie v ramci systému Zemé k dosazeni EW4ALL
(Early Warnings for All).
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peci. Dosud probihajici aktivity WMO pfirozené na zlepSovani
schopnosti monitorovat a pfedpovidat nebezpecné jevy sméfo-
valy, bude vSak nutné dosavadni feSeni zintenzivnit a rozsifit
z dosud feSenych oblasti svéta na vSechny zbyvajici problema-

2 2

tické casti, kde lidé dosud vystrahy nedostavaji.

V oblasti rozpoctu byla na jednani rozpoctové komise zamit-
nuta varianta rozpoc¢tu oznacovana jako navrh generalniho
tajemnika pfedpokladajici narast cca 7 %. Postupné byla
upfesiiovana varianta ,,zero real growth* pfedstavujici narast
rozpocCtu ve vysi 2,4 %, kdy se podafilo vSechny priority orga-
nizace, v€etné zminované iniciativy EW4AII, zaclenit do uve-
dené varianty. Nad uvedenou variantou panovala vSeobecna
shoda a rozpocet tak byl schvalen ve vysi 278 071 400,- CHF
na nasledujici 4 roky 2024-2027.

Kongres dale potvrdil pracovni strukturu svych téles a pfijal
mensi Gpravy v tzv. terms of reference technickych komisi
(INFCOM a SERCOM), vyzkumné rady (Research Board) a do-
porucil apravy u paneld a dal$ich téles zfizenych Vykonnou
radou (Executive Council), kterd jejich schvaleni formalné
provedla na svém 77. zasedani bezprostfedné navazujicim na
jednani Kongresu.

Kromé toho se Kongres zabyval dokumenty z technickych
komisi a vyzkumné rady, které vyzaduji schvaleni Kongre-
sem. V ramci tematického bloku k rozvoji kapacit (capacity
development) bylo pfedneseno
prohlaseni Ukrajiny, které bylo
formulovano jako informace
o nemoznosti plnit pozadavky
dané technickymi regulacemi
v oblasti zabezpeceni méfeni na
tzemi, kde probiha valka vedena
Ruskem. Prohlaseni podpofily
zemé EU véetné CR.

Ve volbach, které probéhly na za-
vér Kongresu, na funkci general-
niho tajemnika organizace uspé-
la jiz v prvnim kole prof. Celeste
Saulo z Argentiny, kterd se své
role v Cele Zenevského sekretari-
atu ujme od ledna 2024. Novym
prezidentem organizace je Ab-
dulla Al Mandous ze Spojenych
Arabskych Emiratd, 1. vice prezidentem se stal Daouda Konate
z Pobtezi Slonoviny, 2. vice prezidentem je Eoin Moran z Irska
a 3. vice prezidentem Mrutyunjay Mohapatra z Indie.

e AR

V ramci Kongresu probihalo 3. zasedani hydrologického shro-
mazdéni (Hydrological Assembly) jako oteviené stalé komise
kongresu. Pfedsedou byl zvolen Jan Dathelka, zastupce Ceské
republiky, ktery bude v nasledujicim obdobi do pfistiho Kon-
gresu plnit roli pfedsedy hydrologického koordinac¢niho pa-
nelu (Hydrological Coordination Panel) a nové schvalené role

hydrologického poradce prezidenta WMO.

Dne 23. 5. 2023 probéhlo mimofadné volebni zasedani regio-
nalni asociace VI, jejimzZ cilem bylo zvolit nového prezidenta
a vice prezidenta regionalni asociace z divodu uvolnéni obou
pozic. Prezidentkou byla zvolena Elena Mataescu z Rumunska,
viceprezidentem do piistiho fadného zasedani asociace byl
zvolen Mark Rieder, feditel Ceského hydrometeorologického
Gstavu.

Jan Danhelka

Spoleéna fotografie Géastniku
predpovédniho pracovi$té v Praze-Komoranech, kde se akce uskuteénila.

Mezinarodni COST meeting
(CA 18226) v Praze

Ve dnech 10. azZ 12. 5. 2023 se v zasedaci mistnosti CPP
v Praze-Komotanech uskutecnilo jednani COST akce 18226 —
New approaches in detection of pathogens and aeroallergens
(ADOPT), ktera je zaméfena na nové techniky méfeni pylovych
alergentl a patogenti v ovzdusi. Uvedena COST akce byla za-
hajena 21. 11. 2019 a bude ukoncena 20. 5. 2024 (akce byla
kvtili Covidu 19 o nékolik mésicti prodlouZena, ptivodni konec
byl naplanovan na 20. 11. 2023).

Probéhlo zde jednani fidici komise a pracovnich skupin
(Management committee and working groups meeting).
CHMU je aktivné zapojen do této akce, je soucasti fidici sku-
piny (core group) jako koordinator védeckych misi (STSM
— Short Term Scientific Mission) a je ¢lenem pracovni sku-
piny 1 (WG1). Celkem se jednani zicastnilo 42 odborniki
z rozliénych statt — Ceska, Recka, Svycarska, Portugalska,
Srbska, Chorvatska, Italie, Spanélska, Svédska, Némecka,
Polska, Ukrajiny, Slovinska, Kypru, Madarska, Irska, Alba-
nie, Bosny a Hercegoviny, Danska, Rakouska, Finska, Nor-
ska, LotySska, Slovenska a Turecka. Jednani zacalo 10. 5.
2023 ve 13 hodin a bylo ukonc¢eno 12. 5. 2023 ve 12:30, ve
Ctvrtek probéhla spole¢na vecefe.

B EF.

jednani COST akce 18226 pred budovou Centralniho

V ramci jednani Gcastnici diskutovali plnéni stanovenych vy-
tyCenych cila v jednotlivych pracovnich skupinach (napf. navr-
hy na uspofadani letni $koly a dalsi), dodrzovani Memoranda
o spolupraci a nové navrhy na pokracovani akce v budoucnosti
(ADOPT 2). Zaroven byly pfedstaveny rtizné evropské projekty
a jejich prabéh (SYLVA, NovoNordisk, AUTOPOLLEN, SynAir
a InChildHealth).

Ucastnici obdivovali prostory nové budovy CPP a ocenili hlad-
ky pribéh jednani diky kvalitnimu technickému zazemi. Déku-
ji véem kolegtim, ktefi pomohli zajistit bezproblémovy pribéh
jednani.

Lenka Hajkova
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