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Pod poklicku archeogenetiky
evropského pravéku

Nejdynamictéji se rozvijejici oblasti vyzkumu minulych lidskych populaci je
dnes urcité archeogenetika. Zatimco v r. 2017 byly znamy genetické profily asi
1 000 pravékych jedinct z celého svéta, v r. 2023 budeme znat kolem 800 indi-
viduélnich profild jenom z izemi dnesnich Cech. Vedle Britskych ostrovii
a Spanélska patii Cechy momentalné, alespon co se pravéku tyce, k nejlépe
archeogeneticky poznanym regiontim na svété. V nasem prispévku se pokusi-
me priblizit dosavadni vysledky projekti, na kterych se podileji pracovnici
Archeologického tstavu Akademie véd CR v Praze, Antropologického oddéleni
Narodniho muzea a nékterych dalsich ¢eskych instituci.

Probihajici ,,archeogeneticka revoluce”,
jak se ji nékdy ¥ik4, prevratila v poslednim
desetileti naruby fadu pfedstav o nasi nej-
star$i minulosti a vyfesila nékteré vice nez
stoleti trvajici spory ohledné interpretace
klicovych procest a udalosti, jako byla
napt. neolitickd revoluce. Dnes uz je jasné,
ze migrace populaci byly integralni sou-
¢asti déjin lidstva uz od pocatku pravéku.
Jejich popirani, v zavéru 20. stoleti téméf
absolutni, vedlo do slepé ulicky, ktera
mohla byt definitivné opusténa prave diky
archeogenetice. Pfedmétem sporu tzv. alo-
chtonistt s autochtonisty bylo, zda ptavod-
cem $ifeni kulturnich prvka z jedné spo-
le¢énosti do druhé, z jednoho regionu do
druhého, bylo migrujici obyvatelstvo, nebo
k nému dochézelo bez vyznamnych pohy-
bt obyvatelstva. Podle alochtonist byly
migrace pfi¢inou zmén v (hmotné) kultufe,
napf. ve tvarech a vyzdobé keramickych
nadob, pohfebnich zvyklostech, typech
staveb ¢i zpusobech skladovani potravin,
nebot novinky si s sebou pfineslo migru-
jici, ,nové“ obyvatelstvo. Jejich oponenti,
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autochtonisté, byli naopak pfesvédceni, Ze
se zadné migrace neodehraly, jelikoz ke
véem zméndm dochézelo tzv. kulturni
difuzi, tedy $ifenim kulturnich zvyklosti
a inovaci jejich pfeddvanim mezi sousedi-
cimi populacemi. Pfedpokladali trvalou
kontinuitu osidleni jednim obyvatelstvem
po fadu tisicileti, v extrémnich pf¥ipadech
jiz od mezolitu — doby lovcti-sbéraci. Né-
kteti prehistorici tak pivod evropského
neolitu (mladsi doby kamenné) — tedy
usedlého zplisobu Zivota spojeného se
zemédélstvim, péstovanim kulturnich plo-
din a chovem domaciho zvitectva — pfi-
suzovali postupné transformaci mezolitic-
kych lovecko-sbéra¢skych populaci jen
z Blizkého vychodu. Studie tymu Iosifa
Lazaridise, publikovand v ¢asopise Nature
v 1. 2014, ale jednozna¢né prokézala, ze
DNA nejstarsich neolitickych zemédélct
v kontinentadlni Evropé se absolutné od-
lisuje od DNA ptvodnich mezolitickych
lovcli-sbéract, pficemz je téméf totozna
s DNA neolitiki na Blizkém vychodé (viz
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podrobnéji déle a na obr. 4). Tim se potvr-
dila hypotéza $ifeni neolitické revoluce
migraci obyvatelstva, a nikoli pouhym pte-
davanim/prejimanim ,,novych” myslenek,
resp. odlisného zpisobu Zivota. Neoliti¢ti
zemédeélci zkratka nebyli jen pfevychova-
ni lovci-sbéraci.

Archeogenetika

a pravéké osidleni Evropy

Pocatky archeogenetiky lze hledat v 80.
a 90. letech 20. stoleti. Rada tehdejsich
senzacnich objevl (napf. ,,prokdzané” pii-
buznosti pravékych jedinct s nékterymi
dnes zijicimi osobami) byla ovem tehdy,
jak se nasledné ukazalo, podminéna konta-
minacemi archaické DNA moderni lidskou
DNA. Archaickd DNA (aDNA) byvéa ¢asto
pouze zlomkovité dochovana, zna¢né po-
skozend, postihovana degradaci a velmi
néchylné pravé ke kontaminacim recent-
ni DNA lidi, ktefi p¥ichazeji s pravékym
kosternim materidlem do styku. Nasledo-
valo obdobf jisté skepse, i proto, Ze analy-
zy aDNA byly neuvéfitelné drahé a casové
naroc¢né. Jesté kolem r. 2000 mohlo ¢teni
genomu (sekvenovani) jednoho lidského
jedince trvat Fadové i nékolik let a naklady
dosahovaly stovek miliont USD. Dnes se
cena za analyzu jednoho vzorku pohybu-
je fadoveé ve stovkéach dolarti a doba jeho
¢teni v minutidch, maximalné hodinach.
Pravé technologicky pokrok v sekvenova-
nf umoznil na poc¢atku 21. stoleti béhem
pouhych nékolika let zvysit rychlost, kapa-
citu, pfesnost a efektivitu provadéni gene-
tickych analyz fadové az desetmilionkrat!
Jako poucenti z ,,obdobi kontaminaci* také
zacaly vznikat laboratote specializované
vyhradné na praci s aDNA. Prace se vzor-
ky tu probiha ve sterilnim prostiedi, za
piistupu jen velmi omezeného poctu lidi.
Na zékladé dosavadnich zkuSenosti také
doslo k ur¢ité zméné vzorkovacich strate-
gii — ukdzalo se mimo jiné, Ze lidskd DNA
se nejlépe dochovéava v kosti skalnf (os
petrosum), v jedné z nejtvrdsich kosti na-
Seho téla (Pinhasi a kol. 2015), odolné i diky
své poloze uvnitt lebky, nikoli v zubech,
které se pfednostné vzorkovaly v minu-
losti. To v8e ndm dnes umoziiuje namisto
jednotlivych koster studovat vétsi popu-
la¢ni skupiny, celd pohtebistg, a ziskévat
védecky relevantni a statisticky daleko
prukaznéjsi data nez dfive.

V autozomalnich profilech (jaderna
DNA, viz nize) sou¢asnych Evropant na-
jdeme t¥i hlavni slozky, pochazejici od
mezolitickych lovect-sbéraci, neolitickych
zemédélct a pfevazné pasteveckych popu-
laci ¢ernomoftsko-kaspickych stepi (Laza-
ridis a kol. 2014; zde obr. 4). Do prostiedi
mezolitickych lovct-sbéract, ktetf zili v té
dobg v Evropé jiz témeér 40 tisic let, p¥isli
nékdy v poloviné 6. tisicileti pf. n. 1. neo-
litiéti zemédeélci ptivodem z Blizkého vy-
chodu. Vyzkum I. Lazaridise a jeho kolegti
prokazal, Ze nenahradili pivodni mezoli-
tické obyvatelstvo okamzité, ale naopak
doslo k jejich souziti po pomérné dlouhou
dobu — v nékterych oblastech Evropy i po
vice nez tisic let, tedy $lo o nékolik desi-
tek generaci. Obé populace s velmi odlis-
nym zpusobem Zivota si pravdépodobné
zasadné nekonkurovaly, protoze vyuziva-
ly odlisné ekologické niky. Po celou dobu
v8ak dochazelo k jejich interakcim a tim
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1 Mikulovice, okres Pardubice,

hrob ¢&. 2. Bohaté vybaveny kostrovy
pohieb 30—40 let staré Zeny tnétické
kultury, pohtbené nékdy mezi lety
1880-1750 pt. n. l. Foto J. Svédova

2 Promény populaci zkoumané ¢asti
¢eského pravéku v kontextu jeho stan-
dardniho archeologického ¢lenéni;
aDNA — archaickd DNA, neolit — mladsi
doba kamenné. Orig. M. Ernée a M. Dobe$

ik miseni jejich DNA. Tak se béhem zhru-
ba 1 500 let postupné dostavala DNA pt-
vodnich mezolitikd do genetickych profi-
ld nové prichoziho a ¢asem pievladajiciho
neolitického obyvatelstva. Vzajemné gene-
tické miseni obou skupin bylo ukoné¢eno
kolem r. 4000 pf. n. 1., kdy ptvodni mezo-
litické skupiny z Evropy zcela mizi. Podil
mezolitické DNA se v zemédélskych popu-
lacich tehdejsi Evropy ustélil v intervalu
pFiblizng 10-30 %.

Nedlouho po r. 3000 pt. n. 1. se potom
do Evropy z vychodu dostava tfeti zaklad-
ni komponenta DNA stavajictho evropské-
ho obyvatelstva — tzv. stepni podil/kom-
ponenta (steppe ancestry) — smés znakt
charakteristickych pro pfevézné pastevec-
ké populace cernomotsko-kaspickych ste-
pi, spojované zejména s tzv. jamovou kul-
turou (obr. 4, zelend&; Krause a Haak 2017).
Tento stepni podil se béhem nasledujicich
zhruba 400 let rozsifil v rizném procen-
tualnim zastoupeni, zpravidla ubyvajicim
od vychodu k zapadu, v genetickych pro-
filech témér vsech evropskych populaci,
véetné Britskych ostrovi. Ve vychodni
a stfedni Evropé, az po Dansko, Poryni
a Svycarsko, se tak stalo patrné prostred-
nictvim nositelt kultury se $1itirovou kera-
mikou (Corded Ware Culture), zatimco
v zépadni ¢asti, véetné Britanie, o néco poz-
dé&ji diky populacim tradi¢né spojovanym
s kulturou se zvoncovitymi pohary (Bell
Beaker Culture). Fenoménu tzv. stepni-
ho podilu (steppe ancestry) a vyznamu
jeho sifeni v genetickych profilech stiedo-
evropskych a zdpadoevropskych popula-
ci se vénovaly tfi dtlezité studie publiko-
vané v ¢asopise Nature v r. 2015 (Allentoft
a kol., Haak a kol., Mathieson a kol.).

Jiz v té dobé se na nékterych projektech
podileli i biologové a archeologové z Ceské
republiky, véetné naseho tymu. Slo prede-
v§im o spolupraci se skupinami jednoho
z guru moderni archeogenetiky, prof. Davi-
da Reicha z Harvardovy univerzity. Kli-
¢ovou se vSak stala az nase dlouhodoba
systémova spolupréce s archeogenetiky
z Institutu Maxe Plancka (MPI) pro vyzkum
déjin lidstva (Max Planck Institute for
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Science of Human History) v Jené a poslé-
ze s Ustavem pro evoluéni antropologii
(Max Planck Institute for Evolutionary
Anthropology) v Lipsku, zejména pak s ty-
mem Wolfganga Haaka, zahajend v lednu
2016. Za tu dobu jsme pracovali na néko-
lika projektech vénujicich se pestrému
okruhu problémd, jejichz vysledky maji
¢asto velky dopad pro obrovska izemi.
Tomu také odpovidal geograficky rozptyl
analyzovanych vzorkt. Dtlezité je samo-
zFejmé zasazeni ziskanych poznatkid do
kontextu vyvoje v celé Eurasii, nebof jedi-
né tak mohou byt objasnény dé&je a proce-
sy, které nejsme v regionalnich méfitkach
dnesnich stat schopni pochopit. I v dobé
bronzové mohly mit nap¥. zmény v Cerno-
moii béhem nékolika malo generaci fatalni
dutsledky pro populace stfedni Evropy, nebo
dokonce i Britskych ostrovi.

Spoluprace s tymem D. Reicha vyustila
ve dvé studie publikované v ¢asopise Natu-
re v letech 2018 (Olalde a kol.) a 2022 (Pat-
terson a kol.). Prvni se vénovala fenoménu
zvoncovitych pohart, archeologické kul-
tufe, kterou jeji nositelé ve staletich po
r. 2500 pi. n. l. postupné rozsifili po celé
zépadni a vétsi casti sttedni Evropy, mezi
jiznim Portugalskem, Britskymi ostrovy
a Madarskem. S nf se také do fady zapado-
evropskych regiont $itil zminény stepni
podil, ktery se jiz d¥ive, por. 3000 pf. n. 1.,
dostal do stfedni Evropy prostfednictvim
nositeld kultury se $riirovou keramikou.
Druh4 studie se zabyvala genetikou obyva-
tel Britskych ostrovii v dobé Zelezné. Oba
projekty vyuzivaly srovnavactho materialu
z celé Evropy i z riznych jinych obdobi
pravéku, véetns asi 200 vzorkd z Cech.
V piipadé ¢lanku z r. 2018 $lo také o prvni
studii vychézejici ze zjisténi z naseho tze-
mi ve vétsim rozsahu — byly v ni zvefejné-
ny genetické profily celkem 59 pravékych
jedincti z 9 ¢eskych pohiebist datovanych
do neolitu az poc¢atki doby bronzové. Pied-
tim se data z Cech objevovala v publika-
cich o archeogenetice jen ojedinéle (Allen-
toft a kol. 2015, 6 profild). Panevropsky
zameéiend studie (2018) kromé jiného vylou-
¢ila ptivodni teorii o $ifeni kultury zvonco-
vitych pohérd ze severni Afriky a jihoza-
padu Pyrenejského poloostrova do zbytku
Evropy, jelikoZ se prokazalo, Ze obé popu-
lace spolu geneticky nijak nesouvisely.
U pyrenejskych genetickych profilti nena-
jdeme téméf Zadny stepni podil, ktery je ve
zbytku Evropy pro jedince spojované s tim-
to kulturnim prostfedim typicky. Déle se
ukézalo, Ze pravé s nositeli této kultury se
stepni podil v DNA rozsifil aZ na Britské
ostrovy, kde béhem relativné kratké doby né-
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kolika mélo generaci téméf zcela nahradil
DNA ptivodniho neolitického obyvatelstva.

Studie z r. 2022 se vénovala zejména
mlad$im obdobim spojenym napf. s o¢eka-
vanym §ifenim keltskych jazykt na tzemi
dnesni Velké Britanie. Najdeme v ni mimo
jiné 160 noveé publikovanych pravékych
genetickych profilti z izemi Cech, zahrnu-
jicich obdobi od neolitu (ca 5400 pf. n. 1.)
az do konce doby laténské (kolem pielomu
letopoctu). Prezentuje zjisténi, ze lidé
hovofici keltskymi jazyky se do Britanie
patrné rozsifili daleko dfive, nez se do-
posud myslelo. Sifeni jazykt se obecné
vzdy pfedpokldda spolu s migraci vétsi-
ho mnozstvi obyvatelstva, které si svij
jazyk pfinese s sebou a dokéaze si jeho uzi-
vani uchovat v konkurenci jazykt ptvod-
nich. V dobé Zelezné ale Zadna hromadné
migrace lidi z kontinentu na Britské ostro-
vy geneticky doloZena neni. Proto se dnes
predpoklada, ze k ni muselo dojit dfive,
nejpozdéji v zavéru doby bronzové, nékdy
mezi lety 1000-800 pf. n. . Z naseho po-
hledu je zajimavé, Ze se v této souvislosti
diskutuje i o p¥isludnicich vyhradné ces-
ké knovizské archeologické kultury, ktefi
maji shodné genetické profily s urcitymi
skupinami obyvatel tehdejsi Britdnie. Vel-
kym pfekvapenim je také zjisténi tykajici
se tzv. laktazové tolerance (perzistence),
tedy schopnosti travit mlé¢ny cukr (lak-
tézu) pomoci enzymu laktdzy i v dospé-
1ém véku u velké ¢asti britské populace
doby Zelezné. V détstvi mame tuto schop-
nost vsichni. Na rozdil od tehdejsi stfed-
ni Evropy, kde bylo zastoupeni obyvatel
s laktdzovou perzistenci pouze okolo 7 %,
mohlo ji mit v Britdnii doby Zelezné az
50 % dospélé populace. V pravéku se obec-
né oc¢ekaval velmi nizky podil jedinci
s laktdzovou perzistenci (prvni neolitici
ji neméli témé¥ vibec). K jejimu nardstu
mélo dojit az v obdobi raného stfedove-
ku — béhem prvniho tisicileti naseho leto-
poctu, a to patrné v dtsledku kulturnich
adaptaci. Britové doby Zelezné tedy muse-
li mlééné vyrobky konzumovat vyrazné
odlisnym zptisobem uz o tisic let dffve nez
jejich kontinentalni souputnici.

Vyznam tizemi dnesnich Cech

pro archeogenetiku

Klicové bylo zahajeni spolupréace s tymy
Institutu Maxe Plancka (MPI) v Jené a Lip-
sku zacatkem r. 2016. Vysla z ni fada jiz
uzavienych nebo stale bézicich projekta,
jejichz vysledky maji zasadni dopad nejen
pro poznani minulosti uzsi stfedni Evro-
py. ale v mnoha ohledech i pro vysvétle-
ni procest probihajicich v fadé dalsich
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regiont Eurasie v tisiciletich mezi pocat-
kem neolitu a koncem doby bronzové (ca
5400-800 pt. n. 1.), kdy se v zdkladnich
obrysech formovaly genetické profily dnes-
nich eurasijskych populaci.

Prvni $ifeji zaméfené archeogenetické
studie v letech 2013—-16 byly vedeny pfede-
vsim snahou o poloZeni zékladt k poznani
a pochopeni genetického vyvoje zapado-
eurasijskych populaci na globalni, konti-
nentdln{ drovni. Tomu odpovidaly i jejich
panevropsky zaméfené vyzkumné stra-
tegie, pracujici s mensim poctem vzorku
z obrovskych izemi celého kontinentu.
Obecnému zajmu se tésila hlavné obdo-
bi pfedpokladanych/odmitanych velkych
migraci, jako byl neolit nebo pohyby spo-
jené s §ifenim stepniho podilu v DNA ¢&i
indoevropskych jazyk, a obecn& popular-
ni kulturni fenomény, napf. kultura zvon-
covitych pohért, zasahujici velkou ¢ast
Evropy, a proto tradi¢né studovana v pan-
evropském méfitku. Na genetiku populaci
spojenych préavé s kulturou zvoncovitych
pohart byla také zpocatku zaméfena spolu-
préce jak s tymem D. Reicha (Olalde a kol.
2018), tak se skupinou W. Haaka v MPI.
Zahy se vsak ukazalo, Ze pro pochopeni
vétsiny procest globalni pohled nestaci
a je nutné na né nahlédnout v detailngj-
§im méfitku mensich kulturné-geografic-
kych celkt, kde je mozné lépe postihnout
napf. interakce mezi naslednymi, pfipad-
né soucasnymi geneticky odlisnymi popu-
lacemi. To byl také dtivod, proc¢ se nas za-
jem obréatil k populacim zijicim na tzemi
Cech v intervalu vice neZ 4,5 tisice let, od
pocatki neolitu (ca 5400 pf. n. 1.) aZ do
konce doby bronzové (ca 800 pf. n. 1.). Prv-
ni predstavu o jejich genetickém vyvoji
a vzajemnych interakcich jsme publikova-
li v r. 2021 (Papac a kol.).

Pro¢ je pravé tzemi dne$nich Cech
z archeogenetického hlediska tak dulezi-
té a vyjimecné? Hlavni divody jsou dva.
Tim prvnim je geograficka poloha upro-
stfed Evropy, v prase¢iku mnohych pan-
evropskych kulturnich fenoméni majicich
pavod v sousednich i vzdalenéjsich tze-
mich nageho kontinentu. Pravé v Cechach
Casto lezi nejzdpadnéjsi nebo nejvychod-
néjsi oblast jejich vyskytu, v fadé piipadi
se tu néjakym zptisobem stykaji, prolinaji
ina sebe navazuji. Proto u nds mtiZzeme sle-
dovat celoevropsky vyznamné déje, véetné
kulturnich zmén, migraci a interakci popu-
laci rizného genetického ptivodu, a proto
mohou poznatky ziskané z tak malého tize-
mi dokumentovat, reprezentovat a pomo-
ci chépat také procesy probihajici v konti-
nentalnim méfitku. Druhym davodem je
dostatek kosterntho materidlu vhodného
k analyzdm. V mnoha oblastech Evropy
totiz lidé v pravéku pohibivali zptisoby,
které nejsme schopni archeologicky za-
chytit. Casto nam pak nepfeji ani ptdni
(geochemické) podminky, které nejsou
vhodné k dochovani kosternich poziistat-
kti. U nas se to tyké napt. celych jiznich
a zapadnich Cech. Naopak, relativng vel-
mi dobré podminky pro dochovani lid-
skych koster existuji v severni, v pravéku
nejhustsji osidlené poloving Cech s ¢asto
vapenatym sprasovym geologickym pod-
lozim (obr. 3). Dobra dostupnost a za-
chovalost koster jsou pro archeogenetiku
zékladnim pfedpokladem i limitem.
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Jaka zjisténi vyzdvihnout predevsim?
Prvnim stéZejnim poznatkem je, Ze témeér
kazda zména hmotné kultury, v nasem pii-
padé archeologické kultury, je spojena i se
zménou v genetickém profilu jejich nosi-
telt. Mame sice i pfiklady, kdy je zjevna
proména hmotné kultury provézena gene-
tickou kontinuitou (star$i a mladsi faze
unétické kultury), a naopak, kdy jsme zjis-
tili genetickou diskontinuitu i p¥i pfed-
pokladaném kontinualnim vyvoji hmot-
né kultury (kultura zvoncovitych poharta
a starsi faze inétické kultury). Jde ale o na-
prosté vyjimky potvrzujici pravidlo. U po-
pulaci pozdni doby kamenné (eneolitu,
ca 4200-2200 pi. n. 1.) se vétsinou méni
podil riiznych variant mezolitické slozky
jejich DNA (obr. 5 vlevo, modie). Je-1i napt.
u mladsi populace vy3si nez u populace
starsi, nebo je-li vyrazné odlisny pomér
jejich variant, je to zndmkou mozZné popu-
laéni zmény. Lze také p¥iblizné zjistit, jak
dlouho pfed dobou Zivota analyzovaného
jedince se mezolitickd DNA do profilu pii-
slusné populace dostala (obr. 5 vpravo,
$ede). Pokud k tomu doslo vyrazné diive
neZz u populace bezprostiedné piedcha-
zejici, jde rovnéz o signal genetické zmé-
ny, vétdinou zptisobené pfichodem oby-
vatelstva z jiného regionu. V ramci celého
eneolitu tak mtZeme sledovat velmi roz-
manity geneticky ptvod po sobé jdoucich
populaci spojenych s raznymi archeologic-
kymi kulturami, které pochazeji z oblasti
na zapad (kultura michelsberska), severo-
zapad (k. nélevkovitych pohérd), severo-
vychod (k. kulovitych amfor) i jihovychod
(k. badenska) od Cech.

Kli¢ové informace jsme ziskali pro sta-
leti po 1. 3000 pi. n. 1., tedy obdobi p¥icho-
du populaci spojenych s archeologickou
kulturou se $ittirovou keramikou a §ifenim
stepniho podilu v DNA a indoevropskych
jazykt do stfedni a zdpadni Evropy (obr. 6).

Na konci ¢tvrtého tisicileti pf. n. 1. Zilo na
nasem tzemi obyvatelstvo s hmotnou kul-
turou, které dnes fikdme fivnacska — podle
vyginného sidlists Rivnac nedaleko Roztok.
Jeji nositelé uz tu néjakou dobu pobyvali,
kdyZ k ndm nedlouho pt¥ed r. 3000 pf. n. 1.,

156

3 Ceska praveéka nalezists, z nichz byly
odebrany vzorky lidského kosterniho
materidlu na analyzu aDNA.

Orig. M. Ernée a M. Dobe3

4 Vysledky analyzy hlavnich kompo-
nent (PCA) jaderné DNA 271 pravékych
jedincti z Cech. Data jsou zobrazena

pro ¢tyfi hlavni obdobi: A — kultury
pozdni doby kamenné (eneolitu) pied
nastupem kultury se $itirovou kerami-
kou, B — kultura se $ritdrovou keramikou,
C — kultura zvoncovitych pohart,

D — tnéticka kultura star$i doby bronzové.
Seds v pozadi — pozice vysledk analyzy
DNA 1 141 soucasnych obyvatel zapadni
Eurasie, jejichz rodice a prarodice se
narodili na stejném misté, soucasni

Cesti a pravéci jedinci jsou pro srovnani
zakresleni jako barevné polygony.

WHG - zapadni lovci-sbéraci, EHG —
vychodni lovci-sbéradci, lotysska doba
bronzova a neolitici z Anatolie. Kédy
(napt. ROU003) oznacuji jedince z Ces-
kych zkoumanych lokalit. BliZe v textu
5 Podil DNA zapadnich lovct-sbéraca
u prislusniki riznych skupin pied
kulturou $itirové keramiky v Cechéch.
Vlevo — vzdjemna velikost podild DNA
anatolskych neolitikt (zluté) a dvou
variant (Loschbour, Korés) DNA zépad-
nich mezolitickych lovci-sbéract
(modfe) u kulturnich skupin pfedchaze-
jicich nositelim kultury se $itirovou
keramikou v Cechach v chronologickém
poradi zdola nahoru. Velikost vzorku
kazdé skupiny je v zavorce. Vpravo Sedé —
odhadovana doba pied dobou existence
té které populace (Cerné), v niz se do jejiho
genetického profilu dostala mezoliticka
lovecko-sbérac¢ska DNA. Blize v textu

6 Genetické vzdalenosti nositeld ¢asné
faze kultury se $1iitirovou keramikou

z lokality Vlinéves (okres Mélnik) v kon-
textu modernich Evropant. Obr. ukazuje
analyzu hlavnich komponent (PCA)

1 141 modernich zdpadoeurasijskych
jedinct (8edé body), do kterych byli
promitnuti ¢asni nositelé kultury $iidro-
vé keramiky z Vlinévsi (zelené symboly
s ¢ernym ohranic¢enim a kédy — VLI).
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patrné ze severovychodu, doputovali no-
sitelé archeologické kultury kulovitych
amfor — nazvané podle typického tvaru
nédob. Jejich DNA se od ,,fivnacské“ DNA
lisi celkové vy$sim podilem mezolitické
DNA a také odlisnym zastoupenim jejich
jednotlivych variant (obr. 5 vlevo). Obé po-
pulace tu mohly Zit po né&jakou dobu sou-
¢asné, nebo jedna nahradila druhou. Do
tohoto prostfedi nékdy kolem . 2900 pf. n. 1.
(nejstarsi radiokarbonové datované skele-
ty dnes pochézeji pravé z Cech) prichaze-
ji nositelé kultury se siitirovou keramikou
se svymi ca 75 % DNA velmi blizké nosi-
telim jamové kultury z ¢ernomoisko-kas-
pickych stepi. A tady zadina byt situace
zajimava. AZ doneddvna se pfedpoklada-
lo, Ze nositeli kultury se $1itirovou kera-
mikou byli zejména fyzicky zdatni muzi,
valec¢nici, ktefi si podrobili mistni obyva-
telstvo a s jeho ptisludniky nalozili podle
zvyklosti — muze vybili a z Zen udélali své
,partnerky“. Nasledné doslo ke genetické-
mu miseni obou populaci, které v tehdej-
$im patrilinearnim svété vedlo k rychlému
genetickému pfevrstveni ptivodniho oby-
vatelstva a rozsifeni vyrazného zastoupeni
stepniho podilu v DNA vSech ¢lent popu-
lace. Ukazalo se vsak, Ze uz ptichozi popu-
lace kultury se $iiirovou keramikou byla
geneticky necekané rozmanita. Dobfe to
ilustruje situace na pohiebisti ve Vlinévsi
u Meélnika. Kosterni pozutstatky 75 jedinct
pohibenych zptisobem typickym pro kul-
turu se $idrovou keramikou nebyly prilis
dobfe dochovany — aDNA se podatilo zis-
kat pouze z 21 koster (asi 28 % jedinct).
I to vsak stacilo ke zjisténi, Ze geneticka
vzdalenost tfi na diagramu PCA nejvyse
a nejnize lezicich jedinci je vétsi nez mezi
nejvzdalengjsimi souc¢asnymi populace-
mi celé zdpadni Eurasie — Finy, Estonci
a Lotysi na jedné a obyvateli Sardinie na
druhé strané (obr. 6, diagram PCA — Prin-
cipal Component Analysis neboli analy-
zy hlavnich komponent — je standardni
zpusob zobrazovani vysledki analyz ja-
derné DNA pravékych populaci na pozadi
populaci soucasnych). To vie dokladaji
genetické profily pouze 21 jedinct z jed-
noho jediného pohiebisté!

Velké rozdily jsou patrné zejména mezi
zenami (obr. 6, zelené krouzky) — zatimco
nékteré se s vice nez 90 % stepniho podi-
lu shoduji s DNA ptvodnich stepnich
populaci, jiné nemaji ve své DNA stepni
podil viibec Zadny. Pfesto byly vSechny
pohibeny s orientaci téla i vybavou typic-
kou préavé pro pohiby Zen kultury se $1t-
rovou keramikou. Méme tedy co do ¢inéni
s populaci pohitbivajici spole¢né na jed-
nom pohiebisti muze se 40-75% podilem
stepniho elementu v DNA a Zeny, které
ho maji nékdy vyssi nez muzi (aZ 93 %),
jindy v8ak nemaji zddny. Vedle sebe tak
lezely Zeny, které musely piijit na nase tize-
mi spole¢né s muzi odnékud z vychodu,
nice predchozich, geneticky stale v jadru
neolitickych mistnich populaci (pravdépo-
dobné kultury kulovitych amfor), ale po-
hibené uz zptisobem typickym pro nositele
kultury se $iitirovou keramikou. Zfejmeé se
ném tu podaftilo identifikovat p¥islusniky
generace, kterd nékdy okolo r. 2900 pt. n. L.
zazila prvni léta vzdjemnych interakci
mistniho a nové p¥ichoziho obyvatelstva.
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Genetické rozdily (doba od posledniho
spole¢ného piedka) zjisténé mezi jedinci
obou téchto populaci svéd¢i o jejich dlou-
hé vzajemné biologické izolaci, a tudiz
i 0 jejich velmi odlisném kulturnim, jazy-
kovém a etnickém ptivodu — mohli mluvit
jinymi jazyky i jinak vypadat.

Velmi zajimavy je i ndsledny vyvoj, kte-
ry mizeme sledovat na proméné Cetnosti
vyskytu jednotlivych muzskych pfibuzen-
skych linii — Y-chromozomovych haplo-
skupin (obr. 7). DNA ¢lovéka se sklada ze
dvou zékladnich ¢asti —jaderné DNA a mi-
tochondridlni (mt) DNA, u muzi je soucasti
jaderného genomu pravé chromozom Y.
Jadernou DNA sdileji déti obou pohlavi
s obéma rodici a Gasto se pouzivé k zaklad-
ni charakteristice populaci pomoci PCA dia-
graml. Mitochondrialn{ DNA (mt-haplo-
skupiny) sdileji déti obou pohlavi se svymi
matkami, ale pouze dcery ji pfedavaji svym
détem. Chromozomy Y se pfedavaji vy-
hradné po muzské linii, z otce na syna —
u Y-chromozomovych haploskupin hovoii-
me o muzskych pfibuzenskych liniich.

V této souvislosti musime zminit také
exogamii, dulezité kulturni pravidlo sta-
novujici, v jaké skupiné si muzi a/nebo
Zeny nemaji vybirat své partnery. V patri-
linedrné a patrilokalné organizované pra-
véké spolec¢nosti nachazime fadu dokladi
zenské exogamie, coZ znamenalo, Ze zatim-
co muzi ztstdvali doma, Zeny odchazely
do jinych komunit. V diisledku toho médme
jen z celého ¢eského pravéku Zenskych
haploskupin mtDNA mnoho set, zatimco
téch muzskych Y-chromozomovych maxi-
malné nékolik malo desitek. Jejich vza-
jemny pomér na pohiebistich (v komuni-
tach) byva priblizné 1 : 10. Proto mtiZeme
na zménach v zastoupeni muzskych ptibu-
zenskych linif (na vyskytu novych, dosud
nezaznamenanych, na proméndch jejich
Getnosti a pestrosti zastoupeni, sledovéa-
nim jejich geografického rozptylu atd.) né-
které procesy a zmény pozorovat daleko
jasné&ji nez na téch Zenskych. Zastoupeni
zenskych p¥ibuzenskych linif se vétsinou
¢asto méni — Zena pfijde do komunity a jeji
dcery zase odchazeji jinam, ¢imzZ se stopa
jejich mtDNA v komunité jiz ve druhé
generaci mnohdy zcela ztraci.

Zatimco po piichodu ,nové“, genetic-
ky pestré populace kolem r. 2900 pt. n. L.
byl v Cechéch zjigtén vyskyt péti riznych
haploskupin chromozomi Y, zredukoval
se tento pocet béhem nékolika staleti téméf
jen na jednu jedinou — R1a-M417 (obr. 7).
Simulace demografickych scénaia vylu-
¢uji, Ze by k tomu mohlo dojit pfirozenym
vyvojem, naopak predpokladaji, Ze 8lo o za-
mérny, regulovany proces redukce muz-
skych p¥ibuzenskych linii. V jeho disledku
méli pFisludnici této linie v kazdé gene-
raci o 16 % vice pfezivsiho muzského po-
tomstva nez p¥islusnici v§ech ostatnich
muzskych pfibuzenskych linii. To nazna-
¢uje existenci urcitych pomérné striktnich
pravidel socidlniho/sexuélniho chovéni.

Extrémni podoby v8ak doséhl tento jev
u nositeld chronologicky bezprostfedné
néasledujici archeologické kultury se zvon-
covitymi pohary (ca 2500-2200 pf. n. 1.).
Uz jsme uvedli, Ze muzskych p¥ibuzen-
skych linii (Y-chromozomovych haplo-
skupin) zjistujeme omezené mnozstvi
(viz vyse). AvSak aby se u vSech muzskych
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7 Chronologické rozlozeni vyskytu
haploskupin chromozomu Y doposud
zjisténych ve vzorcich z tizemi Cech.
Schéma fylogenetickych piibuzenskych
vztaht mezi liniemi chromozomu Y je
znazornéno podél osy y. PferuSované
svislé ¢éary rozdéluji piislusnou (barevnou)
kulturni skupinu na jeji ranou a pozdni
fazi. Cervené ¢tverecky — eneolitické
archeologické kultury pfed nastupem
kultury se $iidirovou keramikou, zelené —
kultura se Sndrovou keramikou, modré —
kultura zvoncovitych pohart, fialové —
unéticka kultura. BliZe v textu. Upraveno
podle: L. Papac a kol. (2021, obr. 4-7)

jedinci spojovanych s jednou archeolo-
gickou kulturou, a to na celém tzemt jeji-
ho rozsiteni (od Portugalska az po Nizo-
zemsko a Madarsko), vyskytovala témér
vyhradné jedind haploskupina chromozo-
mu Y —R1b-P312 —je v celém pravéku na-
prosto vyjimecéné (obr. 7). Mezi stovkami
analyzovanych jedinct napocitame jiné
haploskupiny nez R1b-P312 na prstech jed-
né ruky. Mezi zhruba 70 lidskymi kostrami
z 15 ¢eskych lokalit nenajdeme ani jedi-
nou. U zminéné haploskupiny R1b-P312
jde o zcela novou p¥ibuzenskou linii, kte-
rd neni z pfedchoziho pribéhu pravéku
v Cechéch viibec znama.

V ramci mensi geografické oblasti by
bylo moZné uvaZzovat napt. o tom, Ze mame
co do ¢inénfi jen s hroby urcité ¢éasti popu-
lace. Vzhledem k velikosti izemi vyskytu
kultury zvoncovitych pohérd — témér celd
stfedni a zdpadni Evropa — je ale logistika
realizace takového opatfeni pfed 4,5 tisici
lety jen velmi tézko predstavitelna. Tento
stav také nejspise podminovala néjaké za-
mérna opatfeni regulujici socialni a/nebo
sexudlni chovani tehdejsich obyvatel.

A co dale?

Uvedené ptiklady jsou jen ukézkou z ob-
rovského mnozstvi dosud ziskanych infor-
maci. Rada z nich je predmétem aktualné
probihajicich projektt a fada na vyhodno-
ceni ¢eka. Od feseni globélnich otdzek na
kontinentalni trovni se pozornost pfe-
sunuje k detailngjsim tématim. Vyzkum
v nésledujicich letech budou nepochyb-
né profilovat analyzy biologickych a so-
cidlnich vztahd na trovni jednotlivych
pravékych komunit, nebo dokonce rodin.
Ani zde nejsme pozadu — nyni probihajici
projekt se vénuje podrobné analyze pohte-
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bisté starsi doby bronzové (ca 2200-1750
pE n. 1.) prozkoumaného v Mikulovicich
u Pardubic (obr. 1). Dynamicky se rozviji
i vyzkum pravékych patogenti, vzniku, po-
¢atkd vyvoje a $ifeni fady nemoci, se ktery-
mi se mnohdy potykdme dodnes. Na tomto
poli jsme se zapojili do projektt vénujicich
se napf. hepatitidé B nebo moru. Zatim jsme
se jen méalo vénovali genetice pravékych
zvitat, at uz jde o procesy jejich domestika-
ce, mobility a $ifen{ druht, nebo neblahou
roli pfenaSecd nemoci. Spektrum témat je
témeéf nekonecné. Nepochybujeme proto, Ze
ani v Zivé se s vysledky archeogenetického
vyzkumu nesetkavame naposledy.

Clanek vznikl v rdmci projektu Praemium
Academiae (M. Ernée), podpoireného Aka-
demii véd CR, déle institucionalniho pro-
gramu RVO 67985912 Archeologického
tistavu AV CR, Praha (M. Dobes$), a za pod-
pory Ministerstva kultury CR (DKRVO
2019-2023/7.1.a-e a 7.11.a-e, 00023272).
Spolupréce s Institutem Maxe Plancka pro-
bihala mimo jiné v rdmci ERC Consolida-
tor grantu W. Haaka PALEoRIDER, Human
health and migration in prehistory.

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.
K dalgimu ¢teni Ziva 2011, 6: 262—263;

2015, 4: 153—154; 2016, 1: 2—3; a Zrozeni
Evropanti: Skuteény piibéh nasich predkt
vypravény geny (J. Krause, T. Trappe 2022).
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