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Jak rychle a pro¢ vymiraji rostliny
v antropocénu?

Soucasna rychlost extinkce druht cévnatych rostlin je o dva az tii fady vyssi
neZ odhadovana primérna rychlost vymirani v pfedchozich geologickych
dobéch. Navzdory nasim netplnym znalostem mame dnes dostatek dat z mno-
jsou antropogenni ztrity a degradace prirodnich biotopi. Zemédélstvi, eutro-
fizace, urbanizace, naruseni vodniho rezimu a introdukce bylozravych savci
jsou nejcastéji uvadéné priciny. Lze ocekavat, Ze globalni zmeény klimatu budou
jednotlivych taxoni, zejména jejich zavislost na specifickych opylovacich. Nase
snaha by méla smérovat k zachovani zbytki ohrozené vegetace, ochrané co nej-
vice taxonii v semennych bankach a botanickych zahradach a k reintrodukci

v pfirodé vyhynulych taxoni s ohledem na ocekavané klimatické zmény.

Podle poslednich odhadi sdilime planetu
s vice nez 400 tisici druhy cévnatych rost-
lin a mechorostt. Z toho témér 370 tisic
druhti jsou kvetouci rostliny. JelikoZ pra-
mérny botanik obvykle nezna vic nez 2 000
druht rostlin, tato ¢isla se zdaji byt ne-
dozirna. Jestlize v8ak navic plati odhad
paleontologti, Ze zde dnes mame jen méné
nez 1 % vsech druhd, které kdy na Zemi
zily, vice nez 99 % druht vymfelo. Navzdo-
ry vymirani pocet druhd vétsinu ¢asu stou-
pal. Napf. ztrata dinosaurd umoznila evo-
lu¢ni diverzifikaci savct a kompetitivni
potlaceni jehli¢nanti zase s velkou pravdé-
podobnosti ptispélo k izasné diverzifika-
ci kvetoucich rostlin. S jistotou je dnes
znamo sotva 600 druhti cévnatych rostlin,
které béhem poslednich 250 let globdlné
vyhynuly vinou antropogennich vliva.
Tato ¢isla by mohla vést k nezdjmu
o0 ,,zanedbatelné” ztraty biodiverzity v sou-
¢asné dobé. Vymirani druhti v geologickych
dobéch ale probthalo béhem desitek milio-
ni let. Primérné trvani rostlinného druhu
je odhadovano na 5-15 miliont let a pri-
mérna pfirozena rychlost vymirani cévna-
tych rostlin na 0,05 az 0,35 extinkci na
milion druht za rok (E/MDR). Ve srovnani
s timto dlouhodobym pozadim probiha
recentni (1900-2018) vymirani cévnatych

rostlin o dva az tii fady rychleji — odhadem
25,6 E/MDR (Humphreys a kol. 2019). To
je ovsem velky rozdil. Nejméné 20 % druhi
cévnatych rostlin je dnes lidskou ¢innos-
ti ohroZeno vyhynutim (nap#. Antonelli
a kol. 2020). At uZ jsou nase divody pro
ochranu biodiverzity jakékoli (utilitdrni,
estetické, etické), pochopeni p¥i¢in recent-
nfho vymirdn{ by ndm mélo pomoci v péci

yNe

o ohrozené druhy (a niz3{ taxony).

Jak spolehliva jsou nase data?

Seznamy vyhynulych taxont pro vétsi tze-
mi nejsou a nikdy nebudou ani docasné
presné. Nékteré druhy povazované za vyhy-
nulé se znovu objevuji a jiné, jesté nedavno
piitomné, se nedafi najit ani p¥i diklad-
nych terénnich priazkumech. Mimoto taxo-
nomické vyzkumy mohou vést k mirnému
nartistu nebo poklesu mnoZstvi rozlienych
taxont. Vyvoj odhadt poc¢tu vymielych
rostlin v Kalifornii (tab. 1) ndzorné ilustru-
je dynamicky charakter seznami vymfe-
lych rostlin. Pocet taxont povaZovanych za
globélné vyhynulé vyrazné klesal v inter-
valu 1974-2018. Dilezité ale je, Ze pét dru-
ht a 8 taxont povaZzovanych za vyhynulé
v 1. 2018 nebylo mezi 31 druhy a 33 taxony,
které byly pokladany za vyhynulé vr. 1974.
Pocet taxonti povaZovanych za regionalné

Tab. 1 Pocty druhti a taxont (véetné poddruht a variet) cévnatych rostlin povazo-
vanych za vyhynulé v Kalifornii; * stale je$té rostouci v nejméné jednom dalsim staté
USA. Podle katalogti California Native Plant Society (1974-2017) a M. Rejménka (2018)

Vyhynulé globélng Vyhynulé regionélné* Celkové
Rok druhy taxony druhy taxony druhy taxony
1974 31 33 11 12 42 45
1980 28 33 10 11 38 44
1984 24 28 5 6 29 34
1988 24 32 6 7 30 39
1994 23 28 6 6 29 34
2001 20 25 4 4 24 29
2017 18 22 7 7 25 29
2018 13 17 15 15 28 32
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1 az 3 Turan Erigeron calvus — s nejvét-
§1 pravdépodobnosti globdlné vyhynuly
druh nalezeny naposledy v r. 1891 na
upati pohofi Inyo v jizni Kalifornii.
Herbéfova polozka, scheda a poust s kefi
larey trojzubé (Larrea tridentata), kde byl
druh sbirdn. Lokalita byla udéna velice
pfesné a druh zahrnut do monografie
vypracované slavnym americkym taxo-
nomem Arthurem Cronquistem. Jednou
z moznych pFi¢in vyhynuti tohoto turanu
mohly byt eroze a zemni/stérkové laviny,
které nasledovaly po vytéZzeni vSech boro-
vic a jalovct na svazich béhem dtilnich
a souvisejicich projekti v daném tzemi.

vyhynulé (pouze v Kalifornii) nejd¥ive kle-
sal, ale v posledni analyze nakonec dosahl
nejvyssi hodnoty.

Aby byl rostlinny taxon nezvratné pro-
hlasen za vyhynuly, nejenze nesmi byt
nalézan v zadné viditelné nadzemni for-
mé, ale ani v podzemnich dormantnich
stadiich. Semena schopna kli¢eni u nékte-
rych druhtt mohou v ptidé pfetrvat mnoho
let i desetileti. Dlouhodobé semenné ban-
ky vytvateji napf. mnohé druhy ¢eledi bo-
bovitych (Fabaceae). Tato skute¢nost znac-
né komplikuje pfesnou klasifikaci druht
na vyhynulé a nevyhynulé. Neméné dule-
7it4 je vegetativni podzemni dormance.
Tak napf. ¢esky botanik Jaroslav Rydlo
popsal prezivani krustiku polabského (Epi-
pactis albensis) po dobu 11 let bez jakych-
koli nadzemnich organti a americ¢ti botani-
ci Louisa Squiresova a Arnold Van der Valk
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ském okrese San Diego, zastupce mucenko-
vitych Adenia natalensis (Passifloraceae)
v jizni Africe po 150 letech, hvézdnatku
Thismia neptunis (Burmanniaceae) ¢esti
botanici znovuobjevili v Sarawaku po 151
letech a vstavac italsky (Orchis italica) byl
na sopce Vesuv opét nalezen dokonce po
Ctyfech stoletich.

Na druhou stranu existuje jisté fada dru-
hi, o jejichz vyhynuti zatim nevime. Jeden
druh — turan Erigeron calvus, ktery zatim
neni na Zddném seznamu vyhynulych rost-
lin, byl naposledy sbiran na tpati pohofi
Inyo v jizni Kalifornii r. 1891 a nebyl nale-
zen ani p¥i intenzivnim pétrani v prehled-
ném terénu v letech 2018 a 2019 (obr. 1-3).
Podle naseho odhadu je v Kalifornii vice
nez 10 takovych druht, které zatim nezahr-
nuje zadny z dosud publikovanych sezna-
m1, a nejsou tedy mezi 17 globalné vy-
hynulymi taxony (tab. 1). Situace v mnoha
zemich nenf lepsi. Graminolozka Maria
Vorontsova z Krélovskych botanickych
zahrad v Kew pfedpoklddé, ze vedle dvou
,»oficidlné” vyhynulych endemickych dru-
hti trav na Madagaskaru je tam jesté fada
dalsich, protoZe nejméné 18 druht nikdo

v pfirodé nenasel jiz poslednich vice neZ
50 let. V mnoha méné intenzivné studo-
vanych oblastech je prakticky jisté, ze
mnohé vzacné druhy vyhynuly dfive, nez
byly formalné popsény.

Navzdory netiplnym znalostem méame
dnes dostatek dat k tomu, abychom se po-
kusili shrnout pfi¢iny souctasného vymira-
ni rostlinnych druhi. Jde o pFi¢iny vnéjsi
(pfedevsim zmény prostfedi a nadmérné
vyuzivani), ale také vnitini (specifické pre-
dispozice jednotlivych taxont).

Antropogenni zmény prostiedi
Jak se zménilo lokalni prostfedi vyhynu-
lych taxonti? Casto jsou to jen dohady, pro-
toze pfesné zemépisné koordinaty nalezi
rostlin pfed r. 1980 vétsinou neznéme.
V nékterych pfipadech jsou v8ak historic-
ké stanovisté dnes jiz vyhynulych popula-
ci popsana dosti pfesné. Obc¢as nachdzime
i vycty faktord ohroZeni z doby existence
dnes vyhynulych taxont.

Nejprve se mizeme podivat na pfedpo-
kladané pric¢iny globalné a regionalné vy-
hynulych 32 taxont v Kalifornii: urbaniza-

ce/vystavba (7 taxoni), zemé&délstvi/past-
va (6), dolovani (1), terénni vozidla (1), hyb-
ridizace a zemédélstvi (1), invazni druhy
a ztrata stanovist (1), neznamé p¥iciny (16).

Podstatné vétsi zabér méla nase analyza
291 druht vymfelych cévnatych rostlin
v 10 oblastech vysoké biodiverzity (hot-
spots, napf. Kalifornskd kvétenna pro-
vincie, Kapska kvétenna oblast, Stfedo-
zemi) a 6 oblastech nizké biodiverzity
(coldspots, napt. Anglie, Némecko, Ukraji-
na; obr. 4). Likvidace a naruSeni stanovist,
at uz blize nespecifikovanym zpisobem,
nebo urbanizaci a zemédélstvim (v Sirokém
smyslu), jsou konzistentné povazovany za
hlavni p¥i¢iny vyhynuti rostlinnych taxo-
ni. Mozna prekvapi, Ze biologické invaze
se na vymirani podileji ponékud vice jen
v hotspots (13,7 %) a celkové pouze v 25
pfipadech z 291 (8,6 %). K tomu ale musi-
me dodat jednu podstatnou informaci.
Vzdy jde o kombinace s jednou az tfemi
dal$imi p¥{¢inami, které jsou mnohdy vel-
mi podstatné — urbanizace, zalestiovani,
prehrady, pastva atd., nebo nespecifikované
destrukce stanovist.

Tab.2 a3 Priciny vymieni 81 rostlinnych taxont (69 druhti a 12 poddruhi) v Ceské republice. Podle: V. Grulich (2007, tab. 2,
vlevo). Vyznamné piiklady hybridizace mezi domdcimi a introdukovanymi druhy cévnatych rostlin v rznych oblastech svéta.
Orig. M. Rejmének (tab. 3, vpravo; verze tabulky zahrnujici i ¢eska jména rodd, resp. druhi je uvedena na webové strance Zivy)

Pravdépodobné pfi¢iny Pocet taxontt  Podil [%] Domaci druh Introdukovany Uzemi

nebo jejich kombinace druh

Zmény vyuzivani krajiny 14 17,3 Celastrus scandens C. orbiculatus Indiana (USA)

a zéstavba, zanik stanovigt Corylus avellana C. maxima Velk4 Briténie

Lomy 4 4,9 Crataegus douglasii C. monogyna Oregon (USA)

Prehradni néddrze 2 2,5 Epilobium, 9 druhtt E. adenocaulon Ceska republika

Tézba uhli 1 1,2 Gentiana punctata G. purpurea CR, Hruby Jesenik

Odvodiiovani a eutrofizace 10 12,3 Juniperus bermudiana J. virginiana Bermudské ostrovy

Zénik slanisk a slatin 6 7,4 Lantana depressa L. strigocamara Florida (USA)

Odvodiiovani 2 2,5 Platanus racemosa P. xhispanica Kalifornie (USA)

Zmeény agrotechniky a eutrofizace 9 11,1 Populus nigra P. xcanadensis Némecko

Cisteni osiva 3 3,7 Prunus fruticosa P. cerasus stfedni Evropa

Orba 1 12 Senecio vulgaris S. squalidus Velka Briténie

Sukcese,, Sti??qi, zartstani piscin, 4 4,9 Spartina foliosa S. alterniflora Kalifornie (USA)

Omezenl pozaru S. maritima S. alterniflora Velka Briténie

Eutrofizace 4 49 Ulmus rubra U. pumila stfedozédpad USA

Extenzivni botanické sbéry 1 1,2 U. minor U. pumila Italie

Neznamé piiciny 20 24,7 Viola sudetica V. tricolor CR, Krkonoge
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4 Primdrn{ pfi¢iny recentniho vymirdni
cévnatych rostlin v zemépisnych oblas-
tech vysoké (hotspots) a nizké (coldspots)
biodiverzity. Mnohonésobné pfi¢iny byly
uvedeny pro 18,1 % vyhynuti v hotspots
a 29,7 % v coldspots. Upraveno podle:
J.J. Le Roux a kol. (2019)

5 Zavislost poctu druht cévnatych rost-
lin na plose souvislého porostu a ,,ostro-
vi“ fynbos v jizni Africe. Prolozime-li
body v diagramu dvé regresni p¥imky, roz-
dil v jejich sklonu je statisticky vyznamny
a protinaji se p¥i velikosti ploch 590 ha.
Data naznacuji, Ze pro kompletni ochranu
druhového bohatstvi v tomto spolecen-
stvu je zapotiebi ploch vétsich nez 500 ha.
Upraveno podle: W. J. Bond (1988). Vice
o pfistupu k analyze vyznamu fragmenta-
ce viz napf. N. K. Ntshanga a kol. (2021)
6 Primérné zmény v poctu doméacich
druht na 1 m? od 50. let 20. stoleti do

r. 2004 ve vztahu k frekvenénim tfidam
invaznich druht — ¢esnacku lékatského
(Alliaria petiolata), feSetlaku pocistivého
(Rhamnus cathartica) a zimolezu Lonice-
ra xbella — v lesich statu Wisconsin, USA.
Obdélniky a tsecky znazoriuji rozsahy
hodnot, ve kterych se naléza 10 a 90 %
tdaji. Upraveno podle: T. P. Rooney

a D. A. Rogers (2011)

7 Ohnovy klimax vytvofeny invazi
svefepu stfe$ntho (Bromus tectorum)

v severni Nevadé, USA. Foto J. Randall

8 Vymirani cévnatych rostlin na Philli-
poveé ostrové (190 ha, Norfolk, Australie)
po introdukci evropskych kralikt a koz.
Priimérna rychlost vymirani mezi lety
1830 a 1977 byla pfibliZzné jeden druh
za 10 let. Po eliminaci koz na zac¢atku

20. stoleti a vyhubenf{ kralikd v r. 1988

se nékteré ,,vyhynulé“ druhy rostlin
opét objevily. Podle: I. Atkinson (1989)

a P. Coyne (2010)

9 Zavislost poc¢tu druhti na kumula-
tivnim poctu ploch v porostech se
stoupajici frekvenci svefepu stiesniho

a tim i frekvenci pozéard. Upraveno podle:
S. G. Whisenant (1990)

S timto zavérem jsou konzistentni také
dalsi regionéln{ analyzy. Tak napt. ve Spa-
nélsku je nejdilezitéjsi pravdépodobnou
pfic¢inou vyhynuti 27 taxont ztrata stano-
visté véetné nadmérné pastvy (66,6 %)
a pouze Vv jediném pfipadé je jako mozna
pii¢ina vyhynuti navrzeno vytlageni invaz-
nim druhem — domaéci pusticka pouzderna-
ta (Lindernia procumbens) byla vytlatena
konkurenci ponékud robustnégjsi pustic-
ky pochybné (L. dubia), introdukované ze
Severni Ameriky (Aedo a kol. 2014). To je
ale pouha spekulace. Podle recentni analy-
zy situace v Rusku (Khapugin a kol. 2020)

vive

ny degradace stanovist (16,5 %), nadmér-
né pastva (14,6 %), urbanizace (13,5 %)
a narudeni vodniho rezimu (10,8 %).
Jaké je situace v Ceské republice? Za
timto icelem jsme aktualizovali seznam,
ktery sestavil Vit Grulich (spoluautor toho-
to ¢lanku) v r. 2017. Seznam zahrnuje tii
globalné vyhynulé taxony — jestfabnik Pur-
kyntiv (Hieracium purkynei), mochnu pis-
komilnou (Potentilla psammophila) a star-
¢ek bazinny vlnaty (Senecio paludosus
subsp. lanatus), a 79 regiondlné vyhynu-
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lych taxont (67 druhti a 11 poddruhti).
V tab. 2 uvddime souhrny odhadt p¥icin je-
jich vymfeni. Vedle ¢asto drastickych zmén
stanovist k pravdépodobnosti extinkce jis-
té prispély vlastnosti zaniklych populaci —
stanovistni specializace, nizky pocet loka-
lit, pozice v aredlu a expozice lidskym
aktivitdm (viz niZe). Ani v jediném piipadé
se vak jako vysvétleni nenabizi negativni
vliv invaznich druhi. V souladu s timto
shrnutim je také pofadi relativnich vyzna-
mu ohroZzujicich faktort pro rizné bioto-
py v CR (Chytry a kol. 2020). Problema-
tické pivodni druhy a invazni neptivodni
druhy byvaji az daleko za ostatnimi fakto-
ry (sukcese, vysychani, atmosféricky spad
dusiku, hnojen{, upusténi od pastvy, za-
lestiovani, doly a lomy atd.).

Jako jedna z pfi¢in vymirani druht byva
uvadéna fragmentace piivodné souvislych
biotopti. Ztraty druhového bohatstvi savci
a ptakt zptisobené ,,zostrovénim* (insulari-
sation) jsou dobfe dokumentovany a teorie
ostrovni biogeografie poskytuje obecny ra-
mec pro nase uvazovani o pfi¢indch zmén
biodiverzity (Ziva 1983, 1: 4—7). Pro rostli-
ny mame zatim jen mélo dobrych piikladu.
Z nich miZzeme zminit redukovany pocet
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rostlinnych druht v izolovanych ostrovech
spolecenstva tvrdolistych keit a nizkych
stromt (fynbos) v jizni Africe (obr. 5).

Lze predpokladat, Ze lokalni vymirani
zavinéné fragmentaci a izolaci biotopii pfi-
spiva diive ¢i pozdséji k vymirani regionél-
nimu, nebo dokonce globalnimu. Tento za-
vér vak v zddném pripadé neimplikuje, Ze
malé fragmenty ptvodnich biotopt neni
tieba chranit. Nékteré stale jesté mohou
podporovat taxony zcela unikatni.

Hovofime-li o antropogennich zménéach
prostfedi, nelze pominout globalni oteplo-
vani a souvisejici zmény klimatu. Projekce
pro biodiverzitu do budoucnosti nevypa-
daji dobfe (Ziva 2020, 5: 210-214). Vymi-
ran{ rostlin ale pfedstavuje dlouhy proces.
Kromé zmén klimatu, které jsou pomalé
a nekonzistentni, probiha fada dalsich
zmeén, zejména ve vyuzivani krajiny. To je
divod pro¢ — pokud je ndm zndmo — ne-
muZeme zatim globaln{ ani regionaln{ vy-
mfeni zddného rostlinného taxonu vysvét-
lit jen globdlnim oteplovanim. Na druhou
stranu, Fadu poklest hustoty rostlinnych
populaci a lokdlnich vymfeni taxoni je
dnes jiz mozno vysvétlit zménami klima-
tu (napf. Wiens 2016, Compagnoni a kol.
2021). Tato situace vytvaii tzv. extinkéni
dluh. Lokalni vymirani je vzdy varovanim
pred globalnim vymfenim.

Vliv biologickych invazi
V publikacich o invaznich rostlinach se
Casto setkdvame s apriornim tvrzenim, Ze
nékteré introdukované rostliny zptisobuji
vymirani domaci fléry. Pokud je tento na-
zor dokladan daty, pak véts$inou ze srovna-
vacich studif sousedicich invadovanych
a neinvadovanych ploch. Vedle skutec-
nosti, Ze ibytek druht byva vétsinou dete-
kovan jen na malych plochédch (viechny
druhy mohou byt stdle p¥itomny na vel-
kych plochéch), je tento postup (,,ndhrada
Casu prostorem”, jak ukézali S. M. Thomaz
a kol. 2012) z mnoha dtvodi velice pro-
blematicky. Neznalost historie zvolenych
ploch mtize vést ke zcela mylnym zave-
ram. Bez problému nezistavaji ani opa-
kované pozorovani, pokud se paralelné
neuskutec¢niuji také na neinvadovanych
plochach. Ubytek rostlinnych druhti je
pravidelné zaznamendvéan na opakované
analyzovanych plochéch v lesich Evropy
a Severni Ameriky. Soucasné ho také ¢asto
provazi vzestup abundance neptivodnich
invaznich druht (Prausova a kol. 2020). Ve
wisconsinskych lesich napt. bylo 94 ploch
analyzovano v 50. letech 20. stoleti a zno-
vu v letech 2002 a 2004 (obr. 6). Diagram
zcela jasné ilustruje skutecnost, Ze bez
znalosti vyvoje neinvadovanych ploch by
bylo mozno pficist tbytek druht rostlin-
nym invazim. Pokles druhového bohatstvi
vsak vysel velmi podobné ve viech plo-
chach. Divody mohou byt rtizné, ale jako
pravdépodobna vysvétleni se vétsinou na-
bizeji sukcesni vyvoj vegetace, zmény hos-
podafeni, atmosférické hnojen{ dustkem
a globaln{ zmény klimatu. Témito pozndm-
kami nechceme fici, Ze nékteré introdu-
kované rostliny nemaji negativni vliv na
lokélni kvéteny. Chceme jen upozornit na
nepodlozenost nékterych tvrzeni.

Invaze rostlin na ostrovech jsou velice
Casto ndpadnéjsi nez invaze na pevnindch.
Zde bychom tedy méli hledat pfiklady

ziva.avcr.cz

2021. Pretisk ¢lanku véetné obrazkd se vyslovné zapovida. Veskera prava véetné prava reprodukce jsou vyhrazena.



vyhynuti v dtsledku rostlinnych invazi.
Jednim z nejdramatictéjsich prikladi je
ostrov Ascension uprostied Atlantského
ocednu, 7° 56' na jih od rovniku. Na ostro-
vé o plose 97 km? je piiblizné 25 domécich
druht cévnatych rostlin (11 endemickych)
a 43 druht mechorosti (15 endemickych).
Najdeme zde ale také p¥iblizné 280 druhi
introdukovanych cévnatych rostlin. Dnes
nas mozné piekvapi, Ze k této vyrazné dis-
proporci prispély pfedevsim Kralovské
botanické zahrady v Kew ve snaze o ,,0ze-
lenéni“ ostrova (bliZe na str. 224). Nékteré
z introdukovanych druhti jsou dobfe znamy
kvili své schopnosti vytvaret monodomi-
nantni porosty —napf. naditec jehnédokve-
ty (Prosopis juliflora) a kvajava hruskova
(Psidium guajava). Siti se zde v8ak i jalo-
vec bermudsky (Juniperus bermudiana),
dnes vzacny endemit na Bermudéch. Zpra-
vy o poc¢tu vyhynulych endemickych dru-
hid na Ascensionu kolisaly — v r. 1998 dva
druhy, 2005 ¢tyfi, 2010 ¥, $lo o kapradinu
Dryopteris ascensionis, motenovitou OI-
denlandia adscensionis (Rubiaceae) a tra-
vu opadavec Sporobolus durus. Co bylo
pficinou jejich vyhynuti? Vzhledem k za-
plavé introdukovanych druht rostlin se
odpovéd zd4 byt nasnadé. Ale ani zde neni
historie jednoducha. Tak jako na mnoha
jinych ostrovech i na Ascensionu probéhla
postupna introdukce byloZravych savct.
Vedle ovci a oslti, pro vegetaci ponékud
méné nebezpecénych, to byli kozy a krélici.
Po navstéve na ostrové v r. 1838 Charles
Darwin napsal: ,,A¢ pastva se zda skoupou,
dobfe se zde dafi asi Sesti stim ovci, mno-
ha kozam, nékolika kravam a komtm.“
Situace na jiZnéji orientovaném ostro-
vé Svata Helena je podobnd. Na jeho plose
121 km? je nyni vedle pfiblizné 80 doma-
cich druht (46 endemickych) také pii-
blizné 380 druhi introdukovanych cévna-
tych rostlin (Lambdon 2012). Od r. 1771
zde vyhynulo 8 endemickych druht — po
pfepoctu 581 E/MDR (Lambdon a Cronk
2020). Kozy domaci (Capra hircus) byly na
ostrov dovezeny jiz r. 1502 a mnozily se
velice rychle. K introdukci kralikt doslo
0 270 let pozdéji. Prakticky vSsechny doma-
ci stromy byly pozdéji vykaceny, péstovani
lenovniku novozélandského (Phormium
tenax) pro vyrobu pevnych textilnich vla-
ken se docasné stalo rentabilnim a mnoho
druht cizich rostlin, ale i $kodlivého hmy-
zu bylo introdukovano bud cilené, nebo
ndhodné. Je moZno pfedpokladat, Ze invaz-
ni druhy rostlin se do jisté miry podilely na
potlaceni domacich druhti. Jak vyznamny
byl tento podil, se ale miZeme jen doha-
dovat, jelikoz pravdépodobné neexistuje
ostrov, kam byly pfivezeny pouze invazni
rostliny, a nikoli byloZravci. U téchto dvou
ostrovi jsme se zdrzeli ponékud déle, proto-
Ze data z nich jsou v nékterych recentnich
publikacich uvadéna jako dtikazy extinkci
zpusobenych invaznimi druhy rostlin.
Globélni i regionalni vyhynuti rostlin-
nych taxont pfimou konkurenci s introdu-
kovanymi invaznimi rostlinami se zda byt
vzacné, pokud jsou viibec néjaké pripady
presvédcivé dokumentovany. Nékteré in-
vazni rostliny mohou mit ale podstatné ne-
pfimé negativni vlivy na lokalni diverzitu
domaci kvéteny. Jde o tzv. edifikatory —
rostlinné taxony ménici celé ekosystémy.
Jednim z nejvyznamnéjsich ptrikladt jsou
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10 az 12 Posledni doklad slanorozce
rozprostfeného (Salicornia prostrata)

v Ceské republice z 1. 1976 a soucasny
stav jeho lokality v narodn{ pfirodni
rezervaci Slanisko u Nesytu na jizni
Moravé. Foto H. Galuskova a P. Hubatka

travy adaptované na oheii a podporujici
oheri. Jejich vliv se s ¢asem zesiluje zpét-
nou vazbou: vétsi biomasa invaznich trav
znamend Casté&jsi a intenzivnéjsi ohné, na-
sledované vétsi produkci biomasy invaz-
nich trav. Napi. nas svefep stiesni (Bromus
tectorum) neroste na americkém zdpadé
ani tak na stfechach, ale spiSe na pastvi-
néch a vypalenych pelynkovych stepich
(obr. 7 a 9). Lokélni ubytek po¢tu druht
miZe byt zasadni. Africké savanové C, tra-
vy byly introdukovény, at uZ mimovolnsg,
nebo jako potencialni picniny, do vSech
tropickych oblasti svéta. Nékolik novych
druht trav bylo poprvé popséno z Brazi-
lie, kam byly dovezeny jako ,ldzkovina“
v otrokatskych lodich z Angoly. A opét,
horsi situace panuje na ostrovech. Ohné
vznikaly na ostrovech velice vzacné a mist-
ni kvétena na né vétsinou neni pfizptso-
bena. Tak je tomu i na ostrovech, kde diky
aktivni sopecné ¢innosti k pozartim obcas
dochézi. Jednim z nejohrozenéjsich druhti

222

na ostrové Havaj (Big Island) se stala Kokia
drynarioides z ¢eledi slézovitych (Malva-
ceae). Tento druh kriticky ohroZuji ohné
podporované invazemi africkych trav. Osm
taxonu ze stejné celedi je na Havajskych
ostrovech povazovano za vyhynulé.

Invaze rostlin podporujicich ohen vy-
znamné ovliviiuji lokaln{ sloZeni vegetace
a lokalni vymirani rostlinnych druhi. Ne-
1ze jim v8ak zatim pficist Zadné globalni
a pravdépodobné ani regionaln{ vyhynuti
rostlinnych taxont. Podobné je tomu zatim
s invaznimi patogeny a hmyzimi sktdci.
Mohou lokalné zménit vzhled celych spo-
lecenstev mortalitou dominantnich dfe-
vin, ale v krajiné vétsinou ztstavé alespon
nékolik prezivsich a nékdy jiz vyselekto-
vanych rezistentnich jedinct. Vysledkem
ale miZe byt podstatné sniZeni genetické
rozriznénosti. V zdpadni Australii napt.
populace endemického kete Banksia brow-
nii (Proteaceae) ztratily vice nez 35 % ge-
netické diverzity po ¢asteéném vymfieni
zpUsobeném invazi patogenu, fasovky Phy-
tophthora cinnamomi (Peronosporomy-
cota). Situace se v celosvétovém méfitku
zhorsuje a nelze vyloucit, Ze k vyhynut{
nékterych taxont po invazi patogenti v bu-
doucnu dojde (Fensham a kol. 2020).

Jak jsme zminili vy3e, zatimco vliv rost-
linnych invazi jako samostatnd pfi¢ina
vymieni domacich taxont rostlin nebyl
nikdy pfesvédeivé dokumentovan, introdu-
kovani herbivorni savci znamenaji velké
nebezpeci pro mnoho druhti vzacnych/en-
demickych rostlin, zejména na ostrovech.
Vymirani domécich druht po introdukci
kralikd a koz bylo doloZeno z mnoha ost-
rovi. Pfikladem je mizeni cévnatych rost-
lin na tichomofském Phillipové ostrové
(obr. 8). K jesté drasti¢téjsimu vymirani
doslo na ostrové Laysan v Havajském sou-
ostrovi — po introdukci kralikt byl v letech
1896-1923 prakticky zbaven veskeré ve-
getace a pocet druht klesl z 26 na &tyfi.
Vzhledem k tomu, Ze kralici byli vysazeni
na vice nez 800 ostrovii, je velice pravdé-
podobné, Ze vyhynuti mnoha druhii neby-
lo botaniky zachyceno. K vymirani rostlin
na ostrovech mohou pfispét i zavledené
krysy. Ty zfejmé zahubily posledni Zijici
exemplal endemické Robinsonia berteroi
z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae) na
ostrové Robinsona Crusoea v r. 2004.

Pro dplnost se jesté musime zminit
o0 jedné formé vymirani rostlinnych taxo-
na — hybridizaci s invaznimi taxony. Od
kompletniho zadniku druhi, o kterém jsme
dosud hovotili, se lisi tim, Ze alespon ¢ést
genetického materidlu ztistava zachovana.
Jak se zda, k takovému kiiZzeni dochazi
pomeérné casto. Napt. britské fléra zahrnu-
je 145 k¥iZenctl, u nichZ alespon jeden
rodi¢ je introdukovany druh. V Némecku
je znamo pies 130 kiiZencti mezi 81 intro-
dukovanymi a 109 domécimi druhy rostlin.
Vznikajici k¥iZzenci se mohou rodi¢tim
ekologicky do zna¢né miry podobat, ale
mohou mit také vlastnosti velice odlisné.
Priklady kiiZencti mezi domacimi a intro-
dukovanymi rostlinami uvadime v tab. 3.
Zatim lze ¥ici, Ze takovi kiiZenci jsou vétsi-
nou vzacni, at uz ve srovnani s abundanci
domacich, nebo introdukovanych rodict.
Znéme ale také ptripady, kdy k¥iZzenec
a zpétné k¥izeni (introgrese) vedou ke
vzniku agresivnich fenotypi pfertstajicich
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populace domaciho rodice. Tak je tomu
napt. v piilivové z6né Sanfranciského zali-
vu, kde domaéci trava Spartina foliosa ustu-
puje kiizenctim s introdukovanou S. alter-
niflora. Na zakladé genetickych studii
a modelt populaéni dynamiky mtzeme
predpovédét, Ze po fadé generaci oba rodi-
¢ovské druhy budou prohlaseny za vy-
mielé (Hall a kol. 2006). At uz je vysledek
jakykoli, k¥{Zenci s introdukovanymi dru-
hy obvykle pfedstavuji nezvratné genetic-
ké znecisténi domacich taxoni. Nelze ale
vyloudit, ze nékdy mize byt takové zne-
¢isténi prospésné pro piezivani v rychle se
ménicich klimatech. K¥iZenci vSak mohou
byt také ,,mostem” pro pfechod patogent
kultivovanych rostlin na ohroZzené domaci
taxony (Feurtey a kol. 2020).

Geograficko-biologické predispozice
Antropogenni zmény prostiedi jsou nepo-
chybné hlavni pf¥i¢inou soucasného vymi-
rani rostlin. Ne vSechny taxony jsou vsak
stejné nachylné k vyhynuti. Souhrnnou
charakteristikou snéze zranitelnych je
jejich ,,vzécnost“. Vzacnost ale neni jedno-
zna¢nym pojmem ¢i kategorii. Jak se poku-
sila ukazat profesorka Cornellovy univer-
zity Deborah Rabinowitzova, mtiZzeme
rozlisit nejméné 7 forem vzdcnosti (tab. 4).
Je zcela ziejmé, Ze jestliZe v8e ostatni je
srovnatelné, nachylnost k vymfeni stou-
pé z levého horniho rohu tabulky (bézné
taxony) do pravého dolniho (kategorie 7).
Kde v té tabulce byly dnes vymielé rost-
linné taxony Ceské republiky? JelikoZ se
do minulosti vratit ned4, nezbyva nez se
pokusit o informované odhady na zékla-
dé historickych dokumentt. Predevsim
nés muze zajimat, z kolika lokalit byly vy-
mielé taxony udavany. Jisté nepiekvapi, ze
vétsina byla zndma jen z lokality jediné
(33,3 %), dvou (21,0 %) nebo t¥i (14,8 %).
Z toho lze usoudit, Ze pfiblizné 70 % taxo-
nd vyhynulych na nasem tizemi pravdé-
podobné nélezelo do kategorie 7. Vétsina
taxont méla maly pocet lokalit proto, Ze
byly na okrajich svych areala (pfiblizné
60 %). Pouze 22 % vyhynulych taxont
bylo znamo z vice neZ péti lokalit. Nékteré
z téchto druht pravdépodobné nalezely
do kategorie 5 a vymizely bud vlivem
Gc¢innéjstho ¢isténi osiva — kokotice hubi-
len (Cuscuta epilinum) a kravinec §panél-
sky (Vaccaria hispanica), nebo podstatnych
zmén agrotechniky a eutrofizace — matin-
ka rolni (Asperula arvensis), tofi¢ek jedno-
hlizny (Herminium monorchis), vstavac
§ténicny (O. coriophora), rdest smacknuty
(Potamogeton compressus) a kolenec rolni
nejvétsi (Spergula arvensis subsp. maxi-
ma). Nékteré z vyhynulych taxont, byt na
vice lokalitdch, byly vyrazné stanovistné
specifické — napt. obligatni halofyty slano-
rozec rozprostfeny (Salicornia prostrata,
obr. 10-12) a solnicka rozprostfena (Suae-

13 a 14 Porost plevelné brutnakovité
rostliny Amsinckia menziesii (Boragina-
ceae, obr. 13) a kvétenstvi vysoce ohrozené
A. grandiflora — jedinec s dlouhymi ty¢in-
kami a kratkymi ¢nélkami (14). Snimky
M. Rejménka, neni-li uvedeno jinak

da prostrata). Nalezely tedy pravdépo-
dobné do kategorie 3. S jejich vymizenim
vymtely v CR nejen dvé fytocenologické
asociace, ale i cela tfida Thero-Salicornie-
tea strictae. Nejméné t¥i ¢tvrtiny vyhynu-
lych taxont mély dolni hranici rozsifeni
v nizinach a pahorkatindch do 400 mn. m.,
tedy v krajinach exponovanéjsich diskuto-
vanym antropogennim zméndm prostfedi.
Vsechny vyhynulé taxony s vyjimkou tif
nizkych kett, btizy nizké (Betula humilis),
riize rolni (Rosa arvensis) a vrby bledé (Sa-
lix starkeana), pattily mezi byliny. JiZ tato
skute¢nost naznacuje, Ze sukcesni vyvoj
k vyssi vegetaci mohl byt jednou z p¥icin
vyhynuti konkuren¢né slabsich taxont.
Ackoli ztraty opylovacu a zivocicht
§ificich semena byvaji navrhovany jako
mozné pii¢iny vyhynuti nékterych rostlin-
nych taxond, nemame indikaci takovych
jevii v Ceské republice ani v Kalifornii.
Radu p¥ipadti ale nachazime na tropickych
ostrovech. P¥i¢inami dbytku populaci, nebo

dokonce ztrat endemickych druhi rostlin
jsou ztraty nektarivornich ptaka-opylovact
a ptaku sificich semena (Boyer a Jetz 2014).
JelikoZ opylovac¢d obecné ubyva (Vasiliev
a Greenwood 2021), bude tento faktor
v budoucnu stéle dualezitéjsi a rozdily v re-
produkénich systémech rostlin budou ne-
pochybné hrét vyznamnou roli. Uvedme
alespoii jeden piiklad. V americkém rodu
Amsinckia z ¢eledi brutnékovitych (Bora-
ginaceae) jsou malokvété, snadno se $ifici
druhy s ¢nélkami stejnotvarymi (homo-
stylni) a vzacné, ohrozené velkokvété dru-
hy s ¢nélkami rtiznotvarymi (heterostylni).
Druhy prvni skupiny jsou samospragné, té
druhé pfevazné cizosprasné, opylované
nepftilis ¢astymi domécimi solitérnimi
véelami pelonoskami (Anthophora); v pfipa-
dé samospraseni u nich dochazi k inbred-
ni depresi a nizké produkci semen, napi.
Amsinckia grandiflora byla pfed umélou
obnovou populaci téméf vyhynula (obr. 13
a 14; Pavlik a kol. 1992). Samosprasné,
malokvété taxony rodu se zdaji byt recent-
niho ptivodu, evoluéné odvozeny od cizo-
sprasnych pfibuznych. Jelikoz produkuji
konzistentné vice semen, je mozné, Ze je-
jich abundance pfispéla k ustupu velko-
kvétych, cizosprasnych taxont.

Jak zachranit ohroZené taxony?
Na zékladé v8eho, co o recentnim vymira-
ni rostlin vime, nevyhnutelné dospéjeme
ke tfem zakladnim ciltim:
e chranit co nejvice zbytka vegetace, kde
zUstava nejen co nejvétsi mnozstvi rost-
linnych druhi, ale také jejich opylovaci
a Sifiteld semen;
e chréanit v semennych bankach a botanic-
kych zahradach vsechny taxony, které neni
mozno zachovat ve volné piirodé;
e zabrénit globalnim zméndm klimatu.
Jako biologové se mtizeme p¥imo podi-
let na prvnich dvou tkolech. T¥eti je otaz-
kou vseobecného vzdélavani a politické
angazovanosti. Specifickd doporuceni, v za-
vislosti na charakteru ohroZenych popula-
ci, najdete v pfehledu literatury na webu
Zivy. Vétsina z nés se asi shodne, Ze zvlast-
ni pozornost je tfeba vénovat fylogeneticky
izolovanym taxontm, nositelim unikéatni
genetické informace. Pochopeni pfi¢in ex-
tinkci a monitorovani populacni dynamiky
ohrozenych taxont jsou nezbytné prvni
kroky k jejich zachrané. Aktivni ochrana
stanovist a jejich obnova musi nésledovat.
Nékde to mtZze byt i prevence pifirozené
sukcese variacemi tradiéntho hospodate-
ni. Pokusy o reintrodukci vyhynulych taxo-
nd, dnes jiz také s ohledem na o¢ekavané
klimatické zmény, jsou stale cast&jsi a mély
by byt vice podporovany, predevsim v roz-
vojovych zemich. Ale to je jiz téma ¢lanku,
ktery nasleduje.

Doporudené literatura je na webu Zivy.

Tab. 4 Kategorie vzacnosti taxonti podle kombinaci biogeografickych a popula¢nich charakteristik. Podle: D. Rabinowitz (1981)

Geograficky rozsah velky maly
Specificita stanovist Siroka uzka giroka uzkd
Lokalni nékde béZné taxony 1 —bézné rozsifeny, na malo, 2 — omezené rozsifeny, na 3 — omezené rozsifeny, na
populacni | velkd stanovistich s nejméné mnoha stanovi$tich s nejméné | malo stanovistich s nejméné
hustota jednou velkou populaci jednou velkou populaci jednou velkou populaci
viude 4 — bézné rozsifeny, 5 — bézné rozsiteny, 6 — omezené rozsireny, 7 — omezeneé rozsifeny,
mal4 na mnoha stanovistich, | na malo stanovistich, na mnoha stanovistich, na malo stanovistich,
v malych populacich v malych populacich v malych populacich v malych populacich
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