Hana Skalova, FrantiSek Krahulec

Louky Krkonosského narodniho
parku pohledem rostlinnych
ekologu

Louky tvori nedilnou a vyznamnou soucast Krkonosského narodniho parku
a do znacné miry formuji krajinny raz oblasti. Jejich vznik souvisi s kolonizaci
hor, ktera zacala na sklonku 12. stol. na ubo¢i polské strany a o malo pozdéji
ina ceské strané. Osadnici z némeckych zemi a z Italie postupné mytili lesy a na
vymyceném tzemi zakladali drobna hospodaistvi. Dfevo z ceské strany poho-
i se dopravovalo zejména pro potieby stiibrnych doli v Kutné Hoi'e. BEhem
kolonizace priblizné do konce 16. stol. byla velka c¢ast lesti na ceské strané
nahrazena loukami, které poskytovaly pastvu a pici pro dobytek. S postupuji-
ci kolonizaci dosahlo odlesiiovéni az do vrcholovych poloh, ¢imz doslo k jejich
trvalému propojeni s loukami v podhiri. Diky pfirozené migraci rostlin i ¢in-
nosti ¢lovéka se na ibocich hor dostaly do kontaktu druhy z oblasti puvodni-
ho bezlesi ve vrcholovych ¢astech hor s lu¢nimi druhy z podhufi. Ty navic na
loukach koexistuji s ptivodné lesnimi prvky. Tim vznikla mimoiadna druhova
diverzita, ktera ¢ini mistni louky cennymi a jedine¢nymi. Rada piivodné vzac-
nych alpinskych rostlin se tak stala pomérné hojnymi a v soucasnosti ma tézis-
té rozsifeni na loukach vytvorenych a obhospodatovanych ¢lovékem. Piikladem
je i krkono$sky endemit zvonek ¢esky (Campanula bohemica, viz Ziva 2012, 4:
168-174), ale také violka zluta sudetska (Viola Iutea subsp. sudetica) a kokrhel
sliécny (Rhinanthus pulcher). Zavislost na historicky vzniklych stanovistich je
vidét na rozdilné frekvenci vyskytu téchto druhu na ceské a polské strané
pohoii.

Od inventarizace k detailnimu vyzkumu
V prvni poloviné 80. let 20. stol. se staly
krkonosské louky pfedmétem studia pra-
covnikt Geobotanického oddéleni Bota-
nického tstavu tehdejsi Ceskoslovenské
akademie véd. Stalo se tak v pfimé névaz-
nosti na inventarizaci lu¢nich porosti, na
niz se podileli Emilie Balatova-Tulackova,

ziva.avcr.cz

Denisa Blazkové a zejména druhy z auto-
ri tohoto ¢lanku Frantisek Krahulec, kte-
ry se podrobné vénoval fytocenologii stie-
doevropskych spolecenstev se smilkou
tuhou (Nardus stricta). Na zakladé pted-
chozi inventarizace byly pro dalsi préaci
vybrany dvé modelové lokality se zacho-
valymi porosty (degradaci ptivodnich lu¢-

/

nich spolecenstev nasledkem upusténi
od tradi¢niho zptsobu obhospodafovani
se vénuje ¢lanek na str. 168). Prvni z loka-
lit se nachézela v blizkosti Janovych Bud
(Braunovy Boudy; obr. 7) severovychodné
od Pece pod Snézkou. Diky tsili mnohych
pracovnikt byly louky kazdoro¢né seceny
a v nékterych letech i hnojeny mrvou.
Jihovychodné aZ vychodné situované en-
klava ve vySce mezi 850-900 m n. m. ma
na mistn{ poméry vcelku mirné klima,
pidy jsou zde relativné bohaté na Ziviny
a vegetatni doba pomérné dlouha (7 az
8 meésicll). Porost zafazeny do vegetacni
asociace Sileno-Nardetum, subasociace
silenetosum ze svazu Nardo-Agrostion
a fddu Nardetalia zde byl znacné druhové
bohaty (obr. 1-4). Na plose 50 x 50 cm se
prumeérné vyskytovalo 25-30 druhti, p¥i-
¢emz na plosce 3 x 3 cm jich §lo napoci-
tati 7 (maximum bylo 13). Druhy porost se
nachazel na lokalité Severka severozapad-
né od Pece pod Snézkou ve vysce okolo
1100 m n. m. v oblasti s chudymi ptada-
mi a chladngj$im klimatem. Tomu odpo-
vidal podstatné nizsi pocet rostlinnych
druhti, 6-10 na plose 50 x 50 cm a pouhé
dva az ¢tyfi druhy na men$im ¢étverci
(obr. 8). Porost byl klasifikovan jako sub-
asociace pleurozietosum vy$e zminéné
asociace. Louka byla jednou z mala, kde se
diky soukromé hospodafici rodiné Lucz-
kovych udrzelo tradi¢ni obhospodatovani
nepfetrzité az do konce 20. stol.

Trvalé plochy

Na Severce jsme v 1. 1984 zalozili ¢tyfi trva-
1é plochy 50 x 50 cm, rozdélené na 15 x 15
poli (obr. 5 a 9), kde jsme kazdorotné az do
r. 2001 odecitali vegetaci (obr. 6). Stejné
plochy jsme zalozili o rok pozdéji na Jano-
vych Boudéch, kde jejich odecet probiha
dodnes. U vegetace zaznamendvame jak
pocet jedincti, tak biomasu jednotlivych
druht. Diky tomu, Ze jsou louky pravidel-
né seceny, 1ze biomasu kazdoro¢né odebi-
rat ze stejného mista a sledovat tak detail-
né dynamiku porostu v ¢ase, coZ u jinych
nez luénich spolecenstev nasich zemépis-
nych $ifek neni mozné. Zejména na loka-
lité Janovy Boudy vzniké velmi cenny sou-
bor dlouhodobych vegetac¢nich dat, ktery
je ojedinély i ve svétovém méritku. Tako-
vy soubor pak umoziiuje ve spolecenstvu
vedle dynamiky a mezidruhovych vztahi
analyzovat vlivy prostfedi jako napt. chod
pocasi, coz data z kratkych ¢asovych tse-
ki vétsinou neumozriuji.

Pri zakladanf trvalych ploch jsme Tesili
fadu problému. Prvnim z nich bylo jejich
vyznaceni. S ohledem na seceni jsme mis-
ta nemohli jednoduse vykolikovat, jak je
obvyklé v neobhospodatfovanych poros-
tech (napf. v lesich). Museli jsme proto
vyuzit znaceni, které by seceni nebranilo,
neposkozovalo sekacky, a pfesto bylo sta-
1é. Rozhodli jsme se pro oznaceni jednoho
rohu plochy plastovou trubkou zapusté-
nou do pidy po jeji okraj. Ostatni rohy
jsme pak vyty¢ili velkymi hfebiky zapus-
ténymi v plastovych, pozdéji hlinikovych
trubickach, pro jejichZz dohledévani jsme
pouzivali maly ruéni detektor, b&ézné slou-
zici ke zjistovani elektrického vedeni ve
zdech. ProtoZe tehdy jesté neexistoval
systém GPS, museli jsme trubky pasmem
zameéfovat k pevnym bodim v okoli, aby-
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1 Detailni pohled do porostu druhové
bohaté louky v okoli Janovych Bud
(dfive Braunovy Boudy). Krkonoge,
severovychodné od Pece pod Snézkou
2 Prha arnika (syn. prha chlumni,
Arnica montana), typicka pro druhoveé
chudé smilkové porosty, se dfive vyuzi-
vala jako 1é&ivka, a proto z fady lokalit
vymizela. Foto F. Krahulec

3 Kakost lesni (Geranium sylvaticum),
vys$8i bylina horskych luk bohatych na
ziviny a s dobrym zésobenim vodou

4 Typicka orchidej horskych luk péti-
prstka Zezulnik (Gymnadenia conopsea)
5 Ram 50 x 50 cm (rozdéleny na

15 x 15 poli) pro odecet vegetace v dru-
hové bohaté louce. Okoli Janovych Bud
6 Odecet porostu na louce vyZaduje
pohled zblizka trvajici nékolik hodin az
dnt ve zna¢né nepohodlnych pozicich.
V pozadi Janovy Boudy

chom je byli schopni nasledujici sezonu
v lu¢nim porostu najit. Jako nejspolehli-
véjsi se nam jevily sloupy elektrického
vedeni prochazejiciho pfes louku. Stromy
jsme kviili moZnosti pokaceni vyloudili.
Jaké bylo nase piekvapeni nasledujici
sezonu, kdyZ jsme na Janovych Boudach
nasli sloupy vytrhané a elektrické vedeni
zapu$téné v zemi; nastést{ mimo nase plo-
chy. Nicméné hledani bylo toho roku po-
mérné dobrodruzné. Nyni je mdme zamé-
fené ke stromim. Od té doby sice jeden
z nich padl, ale diky zaméfeni od druhého
a s pouzitim velkého detektoru kovti, zna-
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mého vétsing ¢tendit od hledact poklada,
se nam da¥i plochy celkem snadno najit.
Tento systém trvalych ploch umoziiuje
velmi pfesné sledovani zmén poctu jedin-
ct. V8echny druhy az na svétliky (rod
Euphrasia) jsou klonalni — rozrustaji se
pomoci vybézkd, oddenki (rhizom) a $la-
hount, na nichz vyriastaji jednotlivé pry-
ty. Museli jsme proto vytesit otazku, jak
definovat rostlinné jedince, které budeme
pocitat. Ve svétové literatute se terminem
geneta oznaduje geneticky jedinec vyvi-
nuty z jednoho sexualné vzniklého seme-
ne, jenz se Casto dale rozsifuje klonalnim
rozristdnim pomoci zna¢né dlouhych
$§lahount a oddenkt (ramet). Vzhledem
k tomu, Ze jsou oddenky skryty pod povr-
chem pudy a stejné jako $lahouny ¢asem
odumiraji a zcela se rozpadaji, je velmi
tézké genetického jedince v porostu identi-
fikovat bez pouziti molekularnich technik.
Pocitdme proto jednotlivé morfologické
moduly schopné samostatné existence,
nazyvané rametami. U trav jsou to odno-
7e a u bylin rdzice nebo uzliny, které do-
kazou zakofenit a vyrtstaji z nich listy.
U nékterych bylin vsak nastaly potize
s variabilitou velikosti jedincd, jiZ se ndm
zdélo nutné néjakym zpisobem podchy-
tit. U velkych bylin jsme proto misto rizic
pocitali listy — napt. u kakostu lesniho
(Geranium sylvaticum, obr. 3) nebo kon-
tryhela (Alchemilla). Poslednim problé-
mem byla determinace rostlinnych druht.
Ne Ze by se ale na loukach vyskytovalo
néco vzacného a neo¢ekdvaného. Dobie
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vyvinuté jedince vSech druht by umsél
podle atlasu nebo kli¢e urc¢it i mirné po-
uceny laik. ObtiZné je, Ze p¥i pocitani
musime pojmenovat i mladé nebo $patné
vyvinuté rostliny, které vétsinou nekve-
tou, napf. je tfeba dobie odligit malé odno-
ze trav. Na jednu kvetouci rametu ptitom
vétSinou pfipada 50-100 nekvetoucich.
Zvolna se z nas stali odbornici na ur¢ova-
ni sterilnich exemplai, které se vyskytu-
ji na dvou studovanych loukach. Kazdy
z nas tak vi, Ze tenky listek travy je kostfa-
va Cervend (Festuca rubra), pokud se spi-
ralovité staci a vynikaji dvé boéni listy,
nebo smilka tuh4, pokud pruzi a mirné
drhne v prstech. Tomka vonna (Antho-
xanthum odoratum) se pii vecernim roze-
birdni biomasy (obr. 10) prozradi svou
vuni, zatimco héalky na listech jsou zase
spolehlivym rozlisovacim znakem pro psi-
necek obecny (Agrostis capillaris).

Nestabilita ve stabilnim systému

Prvnim zamérem vyzkumu bylo zjistit, jak
celé spolecenstvo a jednotlivé druhy rea-
guji na zménu hnojeni. Louky se tradi¢né
hnojily ve zhruba ¢tyfletych cyklech. Se
zédnikem budniho hospodafen{ pouziva-
ného v Krkonosich v dobé kolonizace se
vétsina luk hnojit pfestala a za tspéch se
dalo povaZovat pravidelné seceni. Nés za-
jimalo, k jakym zménam v porostu dojde,
pokud na polovinu ploch budeme pravi-
delné dodavat hntij, jak bylo v minulosti
obvyklé, a druhou polovinu ponechame
zcela bez hnojeni. Na hnojenych plochach
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jsme zaznamendvali vétsi produkci bio-
masy a nérist ¢etnosti kostfavy ¢ervené na
tkor metlicky kiivolaké (Avenella flexuo-
sa). Podstatné vyznamnéjsim zjisténim,
které pfedurcilo nas vyzkum na dlouhou
dobu dopiedu, byla velkd dynamika lu¢ni-
ho porostu na malych ¢tvercich 3 x 3 cm.
Ackoli se porost na jednotlivych plochéach
jevi v Gase jako celkem stabilni a poméry
druhi se prakticky neméni, na drovni
¢tverct jsou patrné velké mezirocn{ zmé-
ny (obr. 11). Mezi druhy lze rozeznat po-
dle schopnosti setrvat na misté (perzis-
tence) a schopnosti §ifit nebo posunovat se
v rdmci plochy (mobility) t¥i skupiny.
K rostlindm s vysokou perzistenci a malou
mobilitou patfi v konkrétni louce ostfice
(zejména o. kulkonosné — Carex pilulifera),
bika mnohokvéta (Luzula multiflora), prys-
kyfnik prudky (Ranunculus acris) a rdesno
hadi koten (Polygonum bistorta). Dalsi
skupinu nazyvanou falanga (phalanx) tvo-
¥{ druhy s malou pohyblivosti, ale nizsi
schopnosti setrvat na misté — kostfava cer-
vend, smilka tuha a kontryhele (nékolik
blizce p¥ibuznych a ve sterilnim stavu té-
méf nerozeznatelnych druht, na studované
lokalité nejméné 7), tedy rostliny tvotici
kompaktni, pomalu se pohybujici trsy. Pro
posledni skupinu je typickd malé perzis-
tence (tato strategie se jmenuje guerilla):
podle vzdalenosti, kde se objevuji nové
nadzemnf rostliny, se rozpada na dvé pod-
skupiny. Druhy prvni z nich se §if{ na krat-
ké vzdalenosti a patf{ k nim napft. tfezal-
ka skvrnitd (Hypericum maculatum) nebo
rozrazil 1ékatsky (Veronica officinalis)
a r. rezekvitek (V. chamaedrys). Druha
podskupina zahrnuje druhy $i¥ici se na
vétsi vzdalenosti, rostouct rychleji nebo
tvofici dlouhé nad- i podzemni vybézky:
febticek lékatsky (Achillea millefolium),
psinecek obecny, zvonek okrouhlolisty
(Campanula rotundifolia) a z. ¢esky, met-
licka k¥ivolaka, svizel nizky (Galium pumi-
lum), lipnice nizké (Poa humilis) a $tovik
kysely (Rumex acetosa). Pat¥{ sem i tom-
ka vonna a svétlik 1ékaisky (E. rostkovia-
na), coz jsou rostliny, které se pravidelné
§{ff semeny (svétlik je jediny Casty jedno-
lety druh horskych luk).

Rozdéleni do skupin odrazi morfologic-
ké parametry. Zastupci prvni skupiny vy-
tvareji jen velmi kratké a extrémné pomalu
rostouci oddenky ¢i vybézky, nebo jsou
zcela bez nich. Druha skupina tvori kratké
vybézky a posledni bud vysila delsi vybéz-
ky (psinecek, metlicka), nebo vysoké mo-
bility dosahuje ¢astym rozmnoZovanim
semeny (tomka, svétlik). U druht rozmno-
Zujicich se oddenky je jejich pohyblivost
dédna rychlosti ristu. Nejpomalejsi rtist
rhizomt (0,2 cm za rok) a nejdelsi pte-
trvavani (7 let) byly zaznamenany u rdes-
na a kontryhelt, spadajicich do skupiny
s velmi malou mobilitou a velkou perzis-
tenci. U tomky, pro niz je typicka kratka
perzistence, bylo zjisténo nejkratsi pfetr-
vavani vybézki, a to nékdy pouze po jedi-
nou sezonu. Nejvyssi rychlost ristu (pfe-
skoceni politka 3 x 3 cm za rok) jsme
pozorovali u metlicky patfici do skupiny
s typicky velkou mobilitou a $ifenim na
velké vzdalenosti.

Pohyblivost nékterych druht (smilka,
tomka) zesiluje vy3si hladina dostupnych
zivin a mirnéjsi klima, coZ jsme pozorovali
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na Janovych Boudach. Na trovni ¢tvercti
velmi ¢asto dochazi meziro¢né k vzijem-
nému vytéstiovani mezi kostfavou cerve-
nou a metlickou k#ivolakou a také mezi
kosttavou ¢ervenou a smilkou tuhou. Lze
rozlisovat skupiny druhi, které se vza-
jemné nahrazuji ¢astéji nez jiné. Tako-
vych skupin jsme mezi béZnymi rostlina-
mi na druhové bohatsi louce u Janovych
Bud identifikovali pét. Jde o druhy s po-
dobnou morfologii a velmi ¢asto i perzis-
tenci a mobilitou. Prvni skupinu tvoif $i-
rokolisté travy psinecek a tomka, druhou
pak trsnaté travy (kostfava, smilka, met-
licka), ostfice a biky. Do dalsich tfi skupin
spadaji aZz na nékolik vyjimek dvoudé-
lozné byliny, vzajemné odlidné svou veli-
kosti a klonalnim riistem. D4 se usuzovat,
ze druhy zaujimaji ve spolecenstvu stej-
nou niku, o kterou se déli.

Koexistence druhta

Ackoli k meziroénim zméndm dochazi
pfedevsim na trovni malych poli a v rdm-
ci plochy jsou tyto zmény jen velmi malé,
stacily by, pokud budou v dlouhodobém
horizontu stélé, k vyraznému posunu ve
sloZeni porostu. To se ukédzalo extrapola-
ci trendd kazdého roku do nékolika dal-
$ich let. Meziro¢ni zmény jsou ale v kazdé
sezoné jiné, takZe se ve stfedné az dlou-
hodobém horizontu vzdjemné rusi a k zad-
nym zdsadnim proméndm porostu nedo-
chazi. Povahu meziro¢nich zmén silné
ovliviiuje pocasi na podzim piedchoziho
a na jare aktudlniho roku. P¥i analyze dat
ze Severky bylo zjisténo, Ze Cetnost metlic-
ky kiivolaké je ddna mnozstvim srazek
na jafe aktudlniho roku a v 16té toho pied-
chazejictho. Ostatni druhy reaguji na tep-
lotu: kosttava odpovidé na vyssi teplotu
zacatkem léta sniZenim poctu odnoZi (ra-
met), ale soucasné zvysenim jejich bio-
masy. Vedle poc¢tu ramet teplota ovliviiuje
i kvetenf; jeji vliv je ale druhové specific-
ky, nékteré druhy kvetou vice p¥i vyssich
teplotach (kostfava a smilka), jiné pii niz-
sich (rdesno). Z vyzkumu vyplyva, Ze
ménici se pocasi je tim faktorem, ktery
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rdesno
(Polygonum)

smilka
(Nardus)
kostfava
(Festuca)

tomka
(Anthoxanthum)

metlicka
(Avenella)

7 Typicka krkono$ska lu¢ni enklava;
lokalita v okoli Janovych Bud

(850 m n. m.) u Pece pod Snézkou

8 Schéma druhové chudé louky na
lokalité Severka. Orig. S. Pechackova

9 Detailni pohled na ram (&tverce

3 x 3 cm) pro odecet vegetace umistény
v druhové chudé louce na lokalité Sever-
ka (1 100 m n. m.). Foto S. Pechackova
10 Vecerni rozebirani biomasy

z pokusnych ploch u Janovych Bud.
Snimky V. Hadincové, pokud neni
uvedeno jinak

11 Zmény poctu ramet dominantnich
druht na pokusné plose v druhové
chudém porostu lokality Severka

v letech 1987-95. Barva vyjadiuje pocet
odnoZi: ¢erna znaci nepfitomnost druhu,
modra 1-10 odnozi, zlutd 10-30 odnozi,
¢ervena nad 30 odnozi. Orig. T. Herben

umoznuje trvalou koexistenci druht na
loukéch. Dalsim takovym parametrem by
mohlo byt naruseni (disturbance), vytva-
fejici v pomérné zapojeném porostu volna
mista. Typickym pifikladem jsou krtiny,
diry hlodavcd a mravenisté. O studiu je-
jich vlivu jsme mnohokrat uvazovali, ale
nakonec jsme se k nému neodhodlali, pro-
toze udélat v obhospodatované louce pro-
stor, kam se zamezi pfistup hlodavctim
nebo krtktim, je velmi obtizné. O mraven-
cich nemluvs.

Mezery ve vegetaci se vytvéareji nejen
pohybem rostlin nebo narugenim porostu,
ale i pfirozenym starnutim a odumienim
existujicich rostlin. Pfikladem mohou byt
odnoze trav, které kvetou jednou za Zivot
a po odkvétu zanikaji. Vytvofené mezery
(gaps) jsou nesmirné dilezité pro ostatni
rostliny, které do nich vrastaji nebo tam
kli¢i jejich semena a vyvijeji se novi jedin-
ci. Pokud ale zabranime vzniku mezer ¢i
omezime jejich vyskyt, hrozi zejména uby-
vani druht zavislych na pravidelném vy-
kliceni semen a uchyceni semenacku.
Pri¢in téchto zmén vedoucich ke sniZeni
frekvence mezer ve vegetaci je vice. Jed-
nou z nich miZe byt napf. zména hospo-
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dafeni (o tom bliZe viz nasledujici ¢lanek
na str. 168). Dal$i zmény mohou byt vice-
méné pfirozené: napt. prodlouzeni vege-
tatniho obdobi na podzim ve spojeni
s imisemi sloucenin dusiku vede k tomu,
ze u jednose¢nych luk v 1ét€ a na podzim
naroste vice biomasy, kterd neni odstrané-
na. Pokud neprobéhne jeji dekompozice,
nerozlozena stafina se pomalu hromadi
a prostor s obnazenym povrchem pudy
postupné mizi. Obnova jednotlivych dru-
hi ze semen klesd, zatimco star${ jedinci
postupné odumiraji a druh se bez zjevné-
ho dtvodu ze spolecenstva vytrati. Odha-
leni pFicin téchto zmén je velmi obtizné
az nemozné bez dlouhodobych sledovani
a experimentd.

Namisto toho jsme se sousttedili na po-
drobné studium konkurenénich vztaht
mezi druhy. Ty jsme zkoumali pomocf tzv.
removal experimentd, kdy jsme z plochy
pinzetami a skalpely opatrné odstranili
vzdy v8echny rostliny jednoho druhu nebo
skupiny druhti a pozorovali reakci ostat-
nich. Odstranéni metlicky kiivolaké a tom-
ky vonné vedlo k nérastu ¢etnosti smilky
tuhé. Tomka vonna pii sniZzené konkuren-
ci vytvéarela vétsi ramety. Ostatni druhy na
drovni celé plochy na odstranéni poten-
cidlnich konkurentti nereagovaly. Na tdrov-
ni malych poli¢ek jsme ale zaznamenali
po odstranéni smilky tuhé rozristani met-
licky kiivolaké. Podobné jako u ploch bez
jakéhokoli zdsahu, kde jsme sledovali
vzéajemné vytéstiovani mezi kostfavou cer-
venou a metlickou kiivolakou, jsme v pii-
padé removal experimentu pozorovali vy-
razny nartst jednoho druhu po odstranéni
druhého. Podobny vztah se v removal
experimentu odehraval i mezi metlickou
a tomkou. Je to dal$i potvrzeni pfimé sil-
né konkurence mezi nimi. Ktery druh vy-
plni uvolnény prostor, zavisi do zna¢né
miry na podminkéch daného roku. To jsme
zjistili, kdyZ jsme stejny pokus zalozili tii
po sobé jdouci roky (z rtiznych ploch jsme
vytrhali kostfavu). V r. 1994 se uvolnéna
mista zaplnila psérkou lu¢ni (Alopecurus
pratensis), tomkou a jeteli, jak jetelem pla-
zivym (Trifolium repens), tak i j. lu¢nim
(T. pratense), v letech 1995 a 1997 piibylo
vyznamneé psinecku a v letech 1996 a 1997
byl zaznamenén zvySeny vyskyt metlicky,
¢ernohléavku obecného (Prunella vulgaris)
a Fefisni¢niku Hallerova (Cardaminopsis
halleri). Vzhledem k tomu, jak pocasi
ovliviiuje chovani druht v neporuseném
porostu, se domnivame, Ze i zde hraje kli-
¢ovou roli. ProtoZe ale mdme tidaje pouze
ze t¥ let, nemtiZeme provést statistickou
analyzu, kterd by hypotézu potvrdila. V pii-
padé odstranéni celych skupin druhi
jsme zjistili vyznamny rozdil mezi trava-
mi a dvoudéloznymi bylinami. Volny pro-
stor vznikly vytrhdnim jedné skupiny trav
vyplnily pfevazné travy z ponechané dru-
hé skupiny. Stejné tak misto po odstranéni
jedné skupiny dvoudéloZznych pfednostné
zarostly ostatni dvoudélozné druhy.

V souvislosti s odlisnym chovanim trav
a bylin je tfeba zminit, Ze tyto dvé skupiny
rozdilné ovliviiuji podminky prostedi ve
svém okoli. Ob& maji za nasledek pokles
intenzity fotosynteticky aktivniho zafeni
a poméru kratkovinného a dlouhovlnného
¢erveného zafeni smérem k povrchu zemé
(viz Ziva 2004, 5: 201-203). U dvoudéloz-
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nych bylin mira poklesu zavisi pouze na
jejich pokryvnosti, coz lze vysvétlit tim, Ze
vétsinu zéfeni u bylin absorbuji viceméné
vodorovné orientované ¢epele a neni di-
lezité, v jaké vysce se nachazeji. U sikmo
orientovanych listd trav je vedle pokryv-
nosti podstatné jejich vyska a biomasa.
Kvuli rozdilné hustoté porostu a optickym
vlastnostem listt jednotlivych druhti vzni-
ké ve spodnim patte vegetace znacna hete-
rogenita. Pro mista s vyskytem tomky tak
byvaji typické nizké hladiny zafeni, zatim-
co plochy s vyskytem smilky jsou pomeér-
né svétlé. To by mohlo vést k rozristani
rostlin na jejich okrajich. V porostu k tomu
v8ak nedochazi, protoZe smilka je silné
alelopaticka — do okoli vylucuje latky, kte-
ré brani ristu ostatnich druht.

Co se skryva pod zemi

RozloZeni rostlin nad zemi odpovida roz-
loZeni kofenti v nejvyssi vrstveé ptdy. Smé-
rem do hlubsich vrstev tento vztah slabne,
coz je dano Sikmou orientaci hlavnich
kofent. Rozmisténi kofenti jsme sledova-
li pomoci stopovacich prvki, konkrétné
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stroncia. Stroncium je v periodické tabul-
ce pfimo pod vapnikem, a ma tedy podob-
né vlastnosti. V ptidé se vyskytuje ve vel-
mi malém mnozstvi a pokud se uméle
ptidé, rostliny ho vstiebavaji misto véap-
niku. Po ¢ase je pak mozné analytickymi
metodami detekovat stroncium v nadzem-
ni biomase. Tento prvek jsme aplikovali
do ptidy v nékolika bodech do razné hloub-
ky a posléze odebrali nadzemni ¢ast ramet
rostoucich v rizné vzdélenosti od bodu
aplikace. Tim jsme zjistili, jak daleko a jak
hluboko dosahuji kofeny jednotlivych
druht. Vyslo najevo, ze kofenova sousta-
va kostfavy a tomky mé Siroce kénicky
tvar, zatimco kofeny metlicky a smilky se
tdhnou strmé dold a v horizontalnim pri-
métu nezasahuji ptilis daleko od mista,
kde ramety kofeni. Kofeny smilky na roz-
dil od ostatnich druhi jdou velmi hluboko
a smilka je tak schopna vyuzivat zdroje,
které jsou pro ostatni druhy uz nedostupné.
Kostfava a tomka jsou naopak diky $iroce
rozlozenym kofentim schopny vyuzivat
zdroje ze vzdéalenych mist. Metlicka mutze
tento handicap ¢éstecné vyvazit svou vel-
kou pohyblivosti danou vysokou rychlosti
ristu rhizomi.

Dilezitou roli kofent a konkurence
v podzemnich &astech porostu jsme pro-
kazali pomoci experimentu, kdy jsme do
louky vsazovali jednotlivé odnoze tomky
a kostfavy (implant experiment) a néko-
lik dalgich let sledovali jejich rast. Vedle
poctu odnoZi a biomasy vsazené ramety
jsme kazdoro¢né odebirali biomasu z je-
jtho bezprostfedniho okoli, tu nasledné
t¥idili do druht a po vysuS$eni vazili. Na
zavér pokusu jsme v poslednim roce ode-
brali trs vznikly ze vsazené ramety, spolu
s blokem pidy, kde kofenil. Tento blok
jsme roztezali na nékolik vrstev a v labo-
ratofi z nich vybrali kofeny. Zjistili jsme,
Ze jsou to pravé koteny, které maji na rast
vsazené odnoZe nejvétsi vliv. U tomky jde
o biomasu kofent v podpovrchové vrstvé
pudy, zatimco u kostfavy je to biomasa
kotenti v hloubce 3-6 cm. Ziskali jsme tak
dal3f indicii, Ze se jednotlivé druhy o pro-
stor v podzemni ¢ésti porostu déli a pro
kazdy z nich je dilezitd jind hloubka. Vliv
celkové nadzemni biomasy na rtist vsaze-
nych odnoZi nebyl v tomto pokuse pro-
kézéan. Jedinou nadzemni komponentou,
ktera ovliviiovala rtst vsazenych odnozi,
byl relativni podil kost¥avy; ten brzdil rist
vsazené kostfavy, coZ ukazuje na konku-
renci mezi jedinci téhoZ druhu.

Studium fungovani porostu nas pfived-
lo ke zkoumani procesu degradace luk po
upusténi od tradi¢niho obhospodafovani
a hledani zpisobti, které by zbyvajici lou-
ky ochrénily pted degradaci nebo pomoh-
ly k obnové ptivodnich luénich porostii na
neudrZovanych mistech. Této tematice se
vénujeme v nésledujicim ¢lanku.

Prispévek vznikl s pouZitim publikaci ¢le-
nu pracovni skupiny Botanického tstavu
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