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VYTVARIME ZIVE CEVY
PREDSTAVTE SI, ZE BY VAS ZACALO ZLOBIT SRDCE A LEKARI
VAM ZKRATKA VYPESTOVALI NOVE. TKANIOVA INZENYRKA
LUCIE BACAKOVA NEVYLUCUJE, ZE TO V BUDOUCNU BUDE
MOZNE. ZATIM LZE VYTVORIT NAHRADNI KOSTI, KLOUBY,

CEVY NEBO | KOZI. JAK SE OZIVUJl MRTVE MATERIALY PROTEZ
A JAK SI NA NE TELO ZVYKA?

ak daleko je dnes tkafiové inZenyrstvi?

Vzniklo jako mezioborovy projekt, keery spojuj
chemii a materidlové inzenyrstvi
u. A sméfuje k nahrazeni ire-
které uz

€ ma-

tematiku, fyziku,
s biologii a medicino
verzibilné ¢ili nevratné poékozenich tkani,
vlastnich zdroji regenerovat. Béiné se
kosti, kloubii, céva kuze. Umime vy-
atlové desticky nebo spravit defekty
ické nahrady.

nemohou z

délaji nahrady

tvorit i meziobr

lebky. Samoziejmée se béiné délaji i stomatolog
Z jakého materialu se nahrady vyrabéji?
Zalezi na typu nahrady. Obecné se pouiivajf kovy, kerami-
ka a polymery. Jako kozni nahrada muze poslouZit praseci
kuze, ale napf"l’klad k lécbé popélenin se vyuziva i polymer-
ni folie s keratinocyty na yrstvé fibroblastu, které do poskoze-
& nova technika, pomo-

né kize dokazou vrust. Jeto pomérn
ba Jana Palacha. Co

¢i niz bychom dnes dokazali zachranit tfe
élaji z polymernich trubi-
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se tyde cév, ty se uz sedmdesat let d
éek, které jsou z podobnych materialii jako goretexové bundy
nebo PET lahve. Trubicky byvaji pletené nebo tkané, takze je
asto vyrabéji stejné firmy, které produkuji i punéochy nebo
zdravotni ponozky. My se pak do téchto pasivnich nahrad
snazime dostat Zivé bunky pacienta, aby je télo 1épe piijalo.
Jak si na umélé komponenty zvyka telo?

Poutzity material musi byt takzvané biokompatibilni - nesmi
byt nijak toxicky, nebo dokonce mutagenni ¢i zptisobovat po-

by v jeho misté nevznikl tieba nador.

skozeni organismu, a
Musi byt dobfe prijat imunitnim systémem, aby proti nému

nevyvolal reakei a neprodukoval protilitky.
Proé je tieba do materialu zakomponovat i Zivé bunky?
Materidl by nemél byt jen pasivni nahradou, ale mél by plnit
i urcité fyziologické funkce. Napt
céva byla jen pasivni trubka, dochazelo by
Ucpavala by se krevni srazeninou nebo by mohla
kymi svalovymi bunikami. My viak potiebujeme, aby nahrad- -
ni céva pracovala podobné jako pfirozend. Aby se stahovala,
relaxovala, reagovala na krevni tlak a podobné.
Jak mrtvy material o7ivujete?
Rozpracovanim této problematiky do nebyvalé dife zavedla ¥ pnparde_ cevtv'nch ljléhr?_ld vam??( ,t“,]bKEk vy’steleme .en-
dotelovymi buikami idedlné patiicimi samotnému pacien-

Lucie Batakova novou vadeckou gkolu v Ceské republice, .
pln& respektovanou v mezinarodnim méfitku. oVl Pii prvnim zakroku se mu odebere par centimetru
i |

N

iklad pokud by nahradni
k fadé komplikaci.
zarust hlad-
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Predni ¢eska expertka v oblasti biomaterial(, regenerativni
mediciny, tkanového inzenyrstvi a tkahovych nahrad. Stoji
v tele Oddéleni biomateriald a tkanového inzenyrstvi
Fyziologického Ustavu AV ¢R. Zabyva se souhrnné
reparaci a regeneraci tkani kardiovaskularniho systému,

tkané kosti, kloubt a klize, tedy systemil lidskeho téla.
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podkozni zily, ze které v laboratofi namnoZime endotel. Do
budoucna vidim velky potencidl v endotelu pf"ipravel.lém
z kmenovych bunék tukové tkané, ktera by se odebirala li-
poiukcf. Endotelem poté osadime protézu, kterou pacien-
tovi voperujeme. Na nékterych pracovistich na svété - tieba
v Bordeaux nebo v Berliné - se uz podobny zdkrok prova-
di klinicky, ale stile nejde o rutinni zikrok, kter}?mpb' se
daly vytesit urgentni pripady. y
Pro¢ ne?
Nanlnf)iit endotel z odebraného vzorku pacienta je velmi
p_raf:ne a trva to nékolik tydni. Poté miize pacient podstou-
pit implantaci ndhrady. Tedy v idealnim pripadé. Umélé na-
hrad-y viak ¢asto potfebuji staii pacienti, ktefi trpi fadou ne-
mwocl, a namnozeni endotelu je u nich velmi slozité. Nemiva
uz takovou ruistovou schopnost a nékdy je tfeba ziskat ho od-
jinud, napfiklad z kmenovych bunék kc;stm’ dreneé.
Jak je’sloiité nahradu do téla voperovat? Napiiklad zminé-
nou cévni protézu.
Zf)brazovaci metodou se zjisti, jakou ¢ast cévy je tieba nahra-
dit. Bud se poskozena céva vyfizne a nahradi protézou, nebo
se zde poskozeny tisek necha a vytvori se pfemosténi, , vla$t~
né takova objizdka. Anebo se vytvoii tkanim opora. ,Tf"eba
All:_)ert Einstein trpél vyduti aorty a tehdy neméli jiny ma-
teriil nez celofan. Obalili mu jim aortu a tim mu ji zpevnili
na sedm let. Dnes uz se samoziejmeé pouzivaji jiné materidly.
To je tézké fici - jak jsme jiz zminili, u nékterych pacienti
je pr.oblém i namnozit endotel. Obecné byvaji problematic-
kymi misty spoje protézy se zbytkem cévy. U cévnich nahrad
se trombozy a sristy tvoii pravé v mistech §vi. Télo to ,my-
sli dobte“ a snazi se misto zregenerovat. Bohuzel je tc: nz-
ljdy—ai na skodu. Dlouhé roky jsem také pracovala na vylep-
Seni uchyceni kloubnich a kostnich ndhrad ke kosti. ZivotnoI:t
nahrad je zhruba deset let - casto pravé kvili selhavajicimu
uch)_/ceni. Reimplantace je viak slozita. Kosti byvaji uz posko-
zen’eva nelze na né uchytit novou protézu.
:l'kanovému inzenyrstvi se vénujete cely zivot. Co povazu-
Jete za nejvetsi Gspéch?
Ve védé vse trva velmi dlouho. My jsme se vydali cestou ino-
vace a v tomto sméru je nejkrasnéjsi, kdyz se vysledky vyzku-
mu zacénou klinicky pouzZivat. Tedy kdyzZ se inovace dostane
z l’aboratofe do praxe. To véak muze trvat klidné dvacet let
N’alr.: se to podafilo nékolikrat zejména s kostnimi a kloub:
nimi nihradami.
Bude jednou mozné uméle vytvorit i celé organy?
lI:/ly b.ycho.m fo p}'avdépt?dobné uméli uz dnes, avsak prekai-
ol i etickd otazka. Viechny tkdné téla lze vytvorit pouze
i pluripotentnich bunék, které se nachazeji v embryu. Po-
: 0ucd bychom mohli z err‘lbrya} - kdy je ve tazi moruly ¢i blas-
yst‘y, tedy dosud bez lidskych znaki - tyto buriky odebirat
mohhl bychom teoreticky vytvafet i jednotlivé organy. V)?zku:
i n}cméné brani etickd, pravni i naboZenska stranka. Stat
Jako Cina, Japonsko a Korea, kde jsou odlisni pravidla 'soz
v tomto odvétvi uz mnohem dal. N

~Umeélé organy bychom
pravdépodobné dokazali
vypéstovat uz dnes, avsak
yﬁxktunlerénietkﬂﬂi
pravni i nabozenska otazka.
Staty jako Cina nebo
Korea, kde jsou odlisna
eticka pravidla, jsou casto
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mnohem dal

Jakym smérem se bude tkanové inZenyrstvi u nas vyvijet?
Velky potencial vidim v kmenovych bunkach. Ve vybr:ln).?ch
nemocnicich se k l1é¢hé poskozenych tkdni pouzivaji uz ted.
.ch?nové bunky jsou totiz jakési zasobarny léciv, a pokuci
je pichnete tieba k poskozené chrupavce, dokazou produ-
kovat ‘rﬁstové faktory, a muze tak dojit k jeji ¢astecné regg-
neraci. Podobné se mohou vyuzivat k 1éché ischemie, laic-
ky feceno diabetické nohy. Vkladam do nich do bud(;ucna
velkou nadéji. m )
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