Petr Pokorny

Spalovac¢ mrtvol

Od doby, kdy na Zemi ubylo mamuti a dalsich ikonickych postav pleistocenni
megafauny, stal se ohen dulezitym konzumentem biomasy. O malo pozdéji ho
lidé zacali vyuzivat k rozbijeni vS§eobecné nadvlady lesu a kfovin, které od na-
stupu soucasného interglaciialu pohlcovaly srazkové bohatsi oblasti globalni
sous$e. Stiedni Evropa v tom nebyla vyjimkou a dnes mame za to, Ze by fizené
pozary mohly najit skvélé uplatnéni pii péci o néktera chranéna vizemi. Takovy
pristup se jiz za¢ina uplatiovat ve Spojenych statech, Kanadé, Australii nebo ve
Stfedozemi. Tedy v tizemich, kde jsou nicivé lesni pozZary s postupujici klima-
tickou zménou a zartistanim opusténych kulturnich krajin mnohem castéjsi, coz

nam s brutalni nazornosti pfipomnély katastrofické udalosti letosniho léta.

Paleoekologicka perspektiva

Za mimofadnych povétrnostnich podmi-
nek a v situaci dlouhodobého sucha vy-
pukl v noci z 23. na 24. ¢ervence lotiského
roku na zdpadnim okraji narodniho parku
Ceské Svycarsko pozar, ktery postupng
zachvétil pfes 1 000 ha prevazné kultur-
nich smré&in rozvracenych v pribéhu pred-
chozich let kiirovcovou kalamitou (obr. 1,
bliZe na str. 229-235 a 262—264 této Zivy).
Bezprostfedni pfi¢inou vzniku pozéaru
byla nepochybné lidskd nezodpovédnost.
Pozary vzniklé p¥irozenou cestou se ostat-
né ve sttedoevropskych podminkach vy-
skytuji vzacng.
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Lidé sice pozary zakladaji, ale jini je
zase Uspésné hasi, takze maloktery z po-
Zaru se, minim4lné v nadich domaécich
podminkéch, nepodati véas dostat pod
kontrolu. Leda by doslo k soubéhu mnoha
nepiiznivych faktort, jak se to stalo pra-
vé v Ceském Svycarsku. Cela zaleZitost je
dnes bohuzel i¢elové zpolitizovana a v ka-
kofonii protichidnych a ¢asto extrém-
nich hlasti je téZké se vyznat. Proto se ndm
muze hodit nadhled z delsi ¢asové per-
spektivy. Jediné tak mizeme zkouset hle-
dat odpovéd na nésledujici otazky. Do jaké
miry jsou lesni pozary v nasi krajiné bézné?
Jaky mivaji typicky plosny rozsah, cha-
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rakter a intenzitu? Vraceji se pravidelng&?
Plati i smérem do davné minulosti, Ze je-
jich vznik bezprostiedné souvisi s lidskou
¢innosti? Jinymi slovy: jaké typy poZzaro-
vych rezimt mtZeme ocekévat ve stfedo-
evropskych lesich?

Paleoekologové disponuji fadou sofisti-
kovanych néstroj, pomoci nichZ mohou
na takové otazky hledat odpovéd. Poza-
rové jizvy na prufezech starymi kmeny
stromi (obr. 2) vypovidaji o ddvnych po-
zarech, které nebyly tak silné, aby dany
strom zahubily, takZze doslo k vyhojeni
spaleného mista a rtist kmene mohl po-
kracovat. Pfesné datovéani jednotlivych
pozéarovych jizev zajistuje dendrochrono-
logicka metoda. Trvanlivé dfevéné uhli-
ky dochované v ptadach zase poskytuji
informaci o pozarové historii daného mfs-
ta, o druhu paliva, které hotelo, a na za-
kladé radiouhlikového datovani umoziiu-
ji dobrou chronologickou kontrolu (viz
str. 208—217). Radiouhlikové dobie dato-
vatelné jsou také sedimentarni zdznamy
souvislych profilt jezernimi usazenina-
mi a raSelinnymi lozisky. Ty nabizeji sou-
visly vhled do dlouhodobé pozarové his-
torie $irstho okoli odbérového bodu a do
vegeta¢nich podminek, které jednotlivé
pozarové udélosti doprovéazely. Ke ¢teni
takovych sedimentarnich zdznamu slou-
71 metoda pylové analyzy v kombinaci
s kvantifikaci drobnych az mikroskopic-
kych uhlikovych ¢astic (obr. 3), se sledo-
vanim geochemickych stop po poZzarech
nebo pomoci evidence vyskytu mikro-
skopickych spor hub rostoucich na spale-
ném dievé. Archeologické vyzkumy v oko-
li bodd zvolenych pro vSechny zminéné
typy paleoekologickych analyz zase posky-
tuji rAmcovou piedstavu o pfitomnosti lidi
a jejich nejriznéjsich aktivitich v daném
prostoru.
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1 Krétce po velkém pozéru v Ceském
Svycarsku. Uschlé smrky shofely témét
uplné, buky na pozéristi jsou zdanlive
netknuté, ale silny zar je z velké casti
stejné zahubil.

2 Zbytky 10 tisic let starého borového
lesa na plose narusené t&Zbou nadlozni
rageliny u Rynholce ve stfednich Cechach.
Vyzkum pozarovych jizev tu odhalil v pri-
méru zhruba t¥icetilety pozarovy cyklus.
3 Mikrofotografie vzorku sedimentu

s pylovym zrnem miftikovité rostliny
(Apiaceae) a rizné velkymi uhliky, které
jsou dokladem nékdejsiho lesnitho pozaru.
4 Paleoekologové Premysl Bobek (vpra-
vo) a Vojtéch Abraham, autofi dulezitych
vyzkumt pozérové historie ¢eskych lesi.
Snimek od Havrani skaly v Ceském Svy-
carsku, kterou v ¢ervnu 2006 postihl vel-
ky lesni pozar. Misto spontanné zarista
stromovou vegetaci, prozatim s pfevahou
bfizy. V podrostu se ale jiz p¥ipravuje
dalsi generace pievazné bukového lesa.

Pozary v ceském pravéku
Dlouhodoby z4jem nasich paleoekologt
o0 pozérovou historii (obr. 4) postupné vy-
ustil v ¢lenity soubor poznatkd, které maji
zasadni vliv na chapani role pozéara v dis-
turban¢ni dynamice lesnich porostti mir-
ného klimatického pésu. V prvni fadé se
ukazuje, Ze uz od samého pocétku holocé-
nu (11 700 let pfed soucasnosti) v nasich le-
sich intenzivné a velice ¢asto hotelo. Podle
historickych analogii s chovanim tradic-
nich severoamerickych, sibitskych a p¥ipad-
né jesté exotictsjsich lovecko-sbéracéskych
spole¢nosti usuzujeme, Ze lesni pozary
byly nasimi mezolitickymi lovci a sbéraci
zakladany zamérné, a sice za tcelem pod-
pory uzite¢nych druhti rostlin (svétlomilné
lisky, malin{, ostruzini, bezu apod.) a s ci-
lem podpofit populace lovenych zvitat, kte-
rd se navic shromazdovala na vypalenych
plochéch zaristajicich $tavnatou bylinnou
vegetaci (vice napf. na str. 218-220).
Zdanlivé paradoxnim divodem mohlo
byt ziskdvani palivového dfivi, protoze
men3i lesni pozary zdaleka nezkonzumu-
ji veskerou dfevni biomasu a zanechavaji
po sobé mrtvé stromy, které jsou idedlnim
palivem pro dal8i pouziti. Divodem pro
cilené vypalovani mohla byt i prevence
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opravdu ni¢ivych pozart, které propukaji
v hustych, stejnovékych a prestarlych
lesich. Jist& hotelo také nezdmérné, od
ohnist neustale planoucich na drobnych
sidlistich pod pfevisy (v piskovcovych
a krasovych oblastech) a ve volném, tehdy
pfevazné lesnatém terénu.

Ve stiednim holocénu, v poloviné 6. tisi-
cileti pf. n. 1., se v irodnych nizinnych
oblastech Cech usadili prvni zem&dslci,
zatimco méné drodné vrchoviny a hory
zustdvaly na okraji a pf{padné az za okra-
jem jejich zajmu. To v8ak neznamena, Ze
zlstaly zcela nevyuZzivané. Minimalné od
konce neolitického obdobi (v prabéhu
eneolitu) se v nich pohybovali lovci a pas-
tevci, ktefi méli podobné divody vypalo-
vat lesy jako jejich mezoliti¢ti pfedchtdci.
Navic pfibyl diivod dodate¢ny — vypalova-
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ni za tcelem ziskavani pastvin pro stada
domécich zvitat.

Ve stejném obdobi se na naSem tzemi
masivné §ifil buk lesni (Fagus sylvatica),
0 némz vime, Ze pozardm uispésné odola-
va. Jak jeho sifeni souvisi s pozary? Na sto-
le je pracovni hypotéza, ze mohla byt jeho
expanze nezdmeérné podporovana; ohetl tu
mohl predstavovat selekéni faktor. S na-
stupem dominance buku v horskych oblas-
tech pied 6 000 lety (4000 pi. n. 1.) poZaro-
vé aktivita skute¢né vyznamnym zptsobem
utichla. Alespori na uré¢itou dobu, nez ve
vrcholném stfedovéku lidé do téchto mist
vehementné vstoupili. Ve stfednich polo-
hach, a to zejména v severoceskych piskov-
covych oblastech, které médme z daného
hlediska nejlépe prozkoumény, ovsem ani
sifeni nehoflavého buku pozarovou aktivi-
tu tplné nezarazilo. Mohli za to opét pas-
tevci, prokazatelné témét viudypiitomni.

Antropogenni pozZarovy rezim
Vzajemny vztah ¢lovék—vegetace—oheii byl
na pozadi holocenniho klimatického vyvo-
je natolik intenzivni, Ze jednotlivé slozky
pozarové dynamiky od sebe nedokdzeme
jednozna¢né oddélit. Hovofime proto sou-
hrnné o antropogennim pozarovém rezimu,
¢imZ jsou mysleny projevy tohoto vzajem-
ného vztahu na velkych ¢asovych (staletych
az tisiciletych) i prostorovych (feknéme
krajinnych) skélach. Dlouho se vétilo, ze
stfedni Evropy se tyto otdzky prilis netyka-
ji, ale z omylu nés vyvadéji pravé nejnoveéj-
$1 paleoekologické vyzkumy a i sou¢asné
pozary. Jen v lotiském roce zkonzumova-
ly 860 tisic ha evropskych lest a zdaleka
se netykaly pouze Ceského Svycarska nebo
suchého a tradi¢né hofictho Stfedozemi.
Jak jsme vidéli, neni dokonce vylouceno, Ze
antropogenni pozarovy rezim mél zdsadni
vliv na formovani typicky holocennich
lesnich ekosystémti s dominanci nehotla-
vého buku na jedné strané a dominanci
velmi ho¥lavé borovice lesni (Pinus syl-
vestris) na strané druhé — p¥ipad borového
,pozarového klimaxu“ uz byl paleoekolo-
gickymi metodami doloZen v severni ¢asti
Kokotinska, v kraji pod Bezdézem.

Lidmi fizend pozarova dynamika mohla
byt také dulezitym faktorem pribézného
ochuzovani lesnich ekosystémi o Ziviny.
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Oheri totiz uvoliiuje (mobilizuje) ziviny
v biomase a v ptidach, takze ptispiva k je-
jich ztraté do podzemnich i povrchovych
vod. Vysledkem mohl byt urychleny retro-
gresivni vyvoj pudnich substrata, pifi kte-
rém z hnédych, na Ziviny bohatych lesnich
ptd postupné vznikaji chudé podzoly.

Dobre tak, Ze je smrt na svété

Pokusme se na véc podivat optimisticky.
Oher je poslem smrti, ale smrt je nedilnou
soucasti kolobéhu Zivota, jak pravi titul
pohédky od Karla Jaromira Erbena, ptevza-
ty do mezititulku. S nejnovéjsimi paleoeko-
logickymi poznatky jsme navic nahlédli,

Stanislav Oplustil

Pozary v geologické historii aneb
O ¢em nam vypravi drevéné uhli

Rika se, Ze oheri je dobry sluha, ale zIy pan. Druh4 ¢ast prislovi se bezesporu
tyka pozaru, které doprovazeji lidskou civilizaci od nepaméti. Pozary vsak
existovaly davno pred clovékem a jsou i dnes prirozenou soucasti ekosystému
napric klimatickymi pasy. Na rozdil od globalnich zmén, o nichz se nyni hovori
v souvislosti s klimatem, jsou vSak jednotlivé pozary prece jen malého roz-
sahu a kratkého trvani, tedy alespon z perspektivy geologického casu. Je tedy
vitbec mozné zjistit pritomnost a tfeba i frekvenci pozari v geologické minulosti
vzdalené desitky az stovky miliontu let? Odpovéd zni ano, pokud ovSem vime,

co mame hledat.

Podivejme se proto nejprve na proces
hofenf a jeho produkty. Hlavnim palivem
pozért je biomasa suchozemskych rostlin,
zejména dfevo. Ta se dokonalym spélenim
rozlozi na oxid uhli¢ity (CO,) a vodu (H,0),
komponenty, ze kterych procesem foto-
syntézy vznikla. Trocha popela (1-2 %)
jsou pivodem mineralni latky, jeZ rostliny
ziskaly z ptudy. Po takovych indiciich fo-
silnich pozart bychom vsak v geologic-
kém zdznamu jen té€zko patrali. Mnohem
,hmatatelnéjsi* jsou poztistatky nedoko-
nalého spéleni dfeva, ke kterému docha-
z1 v§ude tam, kde k hoteni chybi dostatek
vzduchu. V takovém pifipadé z biomasy
postupné unikne vodni para a smés hofla-
vych plynd, nékdy zvana dfevoplyn, ktery
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byl dfive pouzivany napi. k pohonu aut.
Nejcastéji je sloZeny z vodiku, oxidu uhel-
natého, metanu a nejraznéjsich polycyk-
lickych aromatickych uhlovodiki. Zbyde
uhlikaté reziduum se zachovanou bunéc-
nou strukturou, zndmé pod nazvem dre-
véné uhli. Dnes si kupujeme priamyslové
vyrobené dievéné uhli nejspise jen na gri-
lovéni, ale jiz od dob starovékych civili-
zaci bylo hlavnim palivem slouzicim k ta-
ven{ kov1i, nebof p¥i hotfeni vyviji teplotu
piesahujici 1 100 °C. Je$té v pocatcich pra-
myslové revoluce v prvni poloviné 19. sto-
leti bylo dfevéné uhli vyrdbéno ve velkém
objemu v mili¥ich (bliZe na str. 224-228
této Zivy) nebo speciélnich pecich a vy-
uzivano k taveni Zeleza, pfi vyrobé oceli
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5 Pohled na ¢erstvé vyhofelou plochu
nad fekou Kamenice v Ceském Svycar-
sku, kde si mizeme povsimnout diferen-
covaného tc¢inku pozaru na velice jemné
prostorové gkale. Snimky P. Pokorného

ze lesni pozary jsou v nasich krajich odvé-
kym a ptitom nikoli ¥idkym jevem. Mozna
nenf od véci nazvat ho dokonce ,,pfiroze-
nym*, nakolik je vzajemnd provazanost lid-
skych a p¥irodnich déja v holocénu stied-
ni Evropy ,,pfirozena“. Z velkoplosnych
chranénych tzemi bychom pozary nemu-
seli a snad ani neméli absolutné vylucovat,
i kdyz v pfipadé lest to legislativa zatim
neumoziiuje. V Ceském Svycarsku vidime,
jak nas oherti zbavil lesti rozvracenych ki-
rovcem a suchem a vytvoiil iZasné hetero-
genni prostiedi (obr. 5), které je skvéle p¥i-
praveno na spontanni obnovu. Pfisli jsme
tim k velice cennému pfirozenému expe-
rimentu a nejspis i k chrdnénému tGzemi
prvotiidni kvality do budoucna.

Clének vznikl za podpory projektu Né-
rodni agentury pro zemédélsky vyzkum
QK21010335 (LARIXUTOR).

Pouzita literatura uvedena na webu Zivy.

i v dalsi energeticky naro¢né vyrobé. To
vSak nezadrzitelné vedlo k nadmérnému
odlestiovani krajiny v fadé mist Evropy,
v¢etné Skandinavie. V pribéhu 19. stole-
ti bylo proto postupné nahrazovano lev-
néjsim a dostupnéjsim koksem, vyrabé-
nym vysokoteplotni karbonizaci ¢erného
uhli.

Dfevéné uhli se vyznacuje fadou zaji-
mavych vlastnosti, z nichZ m4 pro nase
vypravéni vyznam vysokd porozita dana
trojrozmérnym zachovanim bunécné struk-
tury karbonizovanych (zuhelnatélych) rost-
linnych pletiv. Diky tomu je moZzné studo-
vat anatomickou stavbu ptivodniho dfeva
a v fadé pfipadu jej botanicky zatadit.
Fosilni dfevéné uhli je tak skvélym paleo-
botanickym materidlem ke studiu vegetace
v davné geologické minulosti. Vzhledem
k vysoké porozité je lehké a snadno plave
na vodni hladiné. Nasaknuti tlomka centi-
metrovych rozmért trvd mésice. Za tu dobu
mohou byt kousky dfevéného uhli z mis-
ta pivodniho pozaru splachnuty destém
do vodnich toki nebo do mote a trans-
portovany desitky i stovky kilometrt dale-
ko. Velka ¢ast v8ak ztistane uloZena v mis-
té ¢i nejbliz8im okoli pozaristé. Jemna
bunécéné struktura uhlikatého rezidua je
kiehka a otira se o prsty jiz p¥i pouhé
manipulaci. Drobné, obvykle submilimet-
rové tlomky vzniklé mechanickym nama-
hanim jsou proto snadno vyvaty vétrem
arozneseny §iroko po krajiné. Je tedy zfej-
mé, Ze pozistatky lesnich pozari v po-
dobé uhlikatého rezidua najdeme, byt jen
v malém mnozstvi, na mnoha mistech
i mimo vlastni Gzemi postiZené pozérem,
napi. v hlubokomoiskych sedimentech.
Zde pak tento chemicky odolny uhlikaty
materidl pfezije miliony let prakticky beze
zmény. Fosilni dfevéné uhli je proto onim
nejvhodnéjsim ,archivem®, z néhoz lze
dnes usuzovat na vyskyt, frekvenci a nékdy
irozsah pozéari v geologické minulosti.
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