bylo ukazéno ve studiich ze Skandinavie
(napt. Gongalsky a Persson 2013).
Zatimco stfevlikoviti (Carabidae), tesafi-
koviti (Cerambycidae), krascoviti (Bupresti-
dae), sitokfidli (Neuroptera) a mravenco-
viti (Formicidae) se na spalenych plochéch
(nékteré druhy patfi dokonce mezi pyro-
filni, bliZe na str. 253—-257), zizaly, mékkysi
¢i stonozkovci (Myriapoda) jsou mnohem
pomalejsi. Studie z borealnich lesti ukazu-
ji, ze k plné obnové spolecenstev ptidnich
bezobratlych pfi vétsich pozarech dochézi
zhruba za 80 let. P¥i maloplo$nych poza-
rech, i pfi velmi intenzivnich, je rekoloni-
zace rychlejsi. Tak napf. po maloplosném
pozaru lesa s dominanci borovice lesni
(Pinus sylvestris) v Ceském Svycarsku se
prvni pavouci, dravi brouci a mravenci
objevili témér okamzité, pravdépodobné
vyuzivajice téla hmyzu uhynula vlivem
vysokych teplot. Pozary, zejména ty malo-
plosné nebo fizené, navic vytvaieji mozai-
ku rtiznych typt habitatt, a pozitivné tim
ovliviiuji Sirokou skupinu pionyrskych
a oportunistickych druhi i druht pfimo
pyrofilnich. P¥ikladem mutzZe byt severo-
americky krajnik Calosoma frigidum, jehoz
larvy Ziji v ptidé a pfeména v dospélce je
stimulovadna niz§im albedem pudy, coz
nastava pravé po pozaru. Rekolonizace
pozarovych ploch zavisi na spole¢enstvu
rostlin, které se uchyti, a pfedevsim na

druhu a kvalit® opadu jimi vyprodukované-
ho. Rostlinny opad je prvnim vstupem Zivin
do prostiedi a jeho rozlozitelnost ¢astecné
predurcuje i rychlost vyvoje spolecenstev
dekompozitorti a ndvazné i jejich predatort
a dalsich skupin bezobratlych, které ptidu
vyznamné pietvafeji, napt. zizal. Vedle
rostlin jsou pro inicidlni stadia popozaro-
vych ptd dtlezité fasy, vytvafejici ptidni
krusty. Nejenze produkuji prvni rozlozi-
telnou organickou hmotu na obnazenych
substratech, krusty zdroven stabilizuji po-
vrch ptidy, ktera je po pozaru obecné na-
chylna k erozi. To je i p¥ipad piscitych ptd
Ceského Svycarska.

Soucasny vyzkum dopadu pozaru

na piidni faunu v Ceském Svycarsku
Dlouhodoby vliv pozéarti v ndrodnim parku
Ceské Svycarsko je predmétem vyzkumt
pracovnikdi Ustavu piidni biologie a bio-
geochemie Biologického centra AV CR
v Ceskych Budgjovicich jiz od . 2021.
Tym pod vedenim Miloslava Devettera se
zaméfuje na sledovani Sirokého spektra
zastupct padni fauny, ale i dal$ich charak-
teristik a probihajicich procesi. Pro tyto
ucely byla vytipovana série lesnich ploch,
kde byl pozar zaznamenan pied rizné
dlouhou dobou, a srovnéna s kontrolnimi
plochami bez evidovaného poZzéaru, nejmé-
né za poslednich 100 let. Zatimco ptdni
vlastnosti jako celkovy obsah uhliku, dusi-

Lucie Jufickova

Plzi v plamenech

aneb PoZarova dynamika
predevsim ve Stredozemi

Trochu zjednodusené bychom mohli Fici, Ze ¢im vice se blizime ke Stiedozem-
nimu mofi, tim castéji tamni vegetace hori. Zatimco u nas vzbuzuji obcasné
pozZary emoce, ve Stfedozemi jsou na né zvykli jak lidé, tak priroda. Pohyblivi
zivocichové pred plameny uprchnou, ale ti nepohyblivi museji casté pozary
néjak prezit, jinak by vyhynuli. Suchozemsti plzi jsou prislovecné pomali a ve
Stiedozemi maji velmi malé arealy, zdalo by se tedy, Ze jsou pozary extrémné
ohroZeni. Presto zde jejich druhova diverzita dosahuje vysoké urovné. Je jasné,
Ze jsou schopni se s chném néjak vyporadat.

Tvrdolistd mediterdnni vegetace je dlou-
hodobé spjata s pozarovou dynamikou.
Rada dfevin je bohata na silice, které urych-
luji hotenf a zpisobuji, Ze pozar postihne
nadzemni ¢asti rostlin, které rychle shoii,
zatimco podzemni ¢asti nestihnou proho-
fet a pfeziji. PoZér odstrani vrstvu suchého
opadu, do prostiedi se uvolni Ziviny a dre-
viny mohou v nésledujici sezoné obrazit,
ale i snadnéji vyklicit ze semen. Tento re-

zim je umocnény i klimaticky. Ve Stfedo-
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zemi byvaji srazky sice vysoké, ro¢ni thr-
ny maji hodnoty srovnatelné tfeba s nej-
vlhéimi horskymi oblastmi u nés, ale jejich
rozloZeni v priibéhu roku je zcela nerov-
nomérné. Naprosta vétsina srazek spadne
béhem zimy, 1éta jsou dlouha a such4, tak-
ze pozar vznikne velmi snadno. Frekven-
ce pozari ale zjevné stoupé se zvySujicim
se vlivem lid{ na krajinu. Uvadi se, Ze kazdo-
ro¢né vznikne ve Stfedozemi kolem 50 ti-
sic pozart postihujicich 600-800 tisic ha.
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ku a fosforu se vratily k drovnim pifed po-
zarem az za 110 let, pidni bakterie a houby
potfebovaly k obnové 14—45 let. Podobné
reagovala spolecenstva ptdnich hlistic,
kjejichz obnové doslo uz za 14 let po poza-
ru. Pfedbézné vysledky vsak ukazuji (vy-
zkum stéle probiha), Ze pocet jedincii ptid-
ni a opadové makrofauny klesa v poc¢tech
jedinct jen ihned po pozaru v porovnani
s neshofelymi plochami (obr. 4). To je nej-
spise ddno velkou pohyblivosti zazname-
nanych bezobratlych, ktefi se na shotelé
plochy rychle vraceji. Napf. pavouci a mra-
venci je kolonizovali témér okamzité po
pozéru. Vétsina studovanych pozaru totiz
zasdhla jen nékolik desitek metru ctverec-
nich. Slo 0 malé plochy, rychle rekolonizo-
vané mobilnimi bezobratlymi z okolnich
lesnich porostd nebo témto termofilnim
taxontim poslouzily jako oteviena lovnéa
teritoria. V navazujicim vyzkumu se bude-
me dale zabyvat i reakci jednotlivych
druht a vlivem rizné intenzity pozari na
padni organismy.

Prdce byla podporena projektem COST
LTC20: Effect of fire on soil organic matter
and the community of soil transforming
organisms a Strategii AV 21.

PouZita literatura uvedena na webu Zivy.
K dal$imu ¢teni Ziva 2020, 1—4 a 6;
2021,1-4 a 6.

Stfedozemi ovliviiuji lidé svou ¢innosti po
cely holocén. Obvykle je tézké posoudit,
zda prochazime pfirozenou, nebo ¢lovékem
vytvofenou krajinou. V kazdém piipadé
jsou soucasné stfedozemni spolecenstva
rostlin i zivoc¢ichi vysledkem tohoto vice
nez 10 tisic let trvajictho vyvoje krajiny
v&etnsd jeji pozarové dynamiky.

Jak uz jsme zminili, Zivoc¢ichy, ktefi oby-
vaji takové prostfedi, mizeme v zdsadé
rozdélit do dvou skupin. Ti pohyblivi, jako
vétsina obratlovct nebo hmyzu, dokézou
pred pozarem uprchnout (podrobnéji na
str. 253—257 této Zivy), zatimco ti mélo
pohyblivi ¢i nepohyblivi se museji poza-
ru pfizptsobit. Je tteba pfedznamenat, Ze
vétsina z nich pozar nepfezije, a to zejmé-
na v jeho epicentru, kde je Zar nejvétsi
a nejdelsi. Pfezivsim pak mize vadit ztra-
ta jejich mikrohabitatd, k nimz patif hosti-
telské rostliny, rostlinny opad nebo padlé
dfevo, a hynou tedy také, jen pozdéji. Exis-
tuji v8ak i Zivocichové, ktefi dovedou uvol-
nény prostor vyuzit a po pozaru se rychle
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1 Prestoze jsou suchozemsti plzi
prislove¢né pomali a nemohou pfed
pozarem utéct, maji fadu moznosti,

jak jej prezit. MiiZze tomu napomoci

i estivace v suchém 1ét&, tedy v dobé&
nejcastéjsich pozart. Foto J. Simonova
2 Dteviny stfedozemské macchie jsou
bohaté na silice a rychle ohoff,

ale jejich kofeny ztistanou neporusené.
Jiz rok po pozéru zac¢inaji znovu obrézet,
jak je vidét na piikladu trnovce Kristova
(Paliurus spina-christi).

3 Také duby cesminovité (Quercus ilex)
rychle regeneruji a jiz po tfech letech
(na tomto snimku) vytvori mikroklima
vhodné pro rist dalsich rostlin,

zde ostruziniku stfedozemského
(Rubus ulmifolius), ale i pro Zivot
suchozemskych plzt.

4 Porosty borovice halepské (Pinus
halepensis) regeneruji pomalu

a dlouho, coz rychlé obnové mékkysich
spolecenstev nepfispiva, protoze
krajina plo$né vysycha.

5 V krasovych zavrtech je spousta
prostori, kam mohou plZzi zalézt

a pozar bezpecné prezit.

Navic tak snadno neprohofi.

6 Skalni plzi zvladaji sttedozemské
pozary nejlépe. UZ rok po pozéru
nachézime na skalach tieba

bohaté populace zavornatek

Medora almissana.
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namnozit. To byva pfipad nékterych druht
¢lenovcid. Spalend krajina je otevienéjsi
a svétlejsi, takze preje spis suchomilnym
a svétlomilnym Zivoéichtim. Teplota p¥i
povrchu pidy se navic ve spélené krajiné
muze zvysit az o 17 °C. Béhem 10, maxi-
malné 20 let se ekosystém dostane do pti-
vodniho stavu. Pouze pokud je frekvence
pozért kratsi nez 10 let, vede to k celkové
redukci vegetace a zméné sloZeni spole-
Censtev zivocicht.
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Suchozemsti plzi obyvaji listovy opad
nebo prostory pod kameny, Ziji v suchych
a vyprahlych ¢astech Stfedozemi také
¢asto na skaldch a ve skalnich térbinach.
Pfed pozarem nejsou schopni nijak utéct,
predstavuji tedy idealni modelovou sku-
pinu pro studium vlivu poZzard na Zivoci-
chy bez schopnosti aktivni disperze. Plzi
jsou kromé toho velmi citlivi na vysycha-
ni stanovist a ztratu mikrohabitatd, takZe
i obdobi po pozéru je pro né kritické.

Studie ve francouzské Provence ukaza-
ly, Ze bezprostfedné po pozaru preziji ne-
celd 3 % meékkysi fauny daného stanovisté
(napf. Kiss a Magnin 2006). Béhem tfetitho
roku po pozaru se ale mtZe pocetnost plzi
aZ zdesetinasobit. Po péti letech obvykle
dosahuji spolecenstva méekkyst stavu pied
pozérem, pfiGemz, na rozdil tieba od ¢le-
novct, puvodni spolecenstva nejsou nahra-
zena xerofilnimi spolecenstvy otevienych
stanovist, ale zustavaji prakticky stejna.
Ekologické néaroky jednotlivych druht
nijak neovliviiuji jejich schopnost prezit
pozér, takZe mezi pfeziv$imi najdeme dru-
hy travnatych biotop1, stejné jako macchie
i tvrdolistych lesi. Jind studie uskute¢né-
né v pfevazné borovych lesich na Pyre-
nejském poloostrové ukézala vyraznéjsi
redukci druhti po pozéru —az o 44 %, coz
se ale tykalo pfedevsim druht Zijicich
v lesnim opadu. Resilience, tedy pruznost
meékkysich spolecenstev Sttedozemi je ale
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pfesto nedekané vysoka. Cim muize byt
zpusobena jejich tak rychla regenerace?

Rada druht travi 1é6to, kdy je frekvence
pozart nejvétsi, zahraband v substréatu,
kde estivuje s Gstim zakrytym trvalym
vapenitym vickem (u pfedozabrych plzi)
nebo zvapenatélou epifragmou (u plic-
natych plzt). Tim jsou plzi do jisté miry
chrénéni, zejména kdyz se vyskytuji na
okrajich pozaristé, kde ohen ptisobi kratsi
dobu a je méné intenzivni, napf. spali jen
travu. V takovych mistech mtize ptezit az
20 % jedinci. Obecné je ale ptida na poza-
Tisti propélena jen nékolik malo centimet-
ri pod povrch, proto kdyz se plzi zahrabou
b&hem estivace hloubéji, snadno preziji.
Tteba rizné druhy hlemyzda se mohou
zahrabévat i nékolik desitek centimetrt
hluboko. Samostatnou kapitolou jsou pak
skalni druhy. Ty v lété estivuji zalezlé
hluboko do skalnich $térbin, takZe se jich
pozar prakticky vibec nedotkne. Nemusi
pfitom jit o vysoké skaly. Radu oblasti
Sttedozemi tvoii zkrasovatélé vapence ve
formé riznych zavrtd a skrapt, které po-
skytuji podzemni prostory ¢i hluboké stér-
biny, tedy ideéln{ prostiedi pro tkryty. Tak
napf. na chorvatském Hvaru jsme rok po
pozéru pozorovali silné populace zavor-
natek rodu Medora, tizce vdzanych na va-
pencové skaly.

Rada mediterdnnich druhti plzd méa
jednolety nebo dvoulety zivotni cyklus,
pficemz nékteré z nich si ho v pfipadé
suché sezony mohou prodlouzit hiberna-
ci o rok, coz vysvétluje pozorovany prud-
ky nérist abundance tfeti rok po pozaru.
PfestoZe vétSina suchozemskych plzi je
hermafroditickych, malokdy u nich do-
chézi k samooplozeni. To mohou vyjimec-
neé vyvolat stresové podminky, jako napft.
pravé ohein. Po pozaru tedy muze dojit
k rozmnoZeni zbylych jedinct. Je oviem
tfeba poznamenat, Ze regeneraci mékky-
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$ich spolecenstev silné ovliviiuje pocasi
v letech nasledujicich po pozéaru. Pokud
nastane perioda nékolika suchych let,
miZe to mit pro tuto faunu pfece jenom
fatalni nasledky.

Zatimco tvrdolista vegetace stfedozem-
ské macchie rychle ohoi{, ale neprohofi do
kofent, a je tedy také schopna rychle re-
generovat, borové lesy shoifi obvykle celé,
pfi¢em?z tfeba borovice halepské (Pinus
halepensis) je na pozarech zavisla (jak se
muZeme dodcist v ¢lancich na str. 239-245).
Padlé kmeny poskytuji vlhéi mikrohabita-
ty, ve kterych mohou kli¢it semena, pro
meékkyse ale vétsinou neptedstavuji vhod-
ny ukryt, protoze borovy opad pro né neni
piiznivy. V lesich tvofenych pfevazné
borovici halepskou nedaleko Barcelony
byla studovéna spoletenstva mékkysu
pét a 18 let po pozéru (Santos a kol. 2009).
Autoii studie zde pozorovali vcelku oce-
kavatelnou sukcesi, kdy kratce po pozaru
rostla pocetnost xerofilnich a vétsich dru-
hi, véetné ruderalnich, ale po 18 letech se
jiz objevily mezofilni malé druhy, vyzadu-
jici vlhéi mikroklima, i nékteré naroc¢néj-
1 lesni druhy. Je ale jasné, Ze stejné jako
regenerace borového lesa, i regenerace
jeho mékkysich spolecenstev trva déle nez
v macchii nebo na skalnf stepi.

Podivame-li se na slozeni mékkysich
spolecenstev Stfedozemi, zjistime, Ze na-
prosté vétsina druhd ma pomérné malé
arealy, a diverzifikovala tedy v tomto ¢leni-
tém a mozaikovitém prostiedi. Je zfejmé,
ze takové druhy jsou na pozérovou dyna-
miku krajiny pfizptisobené a mohou se
§ifit z drobnych refugii v krajiné. Nékteré
studie ukazuji, Ze pokud se pfed poZzarem
na stanovisti vyskytovaly druhy se $irsim
evropskym aredlem i druhy mediteranni,
po pozaru jsou to pravé ty mediterdnni,
které pfezivaji, kdezto panevropské mizi.
Zatimco u ¢lenovci jsou spalenisté casto
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7 Jarni vypalovani mezi a pastvin je na
Balkané bézné. Vétsinou je mensiho
rozsahu a shofi pfi ném jen sucha trava.
Snimky L. Jufickové, neni-li uvedeno jinak
8 az 10 V Bosné jsme hledali hlemyzdé
pruhované (Helix thessalica) kvuli studiu
genetické diverzity. Ukazalo se, Ze ve
spélené traveé jsou dobie vidét, a pestoze
lezeli na povrchu pidy a prosli tedy
pozarem, diky zimnimu vicku prakticky
vichni pozar ptezili. Mrtvi byli jen
jedinci p¥imo uprostfed spalenisté.

Foto J. Simonova (obr. 8-10)

osidlovana druhy, které se zde pfed poza-
rem nevyskytovaly, u plzi je takova situa-
ce zcela vyjime¢nad a byla doloZena jen pro
dva zastupce suchomilek rodu Xerocras-
sa po poZaru v rezervaci pobliz Barcelony
(Puig-Girones a kol. 2023a, b). Pokud se
spélenisté nachézeji pobliz lidskych sidel,
s vyskytem stfedozemnich ruderalnich
druhti jako Cernuella virgata, Theba pisa-
na nebo rodu Xerosecta, mohou okraje
spalenisté kolonizovat i tito plzi.

V submediterdnni oblasti se jiz pozary
tak pravidelné neobjevuji, nicméné na Bal-
kané je napt. bézné jarni vypalovéni travy.
Sucha trava shoii velmi rychle a s vyjim-
kou stfedu spalenisté je pozarem ovlivnéna
pouze tenkd povrchova vrstva odumftelé
vegetace. Na takovych mistech jsme opa-
kované pozorovali Zivé, po zimé zavicko-
vané hlemyzdé pruhované (Helix thessa-
lica) a papaskovky Zihané (Caucasotachea
vindobonensis). Déa se Tici, Ze mimo stfed
spalenisté zustali ziv{ prakticky vSichni
nalezenf jedinci, ktefi byli jen mélce za-
hrabani v povrchové vrstvé pudy, a tedy
pri sbhéru viditelni.

Jaky je vliv pozart na mékkysi spolecen-
stva temperatnich lest, prakticky nevime.
Jedina studie ze Skandinavie ukazuje, Ze
v boreélnich lesich maji pozary na mék-
kyse devastujici u¢inek (Hylander 2011).
Na druhou stranu, spélené dfevo vraci do
obéhu uhlik i vapnik, a neni tedy divu, ze
kupf. na ohnistich v lesich lze ob¢as vidét
plzZe lezouci po zvlhlych uhlicich. Zadné
dalsi informace o vlivu pozart na mékkysi
spolecenstva z naseho tizem{ ani odjinud
ze stfedni Evropy vSak nemame a vyzkumy
na tomto poli by jisté byly zajimavé.

Pouzitou literaturu uvadime na webové
strdnce Zivy.
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