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Pribéhy z elektronového
mikroskopu. 2. ,,Trnova koruna*“
chrani drobné koryse proti
starobylému nepriteli

Obrana proti predatorum ci byloZravcim je Zivotné dilezita pro nejriznéjsi
skupiny organismi, od jednobunécénych mikroskopickych tvoru az po pra-
lesni velikany. Strategii chranicich proti predaci najdeme proto v prirodé celou
fadu - od specifického chovani (aktivni obrana nebo vyhybani se nebezpecnym
mistim) pres struktury zneprijemnujici protivnikovi zivot (krunyte Zelv i trny
ruzi) az po chemickou obranu (latky zpisobujici jedovatost nebo nechutnost
mnohych rostlin i Zivo¢ichii). Mnohé z téchto strategii organismus néco ,,stoji“
- vyzaduji energii, ktera by mohla byt investovana do ristu anebo rozmnozo-
véani. Specifické antipredac¢ni chovani, jako jsou nap¥. migrace mezi bezpecnym
tikrytem a potravné bohatym, ale nebezpeénym prostfedim, zase miize vést
k niz§im energetickym ziskim. Proto je pomérné casté, Ze se nejen takové cho-
véni, ale i energeticky narocné obranné struktury nebo tvorba chemickych latek
projevuji pouze pri akutné hrozicim nebezpeci. V téchto pripadech jde o tzv.
fenotypickou plasticitu antipredacnich mechanismi.

Organismy ve vodnim prostfedi se velmi
Casto o pfitomnosti predatora dozvi che-
mickou cestou — latky vylucované pii-
mo dravcem nebo uvoliiované v dusled-
ku jeho aktivity (napf. ze zranéné nebo
poztené kotisti) mohou velmi dobte infor-
movat o aktudlni mife rizika a kofist se
tomu muze pFizptsobit. Skupin, u nichz
plastické antipredacni struktury ve vodé
najdeme, je celd fada: bylozravi vifnici se
nérustem ostnd bréani dravym vifnikdm,
pulci nékterych Zab reaguji na p¥itomnost
dravych larev vazek zvysenim ploutevni-
ho lemu, planktonni fasy pod preda¢nim
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tlakem perloocek tvori velké kolonie, aby
nemohly byt pozfeny...

Intenzivné studovanou skupinou ve
sladkych vodach jsou rizné druhy perlo-
oc¢ek rodu Daphnia — drobni, jen nékolik
milimetrt velc{ korysi obyvajici nejrtz-
né&jsi vodni prostiedi, od &istych horskych
jezer pies zarybnéné eutrofni rybniky az
po pravidelné vysychajici tiné. Podle
svych ekologickych preferenci reaguji
rizné druhy téchto perloo¢ek zménou
morfologie na bezobratlé predatory, jeden
tropicky druh dokonce i na p¥itomnost
planktonozravych ryb. Obvykle jde o zvét-
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Seni helmy na hlavé, vytvofeni zoubkt
v tylni oblasti nebo prodlouzeni hrotu na
konci téla. Na prvni pohled viditelné zmé-
ny ve vzhledu jedince mohou byt navic
jen ,,8pickou ledovce” mnohem komplex-
néjsich zmeén ve struktute skofapky, jez
u ohroZenych jedinct ziské podstatné vét-
81 pevnost. Reakce perlooc¢ek na p¥itom-
nost dravce nenf vZdy okamzita — zatim-
co chovani ohroZenych jedinct se mtize
zménit hned, morfologické obranné struk-
tury vznikaji obvykle az v nésledujici gene-
raci. Matka vystavend p¥itomnosti dravct
se tedy sama nezméni, rodi ale dcery,
které jsou proti nim lépe chrdnény. Perlo-
ocky se po vétsinu roku rozmnozuji ne-
pohlavné, dcery jsou tedy se svou matkou
geneticky identické, pfesto v8ak mohou
vypadat vyrazné odlisné.

Jeden z extrémnich pfipadt fenotypic-
ké plasticity rodu Daphnia jsme neddvno
objevili u druhového komplexu Daphnia
atkinsoni, jenZz obyva periodické tiné
v nejrizné&jsich oblastech Evropy. V peri-
odickych tinich nejsou nejvétsim nebez-
pec¢im pro perloocky ryby, ale bezobratli
predatofi, jako jsou larvy vazek nebo zna-
koplavky. Vrcholovymi predéatory v mno-
hych tinich jsou pak prastafi tvorové, jenz
nemsli potfebu zménit svou morfologii
po vice nez 220 miliont let — lupenonozi
korysi listonozi. Pravé proti nim se D. at-
kinsoni brani vznikem natolik vyrazné
struktury, Ze ,,bezbranné“ (obr. 1) a ,,obr-
néné*“ (obr. 2) formy byly povaZovény za s-
amostatné druhy. K taxonomickému omy-
lu p¥ispélo i to, Ze rizné vypadajici formy
byly zdanlivé dobte ekologicky oddéleny
— klicovym faktorem prostiedi vsak byla
piitomnost ¢i nepfitomnost predatora.

Pokud se tyto perloocky setkaji s che-
mickymi latkami vylu¢ovanymi listonohy,
nartsté jejich dalsi generaci na hlavé jaka-
si ,trnovéa koruna“ — rozsifené ozubené
disky po obou stranach hlavového stitu.
Zaroveni se prodluzuje i koncovy trn na
téle a celkové se zpeviiuje krunyt. V labo-
ratornich experimentech s malymi listo-
nohy se jednozna¢né ukazalo, Ze ne-
chranéné formy odolavaji itokiim dravce
mnohondsobné hife nez formy chranéné.
Kdyz listonozi dorostou do velikosti ng-
koruna perlootkam proti hladovému drav-
ci jiz nepomuze. I nékolik malo tydnt
zivota navic, které ziskaji diky indukova-
né obrané, jim vsak mtiZe umoznit, aby
uspésné dokondily zivotni cyklus.

S perloockami ozdobenymi trnovou
korunou jsme se mohli jesté pfed nékoli-
ka desetiletimi setkat i v nas{ krajiné. Z po-
véle¢ného obdobi jsou dokumentovéany
z tné na Bfeclavsku s vyskytem listono-
hi letnich (Triops cancriformis). V posled-
ni dobé vsak z4ddné nalezy této skupiny
z Cech a Moravy nejsou. Museli bychom
se za nimi vypravit do oblasti, kde lokalit
prejicich vyskytu velkych lupenonozcti
ijejich kotisti ztistalo vice — do madarské
pusty nebo do Stfedomoii. Geograficky se

1a2 Pohled na hlavu perloocky
Daphnia atkinsoni zezadu — forma bez
,trnové koruny* (1) a forma s rozvinu-
tym otrnénim (2). Snimky z rastrovactho
elektronového mikroskopu; skute¢na
§ffka zobrazené casti je asi 0,45 mm.
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3 Detail hlavy jiného zastupce druho-
vého komplexu Daphnia atkinsoni

s ,,trnovou korunou; snimek z rastrova-
ctho elektronového mikroskopu. Skutec-
né velikost zobrazené ¢ésti je asi 0,8 mm.
5 Samice perloocky D. atkinsoni

s barevné zvyraznénou ,.trnovou koru-
nou‘. Délka téla cca 1,7 mm. Na obrazku
samice nesouci v zddové ¢asti téla

tzv. effpium, do niZ se ukladaji pohlavné
vznikajici trvala vajicka schopné prezit

i vyschnuti. Snimek z rastrovaciho
elektronového mikroskopu.

6 Dospély listonoh rodu Triops ulove-
ny z dodasné tiing ve Spanslsku, v niZ se
vyskytoval spoletné s otrnénymi perlo-
ockami. Foto A. Petrusek

zdanlivé vymyka vice nez stoleti stary
nélez otrnéné formy perlooc¢ky z Grénska.
Zdani vsak klame — i v arktickych vodach
se vyskytuji listonozi rodu Lepidurus,
také zde proto ma trnovéd koruna svou
funkci. Schopnost vytvofit tuto obrannou
strukturu existuje u nékolika pfibuznych
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druhd komplexu D. atkinsoni. Zda se
vsak, Ze trnova koruna mohla paralelné
vzniknout vicekrat — téméf totoznou struk-
turu miZeme najit i u jihoafrického dru-
hu, ktery je zminénym druhtm komple-
xu pravdépodobné zcela nepiibuzny.
Pozoruhodny p¥ibéh odehravajici se pod
hladinou tini by zfejmé nebyl odhalen
bez vyuziti genetickych metod. Mnohé
druhy Zivoc¢icht i rostlin, béZnym zptso-
bem od sebe nerozpoznatelné, 1ze snad-
no rozlisit podle sekvenci nékterych genii
(u zivocicht se nejcastéji studuje mito-
chondridlni gen pro podjednotku I cyto-
chrom c oxidézy). V poslednich né&kolika
letech je proto stale ¢astéjsi tendence cha-
rakterizovat organismy i jakymsi ,,genetic-
kym ¢arovym kédem®, jenz umozni jejich
nésledné urc¢ovani. Tato metodika stala za
objevem mnoha kryptickych druhtii v do-
bie studovanych skupinach, perloocky
nevyjimaje — celad fada zapadopalearktic-
kych druht rodu Daphnia zistava zatim
védecky nepopsana, nebot se morfologic-
ky od svych geneticky odlisnych p¥ibuz-

266

4 Celkovy pohled na samce perloocky
D. atkinsoni s ,,trnovou korunou* (délka
téla asi 1,2 mm) v rastrovacim elektrono-
vém mikroskopu. VSechny snimky

Ch. Laforsche, neni-li uvedeno jinak

7 Samice dosud nepopsaného zdstupce
z druhového komplexu D. atkinsoni

s ,trnovou korunou“ nesouci efipium
(délka téla asi 1,7 mm). Snimek v nepra-
vych barvéach z konfokalntho mikrosko-
pu. Foto J. Reischig

nych vyrazné nelisi. V nasi studii vsak
vysledky ukazaly pravy opak — analyza
,carovych kéda“ prokéazala, Ze hned ve
dvou druzich oddélenych nékolika milio-
ny let evoluce byly nositelky trnovych
korun geneticky identické s neotrnénymi
formami. I tyto vysledky potvrzuji, Ze vy-
uziti molekularnich metod pii studiu bio-
diverzity mutZe pfinést neocekavané po-
znatky o funkci dosud neprobadanych
biologickych struktur &¢i vztazich mezi
druhy.
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