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Dale Walters: Rostlina jako pevnost.

Jak se nenechat sezrat

Ve svétové literatufe dosud neni p¥ilis
mnoho populdrné-védeckych knih, které
by se zabyvaly na obecné a principialni
drovni problematikou interakci rostlin a je-
jich skodlivych ¢initelt (patogenti, skad-
cti, parazitickych rostlin, vlivii abiotickych
faktort), zejména pak se zaméfenim na
obranné mechanismy rostlin. V ¢eské od-
borné botanické a fytopatologické literatute
takové kniha dosud zcela chybéla. Jednou
z piicin je skutec¢nost, Ze fytopatologie
(patologie rostlin) jako biologicka védni
disciplina, kterd se zabyva pravé témito in-
terakcemi, byva dosud ¢asto zamériovdna
s aplikovanymi zemédélskymi disciplina-
mi, tedy rostlinolékafstvim, nebo dokonce
i s ochranou rostlin (viz napf. Wikipedia).
Pravé fytopatologie je vSak teoretickym bio-
logickym zékladem téchto aplikovanych
zemédélskych obort. Jednu z naprosto kli-
¢ovych soucasti fytopatologie pfedstavuje
nauka o obrannych mechanismech rostlin
vuci $kodlivym ¢Giniteldm.

Recenzované kniha vzesla z pera reno-
movaného britského fytopatologa Dalea
Walterse, emeritniho profesora fytopatolo-
gie na Scotland’s Rural College (SRUC)
v Edinburghu. Jeho celoZivotni védecky
zajem se soustfedil na problematiku inter-
akci rostlina—patogen, indukované rezis-
tence k rostlinnym patogentim a vyuziti
novych p¥istupt v ochrané rostlin. V le-
tech 1997-2003 ptisobil jako vedouct ka-
tedry biologie rostlin na SRUC a do svého
penzionovéni (v r. 2016) pak vedl vyzkum-
nou skupinu zaméfenou na fytopatologii
a ochranu rostlin. Je autorem vice nez 90 vé-
deckych praci, které maji vysokou citova-
nost, dale autorem nebo editorem 10 védec-
kych a popularné-védeckych knih.

Jeho poslednim dilem je recenzované
kniha s velmi pfizna¢nym ndzvem Pevnost
rostlina nebo Rostlina jako pevnost (podle
¢eského prekladu Stanislava Mihulky),
z anglického originalu Fortress Plant: How
to survive when everything wants to eat
you (Oxford University Press, Oxford 2017).
Plané rostouci rostliny ve svém pfirodnim
prostfedi (pfirodnich patosystémech), ale
i kulturni rostliny v agroekosystémech
(kulturnich patosystémech), jsou trvale vy-
staveny spousté vlivl a nastrah okolntho
prostfedi, pficemz vzhledem ke své seden-
térn{ povaze nemaji moznost aktivniho dni-
ku v prostoru — bud se s tlakem okolntho
prostedi néjak vyrovnaji, nebo zahynou,
pfipadné jsou sezrany predatory. To, Ze
v prevazné vétsing piipadt plati ta prvni
moznost, tedy preziti a reprodukce, jedno-
zna¢né dokumentuje jejich evoluce trvaji-
ci jiz vice nez 470 milioni let, neobycejna
expanze v biosféfe Zemé a jejich neuvéti-
telnd rozmanitost (pouze vyssich rostlin se
odhaduje kolem 300 tisic druhi, pficemz
kolem 35 tisic druhii ngjak vyuziva clovek).
Kniha pojednava strhujicim zptisobem o in-
terakcich rostlin se $kodlivymi ¢initeli,
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rostlinné variabilité a strategiich obran-
nych mechanismi. V8echny tyto interakce
pripodobriuje k ,,bitevnimu poli®, tedy za-
pasu o potravu, zdroje energie a prostor, pii-
Cem?z veskeré tyto aktivity se odehravaji jako
integralni souc¢ast mikro- a makroevoluc-
nich procest v ptirodé, véetné adaptacnich
mechanismi a koevoluce mezi rostlinami,
jejich parazity, patogeny a predétory.
Vy$e uvedenému odpovida také struk-
tura knihy, ktera je po kratkém a vzletném
tvodu ¢lenéna do 8 ¢ésti, jeZ jsou obsahem
irozsahem velmi vyvéazené, ¢tivé napsané,
a postupné a logicky pfiblizujf vlastni pro-
blematiku. V prvni kapitole s ndzvem Jak si
zajistit pravidelny pfisun potravy jsou pred-
staveny vSechny zakladni skupiny organis-
mu zavislé z hlediska vyZivy na rostlinach,
tedy od viroidu a vird pfes bakterie, houby
nebo predatory az po parazitické rostliny.
Poznej svého nepfitele se jmenuje kapi-
tola druhd. Pojednavé hlavné o tom, jak
rostliny reaguji na rtizné abiotické a bio-
tické podnéty, ale popisuje i zptisoby, jak
patogenni organismy infikuji rostliny. De-
tailné je uveden sled udélosti, které v rost-
liné vedou ke spusténi obranné reakce.
Pfistupnou a zajimavou formou je vysvétle-
na funkce receptori (proteinid na povrchu
rostlinné buriky, jez funguji jako ,,straz"),
v&etné mechanismu vedouctho ke spusté-
ni obranné reakce, ve zkratce oznaceného
jako PTI (PAMP-triggered immunity). Ve
je véak mnohem komplikovanéjsi vzhle-
dem k tomu, Ze u nékterych patogent se
vyvinuly tzv. efektory — molekuly blokuji-
ci rozpoznéni struktur PAMP a potlacu-
jici imunitni reakci rostlin. Text pokracuje
popisem reakce rostlin na napaden{ hmy-
zem, kdy rostlina podle vzniklych vibraci
a jejich 8ifeni mtize adekvatné reagovat,
a to nejen lokalnég, ale i systémové. Tento

systém alarmu v8ak musi byt provézan akti-
vaci a naslednym ptsobenim obrannych
systému, o nichZ podrobné pojednévaji
kapitoly 4 a 5.

Treti kapitola ma p¥iznacny nazev Vola-
ni do zbrané, ¢imz je mysleno to, co se déje
v rostliné po detekci a rozpoznani pato-
genu. V podstaté se tedy zabyva otdzkami
aktivace lokalnich (v mist& infekce), ale
i systémovych (v mistech vzdélenych od
primérn{ infekce) obrannych mechanis-
mu. V tomto pfipadé mluvime o ziskané
systémové rezistenci — SAR (Systemic
Acquired Resistance). Jde o velmi slozity
proces, v némz hraje kli¢ovou roli kyselina
salicylova, kterd je znaméjsi jako kyselina
acetylsalicylovd nebo Aspirin, 1ék tlumici
bolesti, horecku a zanéty, rozsahle pouzi-
vany v huménnim léka¥stvi. Jednim z pfe-
nasecu tohoto signédlu je pak metylsali-
cylat. Autor popisuje i historii poznéni
dalsich latek podilejicich se na aktivaci
obrannych reakci, jako jsou traumatin a ky-
selina jasmonova. Pozdéji bylo zjisténo, ze
kromé chemickych signélt se na aktivaci
obrany mohou podilet i elektrické signély,
jez se uplatiiuji napt. p¥i napadeni hmy-
zem. Sifeni obranného signalu v8ak miize
probihat i mezi rostlinami vétrem, resp.
vzduchem prostiednictvim tékavych latek
produkovanych napadenou rostlinou, které
mohou indukovat syntézu obrannych latek
v dosud zdravych sousednich rostlindch.
Diky tomu pfisla na svét myslenka ,,mlu-
vicich stromd“. V pfipadé napadeni vice
riznymi patogeny a $kidci maji rostliny
vyvinuty komplexni obranné mechanis-
my, v nichz hraji vyznamnou roli i hormo-
nalni latky (napf. etylen, auxiny, cytokini-
ny, kyselina abscisové). Tento fenomén
byva popisovéan jako hormonéalni dialog,
ve zkratce HC (Hormonal Crosstalk).

Jak jiz bylo naznaceno, ¢tvrtd a pata
kapitola se zaméfuji na obranné mecha-
nismy, tomu také odpovidaji jejich nézvy
Vale¢ny arzendl a Smrtici chemie. Jsou
v nich postupné popsany vlastni mecha-
nismy obrany, poc¢inaje fyzickou (napf.
vlastnosti a struktura kutikuly a bunééné
stény) a dale chemickou, které je zaloZe-
na na pfitomnosti nékterych chemickych
latek (napft. fenolickych). Vyznamnou roli
v obrané, zvlasté proti hmyzu, hrajf tricho-
my. Produktem sekundarniho metabolis-
mu rostlin je neuvéfitelné Siroka skéla
chemickych sloucenin, o nichZ pojednéava
pata kapitola. D. Walters se postupné zaby-
va komplexnimi latkami, jako jsou latex
a pryskytice, a pak specifickymi — napf.
nikotinem, steroidy, glukosinolaty, fytoale-
xiny nebo serotoninem. Patfi¢na pozornost
je vénovana i hypersenzitivni reakci (HR),
kdy rychlé odumieni napadené hostitelské
buiiky zamezi dals$imu rozvoji patogenu
v pletivy, coz je ti¢inny mechanismus proti
biotrofnim houbovym patogentim.

V Sesté kapitole Mala pomoc od p¥étel se
pak dozvite o symbiotickych vztazich rost-
lin s jinymi organismy, jako jsou mykorhiz-
ni houby nebo bakterie (Rhizobium, Bra-
dyrhizobium), podilejici se na obrannych
reakcich rostlin (PGPR, Plant Growth-Pro-
moting Rhizobacteria) nebo je posilujici.
Zvlastni pozornost je vénovana i endo-
fytickym houbdm rostlin (napt. Epichloé
coenophiala), které mohou omezovat po-
zer herbivory, ale také indukovat SAR.
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V navazujici sedmé kapitole, pojmenované
Nekonecny zépas, autor postupné probird
nejriznéjsi obecné aspekty obrany rostlin,
napf. jeji cenu, kauzalitu, rostlinné invaze,
népadnost rostlin, evoluéni a koevoluéni
aspekty jejich rezistence. Tuto ¢ést uzavira
piiznacéné véta: ,Dokud budou rostliny,
budou i organismy, které je chtéji sezrat®,
coZ je absolutni biologicka zdkonitost.
Zavéretnd osma kapitola Bojova uméni
rostlin predstavuje vyvrcholeni celé knihy,
pfi¢emz se v ni autor snazi poukazat na
vyznam epidemii chorob rostlin a herbivo-
ri v historii lidstva, ale také shrnuje snahy
¢lovéka, jak jim pfedchazet, resp. zabranit.
Velmi povzbuzujici je, Ze jako hlavni fese-
ni nenabizi pouziti pesticidd, ale naopak
velmi vécné pfiblizuje moznosti $lechténi
rostlin na odolnost k chorobdm a sktd-
ctim. Zabyva se nejen riznymi metodicky-
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mi p¥istupy, ale i problematikou riznych
typti rezistence, jejich stabilitou, vyhodami
a nevyhodami. Vénuje se také imunizaci
rostlin, problematice genetického inzenyr-
stvi, uml¢ovani a editace gent (technolo-
gie CRISPR), ale i tim ,,jak d41?“. V epilogu
se pak s filozofickym nadhledem zamysli
nad celou problematikou.

V zavéru publikace najdeme doslov
k ¢eskému vydani. Nasleduje slovnik po-
jmi, rozsahly pfehled citované literatury
(326 titult védeckych a kniznich praci
sefazenych podle jednotlivych kapitol)
a rejstiik. Kniha je v pevné vazbé s jedno-
duchou a vkusnou grafickou tpravou. Je
psana ¢tive a srozumitelné pro viechny, kte-
¥ maji zdkladni biologické vzdélani. Text
jednotlivych kapitol doprovézeji pozndm-
ky a vysvétlivky prekladatele, které vhod-
né poukazuji na nékteré nové poznatky

Jitka Klimesova: Téla rostlin. Jak nam tvar
rostlin pomaha v poznani jejich zZivotni strategie

Ze studif si pamatuji pro mé nepfilis za-
jimavé popisné prednédsky z morfologie
a anatomie rostlin, kterymi jsme se museli
,prokousat”, abychom se dostali k zajima-
véj$im tématim. Dlouho byla morfologie
pouze védou shromazdujici iidaje o jednot-
livych typech a tvarech rostlinnych orga-
nu. Znalost zakladt botanické morfologie
a jejiho terminologického aparatu je nutna,
pokud chceme efektivné pouzivat kvéteny
a botanické urc¢ovaci klice. Morfologie také
vyznamné pfispéla ke klasifikaci rostlin
a tvorb& hypotéz o vzajemné piibuznosti
jednotlivych taxont. Vétsina dnes$nich stie-
doskolskych uéebnic botaniky vsak z riiz-
nych davoda ztstava v morfologickych
vykladech jen na uvedené popisné drovni,
coz je jisté skoda, ponévadz fadu studentd
téma sotva dokazZe v této podobé zaujmout.

Moderni rostlinna morfologie nenf ale
jen nauka, jejimz cilem je vytvofit co nej-
preciznéjsi terminologicky slovnik. Je to
véda, ktera se pfedevsim v poslednich de-
setiletich vyznamné posunuje od popisu
tvart a typu k vysvétlovani jejich vyvoje
a funkce s ohledem na evolu¢ni mechanis-
my a pomoci funkéni ekologie. Jak upozor-
fuje podtitul knihy, autorka se soustfedi
praveé na propojeni morfologie s evoluci
a funkci organti a jejich modifikaci. V sou-
Casnosti se vyrazné vyviji funkéeni ekologie
rostlin, kdy nam jejich méfené vlastnosti
pomahaji pochopit, jak se rostliny vyrovna-
vaji s podminkami stanovisté a jak spolu
soutézi o dostupné zdroje. UmoZiiuje to
propojit informace z globalnich nalezo-
vych databéazi s podminkami prostiedi
a méfenymi rostlinnymi vlastnostmi.

Kniha tak vede od jednoduchych po-
znatkd k tém nejnovéjsim, globalnim,
napft. o spektru zivotnich forem, hlavnich
funkénich gradientech a vztahu mezi vlast-
nostmi nadzemnich a podzemnich ¢ésti
rostlinného téla.
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Uvodni kapitoly predstavuji rtizné riis-
tové formy, nésleduje ¢ast o srovnavaci
morfologii rostlinnych organt. Pomyslné
tektura rostlin, kde jsou podrobné probrany
stavba a funkce ristového vrcholu, vztah
mezi pryty a kofeny, obnovovaci pupeny
a klonalita. Ctenéf se dozvi, pro¢ pravé pal-
my, a ne jiné dfeviny, nejlépe vzdoruji tro-
pickym tajfuniim, pfedstaveny jsou i dfevi-
ny s podzemnim kmenem, které tak snaze
odolavaji astym poZartim. Re¢ piijde i na
dalsi dilezitd ekologickd témata, mimo
jiné, jak se rostliny vyrovnavaji s distur-
bancemi, pro¢ se nikdy nezbavime pleveli
na poli a pro¢ je obtizné stanovit vék u vy-
trvalych bylin. V souladu se svym védec-
kym zaméfenim se autorka detailné vénu-
je vyznamu obnovovacich pupenti a dosud
malo probadané architektufe podzemnich
organu rostlin.

Kniha je bohaté ilustrovdna — vyklad
doplnuji fotografie, jednoducha schémata
a autorské linoryty. Nenechte se viak zmylit
jednoduchymi az naivistickymi ilustrace-
mi a analogiemi. VSechny poznatky, které
kniha zprostfedkuje, pochézeji z rozsahlé
reSerSe védeckych publikaci a samozfej-
mé z vlastniho vyzkumu. Ojedinély je i ex-
kurz do historie, kdy jsou neotiele pfedsta-
veny jednotlivé védecké osobnosti, které
se o pokrok v botanice zasadily.

Ctenéf neznaly autor¢ina védeckého za-
méfeni by mohl postradat kapitoly zabyva-
jici se generativnimi organy, tedy kvéty, plo-
dy a semeny. Ty jsou zde opravdu zminény
jen okrajové, pfestoze napf. hmotnost semen
je jedna z klicovych funkénich vlastnosti
rostlin rozhodujic{ nejen o schopnostech
§ifeni, ale také o konkurenceschopnosti
v ranych fazich ristu.

Prof. Jitka KlimeSova z Botanického tsta-
vu AV CR se dlouhodobg vénuje klonalitg
rostlin, a to pfedevsim studiu rostlinnych

v dané oblasti, nebo upfesinuji stavajici. Je
doplnéna péti cernobilymi obrazky, v cent-
ralni ¢asti pak 24 ¢ernobilymi a barevnymi
mikro- a makrosnimky patogent, skidct
a symptomu chorob rostlin.

Recenzovanda publikace pfedstavuje
v nasi biologické odborné literatufe prvni
takto koncipované dilo, i kdyz jde ,,pouze”
o preklad. Svym zaméfenim a obsahem
bude velmi zajimava a uZite¢né pro vsech-
ny zdjemce o biologii rostlin, botaniku, fyto-
patologii a problematiku interakci rostlin
ajejich skodlivych ¢initeld. Urcité je vhod-
né pro ucitele a studenty stfednich i vyso-
kych gkol se zaméfenim na biologii, ekologii
a zemédélstvi.

Nakladatelstvi Jihoceské univerzity
v Ceskych Budéjovicich 2022, 242 str.
Doporucena cena 349 K¢

obnovovacich pupeni. Jeji entuziasmus
presvédcil mnohé z kolegi, Ze pii vyzku-
mu funké&nich vlastnosti rostlin je t¥eba
rovnomeérné rozdélit pozornost mezi nad-
zemni a podzemni organy. Je autorkou
databaze Clo-Pla, zabyvajici se klonalnim
rustem a vegetativni regeneraci stfedo-
evropské flory, podilela se na tvorbé global-
ni databaze rostlinnych vlastnosti LEDA.
Je nasi pfedni védkyni soustiedici se na
funkéni ekologii. Své poznatky doklada
nepiebernym mnozstvim prikladu, autor-
skych linorytt a pro analogie se neboji
séhnout do riznych zdroji, tteba i lido-
vych pohadek.

Knihu bych doporucila viem zdjemctim
o botaniku, ktet{ chtéji pochopit zdkladni
strategie, jimiZ se rostlina vyrovnava s pod-
minkami stanovisté. Je vhodn4 i pro ucite-
le biologie, kteti zde najdou fadu jednodu-
chych prikladt rostlin, pfehled Zivotnich
strategii vyhodnych v rozdilném prostie-
di, srozumitelny text o Zivotnich forméach
a architektufe jejich téla. Bez pochopeni
vyznamu tvaru rostlin a ¢asti rostlinného
téla pro Zivot na stanovisti se botanika
neobejde.

Academia, Praha 2022, 230 str.
Doporucena cena 385 K¢
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