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Host do domu, hil do ruky! RO

V titulu uvedena parafraze zndmého pii-
slovi se stala alegorickym nazvem 58. ro¢-
niku soutéZe Biologick4 olympidda v kate-
goriich A a B, kterych se tc¢astni studenti
stfednich skol. Tak jako kazdy rok, i letos
pro né tym autord sepsal pfipravny text,
ktery poméha zorientovat se v dané pro-
blematice a otevird témata, s nimiz se
soutézici mohou béhem jednotlivych kol
Biologické olympiady setkat.

Ve snaze pokryt siroké spektrum obort
a zastfesit je spole¢nym jmenovatelem
jsme se rozhodli letodni ro¢nik vénovat
nezvanym hostim sensu lato, které jsme
tematicky rozdélili do ¢tyt kapitol. V prvni
se dozvite o ,,hostech do genomu“, jako jsou
viry nebo transpozony, ale jsou zde také
predstaveny jevy jako introgrese a hybri-
dizace. V rdmci této kapitoly jsme kladli
dtrraz na vysvétleni zdkladnich principt
molekuldrni biologie, a to tak, aby i stu-
dent prvniho ro¢niku stfedni $koly mél
moznost problematice porozumét.

Druhé kapitola, nazvana Host do buiiky,
seznamuje se vznikem semiautonomnich
organel a s nékolika zastupci , klasickych®
vnitrobuné¢nych parazitt, jako jsou Plas-
modium nebo Toxoplasma. Parazitim se
vénuje i tfeti kapitola Host do organismu.
Nasim zdmérem vSak bylo vyhnout se
ucebnicovému popisu jednotlivych taxo-
nomickych skupin. Misto toho se text za-
byva tfemi zdkladnimi problémy parazi-
tického Zivota. Jak se dostat do hostitele?
Jak se v ném udrzet? A jak se z néj naopak
dostat ven? Na tyto otadzky je zodpovéze-
no pomoci piikladd konkrétnich paraziti
a jejich strategii.

V posledni kapitole Host do prostfedi
jsou predstaveny moznosti §ifeni organis-
mu a fenomén biologickych invazi, dopl-
nény fadou prikladt zndmych ze stfedo-
evropské piirody. Na zavér kapitoly je poté
vénovén prostor organismim pronikaji-
cim do teritorif nebo hnizdist, socidlnim
parazitiim, ale rovnéz zajimavému feno-
ménu gynogeneze u sladkovodnich ryb.

Rad bych zdtraznil, Ze cilem p¥ipravné-
ho textu neni to, aby se ho soutézici ucili
zpaméti, ale mé ¢tivou formou nastinit
téma, kterého se mohou tykat praktické tlo-
hy BiO (testové otdzky ani poznavani orga-
nismu v8ak z tématu nevychézeji!). P¥i-
pravny text je dostupny on-line, zdarma ve
formétu pdf na webu olympiddy (viz niZe),
popiipadé v tisténé podobé k vyzvednuti
u tajemnice Biologické olympiady (kontakt-
ni e-mail tereza.matejkova@natur.cuni.cz).
Na ukdzku uvddime ¢ést ptipravného textu
od Katefiny Bezanyiové. Doufame, Ze se
studentim bude publikace libit a Ze se sta-
ne soucasti kazdé skolni knihovny.

Host do organismu

, Sporocysta motolice rodu Leucochlori-
dium ma tézky zivot. Vycuhuje do tykadla
parazitovaného plze a v ném pulzuje zhruba
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Proces endogenizace a fixace
provirové DNA v hostitelské populaci

1 a2 Obélka brozury pfipravnych textt
pro 58. ro¢nik Biologické olympiady
2023/2024 (obr. 1) a ukazka ilustrace —
proces endogenizace a fixace provirové
DNA v hostitelské populaci. Upraveno
podle: Ch. Lavialle a kol. (2013, obr. 2)

sedmdesatkrat za minutu. Musi vynalozit
ohromné mnozstvi energie, nez zdufelé ty-
kadlo plZe vyplnéné barevnou sporocystou
zaujme ptaciho, tedy definitivniho hosti-
tele, ktery snad tykadlo uklovne v domné-
ni, Ze jde o macatou housenku. Podobnym
stylem popsal své pozorovani sporocyst
dansky profesor Wesenberg-Lund v r. 1931.
Podobné jako on budeme i my sympatizo-
vat spiSe s parazity nez s hostiteli, jak jsme
ostatné ¢inili jiz v pfedchozi ¢asti. Tato

¢ast bude vénovana parazitim, ktefi Ziji
uvnitf organismi, avsak nikoli nutné uvnitf
jejich bunék. Spoletné se postupné podiva-
me, jaké strategie mohou paraziti volit, aby
do hostitele pronikli, nasledné se v ném
udrZeli a poté se ptenesli dal. Nejde o plné
oddélené nebo nezavislé kategorie (zejmé-
nane, co se tyce cesty z hostitele a do hosti-
tele), nékteré rozebirané strategie by tedy
bylo mozné zatadit do vice sekci. Déleni
je spiSe orienta¢ni a ma slouZit jako ukéz-
ka, jak mohou podobné strategie fungovat
u rtiznych skupin parazitt a jejich zvife-
cich hostitelt. Z velké ¢asti se tedy bude-
me vénovat tomu, co parazit déla, aby oba-
lamutil hostiteliv imunitni systém nebo
aby pfinutil hostitele chovat se tak, jak se
to parazitovi zrovna hodi. V pfipadé druhé-
ho jmenovaného jde ¢asto o stav, kdy geny
parazita (resp. genotyp) nevedou k tomu,
ze by se projevily na téle svého nositele,
tedy samotného parazita. Jejich projev (fe-
notyp) je misto toho pozorovatelny mimo
parazitovo télo, zde konkrétné na jiném
organismu. Tomuto obecnému jevu, kdy
fenotyp prekroci hranice téla, fikame roz-
sifeny fenotyp. Situace je vsak slozitéjsi.
Neni mozné Fici, Ze by vSechny zmény na
téle ¢i chovani hostitele mél na svédomi
parazit, nebo Ze by tyto zmény byly pro
parazita adaptivni. Nékteré zmény chova-
ni pochézeji pfimo od hostitele, a to coby
kompenzace. Napt. kompenzaci pfinos-
nou pro vicehostitelské parazity muize byt
Casté&jsi ¢i delsi péce o sviij zevnéjsek nebo
snaha doplnit ztraty energie dodate¢nymi
vypravami za potravou, v dusledku ¢ehoz
je hostitel vice exponovan a mutiZe byt snaze
uloven dal$im hostitelem.

Kromé toho mtZe byt kompenzaci i cho-
véani spojené pifimo se snahou zbavit se
parazita. I u clovéka se stéle diskutuje, jaky
je pfesny vyznam horecky, nicméné v p¥i-
rodé byly pozorovany riizné typy chovéni,
které by mohly podobné ptispivat ke zvy-
Seni télesné teploty. Mezi takova chovani
patii i pozitivni fototaxe infikovanych
jedinct, tedy putovani za svétlem na expo-
novand mista, mozné ve snaze zvysit si
slunénim télesnou teplotu.

Rada reakct, které dnes v p¥irodé pozo-
rujeme, tak mutize byt vysledkem manipu-
lace ze strany parazita, ale také mutze jit
o kompenzaci ze strany hostitele, cokoli
mezi tim, vedlejsi diisledek infekce atd.
S ptivodné kompenza¢nim mechanismem
hostitele mtZe parazit v evoluci dal mani-
pulovat, pokud se mu k tomu naskytne
prileZitost a pokud mu to pfinese uzitek.
Demonstrujme si to na hypotetickém piti-
kladu: infekce parazitem mutiZe vyvolavat
pozitivni fototaxi jako kompenza¢ni me-
chanismus, ktery nasledné parazitovi po-
maha dostat se do dalsiho hostitele. Typic-
ky proto, Ze infikovany hostitel sedici na
svrchnf strané listu ¢i plovouci bliZe u hla-
diny je ndpadnéjsi a mize byt snaze ulo-
ven. Parazit, ktery by dokazal manipulaci
zesilit miru fototaxe, prodlouzit jeji trvani
nebo tieba dalsi dpravou chovani hostitele
jesté zvyraznit, by se teoreticky mél §ifit
jesté 1épe, a byt tedy evolucné ve vyhodé.“
(Redakéné upraveno; k tématu blize také
Ziva 2016, 5: 268—270.)

Vice informaci najdete na
https://www.natur.cuni.cz/biologie/
biologicka-olympiada.
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