Libor Grubhoffer

Profesor Jean-Marie Lehn:
supramolekulova chemie
v samé podstaté Zivota

Ucena spolecnost Ceské republiky usporadala 20. éervna 2023 v sidle Akademie
véd CR v Praze prednasku francouzského chemika prof. Jean-Marie Lehna,
vedouciho laboratofe supramolekulové chemie Univerzity ve Strasburku, na
téma Steps Towards Life: Chemistry! Prof. Lehn je drZitelem Nobelovy ceny za
chemii, kterou ziskal v r. 1987 spolu s Donaldem J. Cramem a Charlesem J.
Pedersem za objev kryptandi a jejich vyuziti. Cervnova prednaska J.-M. Lehna
v Praze byla prilezitosti k rozhovoru s predsedou Ucené spolecnosti CR a redi-
telem Biologického centra AV CR prof. Liborem Grubhofferem, ktery se s panem
profesorem setkal téZ p¥i jeho lotiské navitévé na Jihoceské univerzité v Ceskych
Budéjovicich.

Jean-Marie Lehn prakticky cely Zivot ptso-
bi na své alma mater, Univerzité ve Strasbur-
ku. Spoluzakladatelem oboru supramole-
kulové chemie se stal diky objevné syntéze
makrocyklickych latek — kryptandt neboli
molekulovych kleci schopnych selektivné
véazat ionty a molekuly (napft. obr. 2). Jiz po

tfi desitky let se vraci vZdy v ¢ervnu do
Prahy, aby na Francouzském velvyslanec-
tvi pfedal spolu s Jeho Excelenci velvy-
slancem Francie ceny vitéziim soutéze
o nejlepsi diplomové a disertacéni prace
z chemie a dalsich obort. Pravidelné na-
vraty jsou pro ného pfilezitosti k setkdnim
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s prateli, kolegy a studenty z univerzit
a pracovist Akademie véd CR nejen v Pra-
ze. V lotiském roce navétivil Brno, Ceské
Budéjovice, odtud také rakousky Linec,
a letos pro zménu Pardubice. Vsude jeho
vystoupeni pro odbornou i $irsi vefejnost
vyvolévaji velkou pozornost plnych poslu-
charen a prakticky vzdy vyusti v dlouhou
diskuzi, mimo jiné nad otdzkami funk&niho
uspofadani hmoty v Zivych soustavach/or-
ganismech. Prof. Lehn je zdroven velky
milovnik hudby, a tak se vloni rozhodl
roz§ifit program svych névstév o jedinec-
ny hudebni festival Sounds of Science
v Nérodnim domé na Vinohradech, s i¢as-
ti dalsich kolegti laureati Nobelovy ceny,
potfddany Francouzskym velvyslanectvim
a Francouzskym institutem v Praze. V ¢er-
vnu 2024 se uskuteéni druhy ro¢nik festi-
valu a tcast ptislibil mimo jiné francouz-
sky biolog a imunolog Jules A. Hoffmann,
ktery obdrzel v r. 2011 Nobelovu cenu za
fyziologii a lékafstvi, za objevné prace
o pfirozené imunité na modelu octomilky,
spolecné s Brucem A. Beutlerem.

Jean-Marie Lehn je dlouholetym zahra-
ni¢nim &lenem Ucené spole¢nosti CR a le-
tos byl tak laskavy, Ze na jeji pudé vyslovil
zminénou pfednasku pro vefejnost nazva-
nou Steps Towards Life: Chemistry! Byla
to soucasné moznost pozadat ho o kratky
rozhovor pro Zivu.

1 Pfinavstéve Jihoceské univerzity

v Ceskych Budgjovicich v r. 2022,
lavicka Vaclava Havla v univerzitnim
kampusu. Zleva Jean-Marie Lehn,
tehdejsi dékanka Prirodovédecké

fakulty JU Hana Santrtckova,

rektor JU Bohumil Jirousek

a feditel Biologického centra Akademie
véd CR a predseda Ugené spolec¢nosti CR
Libor Grubhoffer.

Prof. J.-M. Lehn mél pfednasku na P¥F JU
pro akademickou i 8irsi vefejnost

o chemickych zékladech Zivota a odpo-
ledne diskutoval s doktorandy k otdzkam
udrzitelnosti zivota na Zemi.

Foto D. Prochazkové
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2 Struktura krystalické formy kryptan-
du, v némz je zachycen draselny kation.
Kryptandy jsou umélé makrocyklické
latky schopné tvotit komplexy (kryptaty)
s riznymi kationty. Pfevzato z Wikime-
dia Commons, v souladu s podminkami
pouziti. Orig. M. Stone

3 V dobé stfedoskolského studia zacal
hrat J.-M. Lehn na klavir a varhany
(podobné jako jeho otec, ptivodné pekaf,
pozdé&ji méstsky varhanik), a hudba se
¢asem stala jeho hlavnim zdjmem mimo
védu. V hotelu U Solné brany v Ceskych
Budégjovicich si s chuti zahral na piano.
4a5 ,Open Lab“ na Univerzité Johan-
nese Keplera v rakouském Linci — pani
ucitelka s zaky experimentujicimi s poly-
mery. Foto L. Grubhoffer (obr. 3-5)

Pane profesore, Jean-Marie, pristi rok
to bude presné 30 let, co se vracite do
Prahy, abyste ve spolupraci s prazskym
Francouzskym velvyslanectvim piedal
ceny studentim chemie, farmacie,
jadernych a informacnich technologii,
ale i humanitnich a spolecenskych véd.
Kde se u vas vzala naklonnost k Praze

i dalsim mistim v Cechéach?

Praha je prosté jedinecné mésto, jedno
z nejkrasnéjsich a nejatraktivnéjsich mést
na svété, spojuje architekturu, hudbu,
uméni a védu.

Kde se vzala vase laska k chemii a védé?
Zacalo to klukovskym zijmem o chemic-
ké pokusy ¢i spise studentskym zajmem
o pfirodni védy a matematiku a odhod-
lanim odhalovat tajemstvi pfirody?
Chemie mé ptitahovala, kdyZ jsem si na
konci stfedni $koly a na zacatku vysoko-
gkolského studia uvédomil, Ze dava silu
pretvatet hmotu chemickymi reakcemi
a vytvafret nové formy hmoty, nové mole-
kuly, nové materidly. Dava to jakysi pro-
metheovsky pocit!

Svymi objevy jste polozil zaklady
supramolekulové chemie. Ma tento
novy smér polymerni chemie néjakou
nadéji prijit s ekologickym feSenim tech-
nologickych problému, kterym lidstvo
celi v souvislosti s tradi¢nimi polymery
a modernimi nanomaterialy?
Supramolekulova chemie je chemie mole-
kulovych soustav/systémui, populaci mole-
kul, které se vzajemné ovliviiuji. Zasahuje
do v8ech smért chemie, v&etné biologické
chemie, objevovani 1ékt a polymerni che-
mie. Zejména supramolekulové polymery
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nabizeji nové vlastnosti, umoziujici jejich
degradaci v prostfedi ¢i samoopravovani.

Spole¢nym jmenovatelem supramole-
kulové chemie a chemie Zivota (orga-
nismu jako Zivych systému) jsou slabé
nekovalentni vazby (interakce). Jaka je
tedy pridana hodnota v molekulovych
zakladech Zivota oproti pouhé supra-
molekulové chemii Zivota? Jinymi slovy,
odkud se bere schopnost sebeorganizace
zivé hmoty, rozpoznavani vlastniho od
ciziho a ,sebeuvédoméni“ Zivé hmoty?
Zivot je chemicky proces postihujici jak
molekulovou, tak nadmolekulovou (supra-
molekulovou) droveti. Kromé toho, Ze je
chemie védou o struktufe a pfeméné hmo-
ty, jde také o informacni védu, védu o in-
formované hmoté, zahrnujici uklddani
informac{ na molekulové drovni a jejich
zpracovéani prostfednictvim molekulovych
interakci. Symbolicky pfipad pfedstavuje
genom Zivych organismd, kde je informace
uloZena ve formé specifické sekvence ¢tyt
chemickych pismen v molekulach fetézct
dvousroubovice DNA a realizovana parova-
nim téchto ¢tyf pismen. Uchovéavani a zpra-
covani chemickych informaci je potom
v samotném jadru schopnosti molekulové
podstaty samoorganizace Zivé hmoty.

Francouzsky mikrobiolog André Lwoff,
nositel Nobelovy ceny za lyzogenii

v infekénim cyklu bakteridlnich vird,
definoval virus jedinecnym zpusobem:
Virus je virus, je virus, je virus!

Urcité chtél zduraznit jedinecnost viru
z pohledu definice Zivota. Jak se divate
na viry? Lze je povaZovat pravé

za takové supramolekulové komplexy
nukleovych kyselin a proteinta?

Viry ve skute¢nosti neziji, jsou to supra-
molekulové architektury vystavéné mo-
lekulami proteinu (cihly) a nukleovych
kyselin (genomické informace). Napadaji
buriky a pouZzivaji své nastroje k reproduk-
ci a vytvareni novych virovych ¢astic. Jsou
tak¥ikajic na pokraji Zivota.

Jste znam téz dvéma vyroky ,,Chemie

je uméni hmoty*“ nebo ,,Podstatou
chemie neni objevovat, ale tvorit“.
Vérite, Ze supramolekulova chemie
miize byt klicem k syntéze umélych
enzymu jako ekologickych katalyzatoru
pro chemické technologie budoucnosti
nebo k syntéze chemickych robota?
Chemie je ptedevsim véda (viz vyse), ne jen
uzite¢ny néstroj! Ponechme tedy ekologic-
ké dvahy stranou! Spocivaji na aplikacich
chemie.

Pane profesore, Jean-Marie, dékuji vam
za laskavé poskytnuti rozhovoru.

Bylo mné potésenim a Ctenafe Gasopisu
Ziva srde¢nd zdravim.

Originél rozhovoru v anglictiné
uvidime na webu Zivy. Videozdznam
prednasky je na https://learned.cz.

najdete na https:/www.nobelprize.org.
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