Zoologické krasy Jadranu
Zadozabri plzi — ozdoba mori

Lucie Jurickova

Protoze v dnesnim globalizovaném svété€ je k mofi ¢im dal bliz, zacina byt toto
prostiedi stile atraktivnéjsi i pro vnitrozemce, a to nejen z fad biologické vefej-
nosti. Na Pfirodovédecké fakulté UK v Praze, ale i na dalSich fakultich v CR
v poslednich letech zdomacnél ponékud exotikou zavanéjici predmét s nazvem
Morfska biologie. Soucasti vyuky jsou i exkurze k mori ¢eskému srdci nejblizsimu,
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tedy k Jadranu. Radi bychom proto predstavili ctenaiim Zivy nejdalezitéjsi sku-
piny organismu, které lze vidét pri potapéni a Snorchlovani v Jaderském mofi.

Rekne-li se plz, mnozi z nas si predstavi
hlemyzdé s ulitou. Existuje vSak rada sku-
pin nahych plzd, vSeobecné jsou znami
suchozemsti plzaci a slimaci. V povédomi
verejnosti vsak zatim priliS nezakotvila veli-
ce zajimava a pestrd skupina morskych
zadozabrych plza, fazenych do podtiidy
Opistobranchia (kmen mékkysi — Mollus-
ca: tfida plzi — Gastropoda).

NaSe znalosti zadozabrych plza byly
jesté nedavno naprosto kusé a rozvoj
poznani této skupiny se datuje az do obdo-
bi pocatku sportovniho potapéni zhruba
pred 30 lety. Do té doby byly nalezy téchto
zivocichti spiSe nahodné, coz lze nejlépe
dolozit na pfikladu tzv. morské kravicky —
tedy hvézdnatky Discodoris atromacula-
ta. Tento nezaménitelny druh byl v r. 1954,
kdy vysla prvni, dnes uz klasickd monogra-
fie o skupiné Opistobranchia, znam z jedi-
ného exemplare popsaného v r. 1880. Poz-
navani zadozabrych plzi bylo dlouhou
dobu omezeno také nedostatkem jejich
vérného vyobrazeni. Jde totizZ o tvory pest-
fe zbarvené, ktefi se velmi casto daji spo-
lehlivé urcit podle vnéjsiho vzhledu. Umis-
time-li ale jejich téla do konzervacnich
roztokl, barvy se rychle ztraceji, takze
donést odbornikovi na tuto skupinu pfiro-
zené€ zbarveny material je prakticky nemoz-
né. Nastésti zlomovy moment znamenal
rozvoj podvodniho fotografovani. V soucas-
né dobé, kdy mohou snadno ovladatelnymi
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a stale levnéjsimi digitalnimi fotoaparaty
pofizovat snimky i amatérsti zajemci o bio-
logii, mame k dispozici zna¢ny pocet foto-
grafii pfistupnych i na internetu. Jedny
z nejhezcich, ale i nejuzitecnéjsich infor-
maci a obrazka najdete na strinkich Sea-
slug Forum, které organizuje B. Rudmann
z Austrilie. Poslete-li na tyto strinky své
snimky, prakticky obratem vam je urci.

Zadozabri plzi jsou prevazné morsti zivo-
Cichové rozsiteni ve vSech svétovych ocea-
nech. Vétsinou jsou benticti (Zijici na dné)
¢i litoralni (z mé€l¢in), ale v nékterych pfi-
padech i pelagicti (zijici ve vodnim sloupci
v otevieném mofi). Nejstarsi zastupce této
skupiny zname z paleozoika a zda se, ze to
byli vSechno Zivocichové ryjici v substratu.
Pivodné méli pevnou ulitu, ktera se ovSem
postupné redukovala, a to patrné nékoli-
krat nezavisle. Vnéjsi ulita se tak stavala
vnitini, nebo mizela aplné.

Na hlavé maji obvykle jeden az dva pary
vybézkti — hmatova tykadla a chemore-
ceptivni rhinofory — a nékdy tzv. oralni
velum, coz je jakasi plachetka prekryvajici
usta a slouzici treba k ryti. Plocha noha
slouzi k plazeni, u n€kterych skupin byva
rozsifena do postrannich vybézku tzv. pa-
rapodii, pomoci nichz mohou plzi plavat.
Utrobni vak je kryty ulitou nebo plastém.
Nejprimitivné€jsi druhy dychaji kerickovity-
mi zibrami vyridstajicimi mezi Gtrobnim
vakem a hlavou. U vétSiny fada jsou vSak

redukované a plzi pak dychaji bud celym
povrchem téla, Casto zvétsenym vybézky
— tzv. ceraty, nebo druhotnymi Zabrami.
Zadozabri plzi jsou hermafroditi (oboupo-
hlavni) s vnitfnim oplozenim, ktefi kladou
vajicka ve shlucich rtznych tvart nebo
v kapsulich, vétsinou tvarové i barevné
pomérné charakteristickych. Potravu priji-
maji jako vSichni plzi pomoci struhadlovi-
té pasky v ustech, tzv. raduly. Ta muZe byt
zna¢né modifikovana napf. k vysavani
koristi, nebo muze zcela chybét. Maji bud
pfimy vyvoj, to znamena, Ze se z vajicka
lihne pfimo maly jedinec podobny dospé-
lému, nebo se vyvijeji pres planktonni
larvu, tzv. veligera. Nervova soustava je eu-
thyneurniho typu, takze nervové provaz-
ce, které jsou u primitivnich plzt prekii-
zené do tvaru cisla 8, se zde druhotné
rozplétaji.

Tradi¢ni klasifikace déli podtfidu Opis-
tobranchia do 9 rada. Zname asi 3 000
druhti délenych zhruba do 110 cCeledi, pri-
¢emz ve Stfedozemnim mofi Zije zhruba
470 druhd ze vSech radid. Predstavuji
pravdépodobné monofyletickou skupinu.
V Jaderském mofi se mizeme bézné setkat
se zastupci péti radu, které si predstavime
podrobnéji.

Zastupci radu Notaspidea maji vétsinou
vnéjsi Cepickovitou ulitu, nékdy muze byt
ale i vnitfni, nebo jiz zcela chybi. Plast
muze obsahovat vapnité spikuly, coZ jsou
jakési jehlicky, a mtze produkovat obranny
silné kysely sekret. Usta jsou vétSinou kryta
oralnim velem a na hlavé byva jest€¢ par
tykadel a par rhinofort. Typické jsou pro
né puvodni vnéjsi kerickovité Zabry.

Jsou to vétsinou dravi masozravci,
obvykle je najdeme, jak hoduji na své kofis-
ti, ktera nema Sanci prchnout, nebot jde
prevazné o prisedlé houby a sumky. Z toho-
to fadu si predstavme nezaménitelny druh
Tylodina perversa (obr. 3), ktery je specia-
lizovany na pozirani zlutych kominovych
hub Aplysina aerophoba. Vyrazné kanar-
kové zluté zbarveni tohoto plze je dano
barvivem uranidinem, ziskanym z téla
houby. Opravdovym obrem v ramci fadu je
plochatka stfedomorska (Umbraculum
mediterraneum — obr. 2), dosahujici az
25 cm. Néktefi autofi povaZzuji populace
zijici v Atlantiku a ve Stredozemnim mofi
za samostatné druhy. Nékteré druhy radu
Notaspidea jsou skutecni dravci, schopni
pohlcovat drobné ryby nebo jiné zadozab-
ré plze.

Druhy z fadu krytozabri (Anaspidea)
jsou velké az stredni (az 35 cm) a maji
malou vnitfni ulitu krytou plastém, vzacné
muze byt i redukovana. Noha je opatfena
parapodii, ktera slouzi k plavani. Tito plzi
se totiz, byt trochu tézkopadné, mohou
pohybovat ve vodnim sloupci. Na hlavé
maji dva pary zatazitelnych tykadel, pfi-
¢emz druhy par ma funkci rhinofort a pfi-
pomina usi. Z toho pochazi cesky nazev zej
¢i zlidovély ,mofsky zajic“. Jsou to bylo-
zravi ZzivoCichové, pasouci se vétsinou
v porostech fas v mélkych vodach. Jejich
kryptické zbarveni jim poskytuje ochranu
pred predatory, které mckké a relativné
velké sousto laka. V Jadranu najdeme néko-
lik zastupcu r. Aplysia, z nichz bezesporu
nejznaméjsi je zej obrovsky (A. depilans)
a nejvetsi pak zej sttedomorsky (A. fascia-
Obr. 1 Nejvétsi nahozdbry plz Jadranu Hypselo-
doris picta — méné béZnd tmavomodrd forma

se zataZenymi Zdbrami
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ta). Tito plzi nékdy vytvareji pfi pareni celé
retézce kopuluyjicich jedinct, zejména kdyz
je jejich populacni hustota vétsi. Ponékud
zahadnou zustava funkce inkoustové zlazy,
vylucujici hnédofialovou latku (Ziva 2001, 2:
75-76). Bézné se udavalo, ze jde o vyluco-
vani ,oblaku dymu,“ v némz ohrozené
zvife bleskové zmizi, podobn¢ jako tfeba
chobotnice. Kdo ale n€kdy vidél zeje pla-
vat, vi, Ze o bleskové reakci tady nemuze
byt ani fe¢. K ¢emu tedy zejové vypustény
inkoust pouZivaji, nevime.

Rad Thecosomata zahrnuje drobné, jen
nékolik milimetri velké pelagické plze,
vyskytujici se kosmopolitné v planktonu,
ktery Zerou. Maji nohu modifikovanou
v ouskovita epipodia, slouzici k plavani,
a zbytek jejich télicka je kryt vipenitou
nebo chrupavcitou schrankou, ktera ma
casto kornoutkovity tvar. Reprodukce téch-
to zivoCicht probiha ponékud netypicky
v zimnim obdobi.

Zastupci fadu Saccoglossa jsou vétsinou
mensi nez 1 cm (ale néktefi mohou dosa-
hovat i 10 cm). Schranka muze chybét,
nebo maji bezbarvou ulitu, pripadné i jaké-
si lastury. Na hlavé jsou parovité rhinofory.
Tito plzi Casto vytvareji asociace s rasami,
¢imz ziskavaji zelené zbarveni a mimikry.
Rasy byvaji jejich potravou, pficemz asi 20 %
yulitnatych“ druha tohoto fadu se speciali-
zuje pouze na fasy r. Caulerpa. Rasa Cau-
lerpa taxifolia byla zavleCena do Stfedo-
zemniho more v r. 1984. Nyni se chova
jako pravy invazni druh a na mnoha mis-
tech vytlacuje pavodni porosty, zejména
tzv. mofské travy druhu Posidonia oceani-
ca. Z toho davodu se provadé€ji vyzkumy,
aby se zjistilo, zda nebude mozné nékteré
plze fadu Saccoglossa vyuzit k omezeni

invaze téchto fas. Pravdépodobné to bude
mozné, jednim z ,nadéjnych“ druht se zda
byt lobigera podivna (Lobiger serradi-
falci). Nejbéznéjsim druhem tohoto fadu,
s nimz se muzeme setkat i doslova nékolik
centimetrt od brehu, je Thuridilla hop-
pei, plz s obrovskou barevnou variabilitou
(obr. 5).

Urcité nejznam€jsi skupinou zadoza-
brych jsou plzi fadu nahozabti (Nudibran-
chia). Zastupci této skupiny uz maji ulitu
zcela redukovanou a télo se stava bilateral-
né symetrické, byt jenom zvnéjsku. Ztrace-
ji ptivodné kerickovité Zabry a misto nich
maji fadu druhotnych struktur, jako jsou
sekundarni zabry, razné télni vybézky
apod. Na hlavé byvaji tykadla nebo oralni
velum a samoziejmé specializované senzo-
rické rhinofory, ¢asto zvrasnéné lamelami,
¢imz se zv€tsi jejich citlivy povrch. Noha
slouzi vétsinou k plazeni, vzacné k plavani
¢i ryti. Ne nadarmo byvaji nazyvani ,moi-
skymi motyly“, maji totiz casto vyrazné

Nahore zleva: Obr. 2 Hrbetni stranu drubu
Umbraculum mediterraneum kryje plochd ulita,
do ni% se Zivocich nedovede zatihnout. Foto
M. Pilkovi & Obr. 3 Tylodina perversa s vyraz-
nou kerickoviton Zdbrou je zbarvend stejné jako
jeji korist — houba kominovd & Dole zleva:
Obr. 4 BéZnd barevnd forma drubu Hypselodoris
picta s vytaZenymi drubotnymi Zdbrami na zddi,
které daly celé skupiné Ceské jméno hvézdnatley %
Obr. 5 Thuridilla hoppei md lupenity tvar téla,
i lezent se ale stdci do rulicky. Poziené chloro-
plasty zelenych 7as v jejim téle jesté nékolike hodin
Jfotosyntetizuji & Nahote vpravo: Obr. 6 Flabeli-
na affinis klade od biezna do ¥ijna Fetézce vaji-
Cek, které jsou stejné virazné zbarvené jako sim
Zivocich. Foto A. Petrusek

vystrazné (aposematické) zbarveni varujici
pripadné predatory pred jejich jedovatosti.
Ta je zpusobena jednak nékterymi pfidat-
nymi strukturami, jako jsou napf. zlazy pro-
dukujici kyselinu, a jednak pritomnosti uni-
katnich vybézkd, tzv. cerat. Najdeme je na
zadech plzt a maji funkci dychaci (zvétse-
nim povrchu téla), travici (obsahuji vybéz-
ky travicich zlaz) a kone¢né funkci obran-
nou, o které bude fe¢ pozdéji. Zadozabii
plZi jsou dravi a vé€tsinou velmi specializo-
vani. Najdeme je casto na jediném druhu
hostitelského organismu, kterym byvaji
houby, mechovky nebo Zahavci. Nejsou to
tedy typicCti predatori, protoze se na své
prisedle zijici kofisti prosté pasou.

Ve Stfedozemnim mofi zije asi 250 dru-
ha 40 cCeledi a nejvétsi druhova diverzita
pfipada na skalnaté prostiedi v mensich
hloubkach, ale zname i fadu druhi ryjicich
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zhruba stejny pocet druhll je atlant-
sko-mediteranich, 5 % druhi ma vztah
k tropické fauné a zname pouhé dva kos-
mopolitni druhy. Z toho jasné vyplyva znac-
né svébytny charakter fauny Stfedozem-
niho more.

Nahozabii plzi se déli do Ctyf skupin,
z nichZ druhové nejbohatsi jsou hvézdnatky
podfadu Doridina. Maji vétsinou ovalny
tvar, prstovité rhinofory a na zadi hvézdico-
vité usporadané zabry, které jsou zatazitel-
né. Latinské jméno Doris je jménem recké
bohyné Stésti. Nejveétsi a nejkrasnéjsi
z podlouhlych hvézdnatek je bezesporu
Hypselodoris picta dosahujici velikosti az
témér 20 cm, coz je v ramci podradu pravy
obr. Najdeme ji na tvrdych substratech, na
nichz ozird houby kfehké (Dysidea fragi-
lis). Barevna variabilita tohoto plze je znac-
na (obr. 1 a 4).

Urc¢it€ nejznaméj$im zastupcem nahoza-
brych plza viibec je vSak jiz vySe zminéna
hvézdnatka Discodoris atromaculata, lido-
vé nazyvana morska kravicka. Tento velmi
hojny druh se ¢asto pase na tmavé€ zbarve-
nych houbach korovych (Petrosia fici-
Jformis), které oziranim ziskavaji svétle
zbarvené skvrny, zatimco plz ma zase na
bilém pozadi hnédé skvrny. Napadné oran-
zova Phyllidia flava nema charakteristické
Zabry a jeji télo je napadné bradavcité. Patfi
do tropické cel. Phyllidiidae, ktera ma ve
Stfedozemnim mofi pouhé dva zastupce.
Spise maskovacim zbarvenim oplyvaji za-
stupci druhu Dendrodoris grandiflora.
Ziji pod kameny, kde oZiraji porosty hub,
a jejich zbarveni je znacné nendpadné.
Vlnici se okraj plasté vsak pripomina okraj
sukné kankanovych tanecnic (obr. 7).

Podrad Dendronotina zahrnuje kolem
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Nahore zleva: Obr. 7 Dvé barevné formy
drubu Dendrodoris grandiflora p¥i ndmluvdch.
PIZi se nejprve vzdjemné dotfkaji tykadly,
lezou dokola a pak se zatnou pdrit  Obr. 8
Kosmopolitni drub Scyllaea pelagica putuje po
vsech mofich svéta na vasdch r. Sargassum, na
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nichZ oZird kolonie drobnych Zahavcii. Foto
A. Petrusek % Dole zleva: Obr. 9 Vijbézlky —
cerata na hibeté drubu Janolus cristatus jsou
stejné kiehké, jak vypadaji. Foto A. Petrusek
Obr. 10 Prikladem nendpadného lrypticky
zbarveného drubu miiZe byt Spurilla neapolita-
na. Snimky L. Jufickové, pokud neni uvedeno

Jinak

3 cm velké plze s charakteristickymi dycha-
cimi vybézky a rhinofory zatazitelnymi do
jakychsi kapsicek. Ztraceji radulu a usta
jsou prizptisobena k vysavani polypu.
V Jadranu se mUzeme pomérné casto set-
kat s jednim z mala druhti s témér kosmo-
politnim rozsifenim. Je to Scyllaea pelagi-
ca, ktera dokaze pasivné urazit veliké
vzdalenosti, protoze ozira rasy r. Sargas-
sum vznasejici se ve vodnim sloupci za
pomoci plynovych méchyiku (obr. 8).

Zastupci podfadu Arminina maji rhino-
fory bez ,kapsicek“. Napadnym predstavi-
telem této skupiny je janolus hrebenity
(Janolus cristatus — obr. 9), ktery nosi na
zadech napadna kyjovita cerata. Pres pru-
hlednou sténu téchto vybézkii muzeme
pozorovat rozvétvené zakonceni travici
zlazy a kdyz se jich neopatrné dotkneme,
okamzité se odlamuji. Tato autotomie je
charakteristicka pro celou cel. Zephyrini-
dae, do niz J. cristatus patii. Zivi se ozira-
nim mechovek.

Zcela unikatni organy maji zastupci pod-
rfadu Aeolidina. Na koncich prstovitych
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cerat jsou totiz vacky zvané knidosaky, do
nichz dokazou tito zivocichové ,dopravit*
dimyslnym zpuasobem zahavé bunky své
kofisti, aniz dojde k jejich poruseni v travi-
ci soustavé. Prestoze jsou zahavé bunky
unikatni pro kmen zahavct, mohou se i tito
plZi ,chlubit cizim pefim* a vyuzivat bunky
své kofisti k obrannym tucelim. Rhinofory
jsou opét bez ,kapsicek“. Nékolik zastupcti
této skupiny mizeme najit ¢asto pohroma-
dé, jak se pasou na zahavcich r. nezmarov-
ka (Eudendrium). Jsou to nadherné fialové
druhy Flabellina affinis (obr. 6) a E ischi-
tana ¢i rovn€z vystrazné zbarvena Cratena
peregrina (obr. na 1. str. obalky). Ve vrstvé
detritu miZeme najit nejvétsiho zastupce
této skupiny, oranzov€ zbarveny druh Don-
dice banyulensis. Naopak kryptické zbar-
veni ma vlaknovka skvrnita (Spurilla nea-
politana — obr. Ziji

sasankach ménivych (Aiptasia mutabilis),
které maji velmi podobny mramorovany
vzor, takze plz splyva s jejim povrchem.
Vyznam této skupiny podtrhuje i jejich
latinské jméno, které je odvozené od
Aeola, feckého boha vétru a syna samotné-
ho Jupitera. Prestoze se zda, ze lze tyto
zivocichy snadno rozlisit podle jejich nad-
herného aposematického zbarveni, které
odrazuje predatory, bezpecna determinace
je ¢asto mozna jen podle tvaru radularnich
zoubku.

Zadozabii plzi ziji obvykle jen jednu
sezonu, a tak se nevyplati chovat je v mor-
skych akvariich. Tim spiS lze doufat, zZe
tento Clanek nalakda navstévniky Jaderské-
ho morte k patrani po téchto nadhernych
tvorech. Staci na to maska a Snorchl, trochu
trpélivosti a vétsinou i schopnost soustre-
dit pohled na mensi zivocichy.
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