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Aldrovandka méchyrkata (Aldrovanda vesi-
culosa L.) z celedi rostlin rosnatkovitych
(Droseraceae) je velice pozoruhodna ponore-
na vodni masozrava rostlina Starého svéta.
Lovi drobné vodni organismy rychlym a vidi-
telnym pohybem pasti. I pfes neobycejné roz-
sahlé geografické rozsifeni od Evropy po
Austrilii je vSude velmi vzacna a v Evropé
v poslednich 100 letech i pres prisnou ochra-
nu rychle vymira.V r. 1984 seznamil podrobné
¢tenafe Zivy s biologii aldrovandky M. Stud-
nicka (Ziva 1984, 32: 173-6). Je bohuzel ironii
osudu, Zze v témze roce vymrela na jediné teh-
dejsi Ceskoslovenské lokalité na vychodnim
Slovensku. V poslednich 10 letech vsak zacalo
intenzivni studium vazeb aldrovandky k riznym
vnéjsim faktorim na prirozenych stanovistich,
ekofyziologickych vlastnosti rostliny, ale také
moznosti vysazeni a ristu v CR.

Soucasné evropské rozsireni

Na prelomu stoleti se aldrovandka vyskyto-
vala v Evropé cclkcm asi na 150 lokalit:ich
Ukrajiné, v j. Rusku, j. Nemecku j. Francii, s. Ita-
lii, Madarsku a v Rumunsku. Pohled na mapu
soucasného rozsireni je vsak sklicujici.V sou-
Casnosti je nejvice lokalit znamo z Polska, kde
se rostlina vyskytuje jesté na 10 mistech, avsak
jen na 3 ma vice nez 1 000 jedincii a na jinych
je pred vymfenim. Na Ukrajiné vzhledem k ti-
sicim jezer a fi¢nich tini a nedostate¢nému
vyzkumu zbyva zfejmé jesté vice lokalit, ale
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pfesto i zde je na ustupu.O soucasném rozsi-
feni v Rusku nejsou k dispozici dostatecné in-
formace, ale rostlina se muZe vyskytovat ze-
jména v jiznich oblastech v deltich velkych
fek.V s. Rusku na 61,5 ° z. 8. v rozlehlém mok-
fadu u jv. pobrezi Ladozského jezera se nacha-
zi jeji nejvétsi a snad nejpozoruhodnéjsi
lokalita na svété.V rozporu se zna¢nou teplo-
milnosti druhu je to osamocena nejsevernéjsi
lokalita vzdilena téméf 1 200 km od nejbliz-
sich v Polsku. Aldrovandka zde stile roste
v milionové populaci v pasu mélkych rakosin
v délce asi 2 km. Béhem poslednich 30 let vy-
hynula v Némecku, Francii a v Itlii a udrzuje
se pouze ve Svycarsku, v Rumunsku alespon
v delté Dunaje a na posledni lokalité v Ma-
darsku. Ve Svycarsku byla vysazovana a v jed-
nom jezefe nedaleko Curychu roste od r. 1908
dodnes.V r. 1993 se objevila i v jezirku vzdale-
ném asi 15 km, kam ji snad prenesli vodni pta-
ci.V CR se vyskytovala pouze na jediné lokali-
té — Louckych rybnicich u Karviné na
hranicich s Polskem, kde byla naposledy zjisté-
na v r. 1952. Pozdéji bylo toto uzemi zniceno
tézbou uhli.

Aldrovandka se stava stale vzacnéjsi i ve
zbyvajici Casti svého rozsahlého arealu. Napf.
v Australii je v soucasnosti znama jen ze 2 lo-
kalit. Australské rostliny se na prvni pohled li-
i od evropskych a africkych rostlin barvou
(viz obr). Ale ani geneticky nejsou rostliny
z jednotlivych oblasti svéta zcela totozné.

U nas se pomoci studia izoenzymii urcovaly
genetické rozdily u 4 evropskych populaci.

Tab. 1 Chemismus vody na 8 polskych lokalitdch aldrovandky méchyrkaté. (Pro pH, HCO;~
a CO, uvedeny medidany; H. K.= buminové kyseliny; podle Kaminskébo 1987 a Adamce 1996)

N(NO;O) N(NHH) PO, K Ca HK 0, pH HCOs; CO,
- mg. 11 > LIt
2. mmol.
Prlenés 035 14 007 30 450 68 83 707 160 039
Max. 1,63 31 0,09 73 82,6 10,3 12,4 7,60 4,23 3,50
Min. 0,05 0,5 0,03 1.2 7.8 2.4 0,7 5,04 0,16 0,14
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Nahlouéenim listovyjch preslenii vznikaji
u aldrovandky méchyrkaté na podzim turio-
ny, zatimco zbytek prytii se rozklidd

Rostliny z Italie, Svycarska a vychodniho Polska
se navzajem nelisily i pres znacnou vzdalenost
a klimatické rozdily. Populace ze sv. Polska se
od nich liSila pouze v jediném znaku. Znamena
to, Ze evropské populace jsou geneticky velmi
stabilni a rozmnozuji se vegetativné.

Zvlastnosti biotopu a ekologické pozadavky

Nejcastéjsim stanovistém aldrovandky jsou
zarustajici jezera, v nichz se vyskytuje cCasto
jen na velmi malé plose. Jako ,tékajici“ druh
(S. Hejny) obvykle roste na urcité lokalité jen
nékolik let ¢i desetileti, dokud podminky vy-
hovuji. Poté mizi a objevuje se jinde. Aldro-
vandka nikdy neroste ve volné vodé, ale jen
v mélkych ridkych pobreznich porostech
¢i na jejich okraji a také v malych zitocinach
nebo tinkich mezi hustéjsimi porosty v po-
bfezni zoné. Dominuji zde rakos obecny, oro-
binec uzkolisty a Sirolisty, ostfice zobankata,
pasachor a kapradinik bahenni.

Tato stanovisté, hluboka 0,15 — 0,5 m, jsou
typicka silnou vrstvou polorozpadlého jemné-
ho opadu, ktery na nékterych polskych lokali-
tach dosahuje i 10 — 16 m. Opad plynule
uvoliiuje do vody mineralni ziviny, CO,, tfislo-
viny a huminové kyseliny. Struktura a hustota
téchto pobfeznich porostii spolu s chemis-
mem vody rozhoduji nemilosrdné o rustu
a prezivani rostliny. Do fidkych pobreznich
porosti pronika v dostatecné mife svétlo
a voda se zde také zna¢né zahriva. Lze soudit,
ze pravé zahu$tovani pobreznich porosti
a zarustani tanék je odpovédné za ustup ald-
rovandky v poslednich 10 — 20 letech v né-
kolika polskych jezerech, prestoze nejsou vii-
bec zasazena pfimym eutrofizacnim vlivem.
Na tomto zarustani breht jezer by se mohl
podilet zvySeny prisun nitratd a sirand v kyse-
lych srazkach.

Jak ukazuje tab. 1, aldrovandka roste v me-
zotrofnich vodich se stredni koncentraci humi-
novych kyselin. Nékdy jsou koncentrace N,
P a K téméf nulové. Vyskytuje se v mékkych
i tvrdych vodach v Sirokém rozmezi pH 5,0 az
7,6 a vzdy pfi vysoké koncentraci CO, (nad
0,14 mmol.I-").To je jednim z jejich hlavnich
ekologickych pozadavki (narozdil od mnoha
druhli vodnich rostlin a fytoplanktonu neni
schopna vyuzivat jako zdroj uhliku HCO;~ —
viz nize). Pro sviij pfiznivy rust a vyvoj také vy-
zaduje stfedni koncentraci huminovych kyse-
lin. Nékdy se uvadi, Ze aldrovandka je striktni
heliofyt. Na polskych lokalitach v3ak rostla nej-
lépe v porostech Castecné zastinénych rakosi-
nami a ostficemi, k nimZz pronikalo jen asi 20 az

Euro-africké populace aldrovandky jsou svétle
zelené diky strové Zlutému flavonoidnimu barvi-
vu, zatimco australské (na snimku) jsou tmavé
Cervené diky anthokyanu. Oba typy barviv jsou
prtbuzné a slouzi rostlindm k ochrané pred nad-
mérnym sluneénim zdrenim (zejména UV). Foto
S. Jacobs
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40 % plného zareni. Aldrovandka je vyrazné
teplomilna. Teplota vody v sezoné by méla do-
sahovat 25 — 28 °C po co nejdelsi dobu. Jeji
mélka stanovisté se ohfivaji velmi rychle, a tak
i v sv. Polsku byla v nejteplejsich letnich dnech
namérena teplota vody 24,2 — 28,9 °C.
Vyzkum fotosyntézy prokazal, ze aldrovandka
pfijima jako zdroj anorganického uhliku pouze
CO, a nikoli HCO;™. Pfi koncentraci CO, pod
0,1 mmol.I"!, intenzité¢ svétla pod 40 Wm-2
(400 — 700 nm) nebo teploté pod 20 °C je
rychlost fotosyntézy vyrazné snizena, a tento
vztah urcuje moznosti jejiho vyskytu. Z dalsich
dulezitych ekologickych pozadavkd jmenujme
nizkou hustotu doprovodnych ponofenych
a plovoucich rostlin, vlaknitych fas a odumrelé-
ho materilu na hladiné, prithlednou vodu a do-
statek zooplanktonu jako kofisti.

Prirodni stanovi$té byla vzorem pfi zavede-
ni spolehlivé vnéjsi kultury aldrovandky.V la-
minatové nadrZi je vrstva pisku 5 — 10 cm
volné prekryta Cerstvym opadem z ostfic ne-
bo rikosu (2 — 3 cm).V nadrzi plnéné vodo-
vodni vodou rostou fidce ostrice nebo rakos.
Nadrz je vhodné v teplém obdobi pfistinit.

Rustové a vyvojové zvlastnosti

Zivotni forma této ponofené bezkorenné
rostliny prezimujici ve formé prezimovacich
pupent (turiont) spolu s jeji velmi nizkou kon-
kurencni schopnosti predurcuji fadu jejich eko-
logickych pozadavk i jeji rustové zvlastnosti.
Pri prezimovani v prirodé preziva jen mala Cast
turionti aldrovandky, a proto musi jeji populace
béhem letni sezoény vyrovnat tyto ztraty.
Podobné jako vodni bublinatky, rostlina stale
pfirtista rychlym vrcholovym ristem v optimu
1 — 2 presleny listti za den a na opa¢ném kon-
ci stejné€ rychle starne a odumira. Mnozi se po-
strannimi pryty, které se zakladaji na vzrostném
vrcholu. Rychlost jejich zakladani nebo jejich
pocet jsou nejlepsim kritériem vhodnosti ri-
stovych podminek. U dobfe rostoucich rostlin
se postranni pryty zakladaji po 3 az 11 listovych
preslenech, nejcastéji kazdych 6. Dospéla rostli-
na tedy mize za 4 — 6 dni zalozit novy pryt.
Dcefiné pryty priblizné s 13 pfesleny uz mo-
hou zakladat dalsi pryt. Na pokusnych stanovis-
tich aldrovandky v CR se pocet vrcholli v 1été
zdvojnasobil za pouhych 14 — 20 dni a pocet
vrcholii na zakladé exponencialniho ristu
u nich vzrostl za 81 — 87 dni az 6 — 35krat.

Evropské rostliny v prirodé i kulture kve-
tou velmi vzacné koncem Cervence a v srpnu.
Kveteni vyvolavaji teploty vody nad 28 °C po
dobu alesponn 2 tydnu. Rostliny z Afriky,
Austrilie a Japonska kvetou naopak velmi hoj-
né a vytvareji kli¢iva semena. Existuji udaje
o kveteni aldrovandky nejméné z 10 evrop-
skych zemi. Na pokusnych stanovistich na
Trebonsku aldrovandka vzacné rozkvetla v le-
tech 1994 i 1995 (v chladnych létech 1993
a 1996 nekvetla) a v r. 1994 masové kvetla
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Vlevo optimdln{ stanovisté aldrovandky v ¥id-
kém porostu rdkosu na severovychodé Polska
¢ Vpravo kvetouci aldrovandka méchyrkatd ve
vnéjsi kultute v Treboni. Snimky L. Adamce
(neni-li uvedeno jinak)

i v kulture. Zde se kvéty oteviraly vzdy po 15.
hodiné, jen na kratkou dobu.V 18 hodin byly
jiz polouzavrené. Tato jepi¢i doba otevieni
kvétii mozna vysvétluje, proc se tobolky s 1 az
9 zralymi semeny vyvinuly jen asi u 7 % kvétt.
V Evropé vznikaji zrala semena jen vyjimecné
a kveteni je proto témér bez vyznamu, i kdyz
semena ziskana z kultury ojedinéle vyklicila.

V zafi se u rostlin z mirného pasma vytvareji
turiony. Jejich vznik je navozen relativnim po-
klesem teploty. Turiony sice vznikaji i ve vyta-
péném skleniku pfi teploté nad 19 °C, ale k je-
jich plnému dozrini a hlavné oddéleni od
odumirajiciho prytu jsou nezbytné nizké teplo-
ty 8 — 10 °C. Do vyvijejictho se turionu se ze
zbytku prytu ukladaji cukry a minerdlni latky,
takze zralé turiony obsahuiji asi 29 % suSiny a v ni
nejméné 36 % cukri, hlavné skrobu. Koncem z-
fi se turiony oddéluji od zbytku prytu obdobné
jako listy ze stromii a na pfelomu zafi a fijna kle-
saji ke dnu. Na chladném severu Ruska vznikaji
a klesaji v priméru témér o mésic dfive nez na-
pt.v CR (v teplejsi vnéjsi kulture v Teboni jesté
0 3 tydny pozdéji). Turiony pres zimu lezi zapad-
1€ ve dné pfi 4 — 5 °C obvykle ve tmé. Koncem
dubna, kdyZ se zvysi teplota vody u dna na 12 az
15 °C, zahadnym zptsobem snizi svoji hustotu
(snad zvySeny obsah plynt) a vyplavou k hladi-
né kde na svétle klic¢i. Tento proces je zrejmé vel-
mi zranitelny (patrné vliv anaerobiozy), protoze
v prirodé€ preziva jen mala ¢ast turioni. Vi se, Ze
huminové kyseliny optimalizuji klesani i kliceni
turionti. Turiony bezpecné prezimuji ve vodé
v lednicce pri 3 — 5 °C ve tmé.

Hledani vhodnych stanovist v CR

Znalost ekologickych pozadavku aldro-
vandky a charakteru pfirozenych stanovist

umoznila pfistoupit k hledani vhodnych sta-
novist pro jeji vysazeni v CR.Tento zpiisob ak-
tivni ochrany by mél prispét k posilent jeji mi-
zejici evropské populace.

5 az 10 rostlin bylo v kvétnu 1994 pokusné
vysazeno do 10 silonovych ohradek 1 x 1 m ve
vybranych mélkych dystrofnich mokfadech na
Ceskolipsku a Trebofisku (tab.2). Tyto mezo-
trofni rakosové a ostficové mokiady vétsinou
tésné priléhaly k silné eutrofnim rybnikim,
které se kazdoro¢né ¢i po 2 letech na podzim
lovi a jsou pfes zimu bez vody. Na vétSiné sta-
novist se rostliny béhem léta zna¢né rozmno-
zily,ale prezivani turionti bylo rizné (0 —68 %)
a zvlasté v s. Cechach velmi nizké. V Ma-
rianském rybnice ocividné ¢ast turiont zkon-
zumovaly divoké kachny a volné¢ vysazené
rostliny zde neprezimovaly vubec. Podle pozo-
rovani vsak turiony na povrchu vlhkych sedi-
mentd bezpecné prezivaly zmrznuti, ale ¢ast
jich sezrali drobni hlodavci. Na zakladé téchto
vysledkii vysadila ZO CSOP v Tfeboni v r. 1995
rostliny do volné pfirody na Trebonsku.
Vysledky ristu v suchém 1été 1995 jsou vsak
urcitym zklamanim, lisi se zna¢né od pokusti
v ohradkach a rychly rist byl zjistén jen na je-
diném misté. Rostliny vsak vyborné prezimo-
valy i rostly na 4 mistech jednoho stanovisté
ve vlhkém l€été 1996.Vysazeni aldrovandky
v 1. 1994 dopadlo zcela netspésné v CHKO
Litovelské Pomoravi, Poodri a Palava.

Hlavni uskali pfi vysazovani aldrovandky
do volné prirody v CR spociva v prohlubujici
se eutrofizaci mokradi a poklesu vody v su-
chych létech. Vhodnych lokalit proto u nas
bude velmi malo.

Podari se tedy zachranit kriticky ohroze-
nou populaci aldrovandky? Svycarsky pfi-
klad z r. 1908 a uspésny vysledek z Tre-
boriska davaji nadéji. Dalsi nadéji mize byt
mnozeni rostlin v tkanové kultufe, coz sou-
kromé organizuje pan Ch. Breckpot z Bel-
gie. Bez kvalitnich stanovist vsak populace
nemuze prezit.

Tab. 2 Vysledky sezonnibo ristu aldrovandky v lété 1994 a kumulativni pocty prezimova-
nych turionii na pokusnych stanovistich v silonovych obrdadkdch na jare 1995. Mezi 21. az
29.5. 1994 bylo do obrddek vysazeno 5 rostlin (v Poselském rybniku a v Jestiebi 10 rostlin)

Sezonni rust zjiStovany Pfezimované turiony
Lokalita Stano- kontrolované v obdobi
visté 12. — 17.8. 17.— 20.9. 20. 4. 31.5.
Rostliny  Vrcholy Turiony az 7.5, az 3.6.
Domaninsky rybnik 1 30 41 50 26 34
2 23 31 45 13 15
3 18 31 38 8 8
Ptaci blato (rybnik) 1 51 107 141 38 38
2 56 72 85 6 21
Mariansky rybnik 1 67 173 110 0 4
2 48 146 95 3 11
Poselsky rybnik 1 20 20 15 0 0
Jestfebi — tan 1 16 18 4 2 2
Srni potok — thin 1 10 12 6 0 0
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