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Perkiiv dalekohled je nejvétsi ¢esky pristroj pouzivany k astronomickému vyzkumu od
hvézdné fyziky po exoplanety. BEhem minulého roku probéhla velka modernizace, diky
dotaci na pristrojové vybaveni od Kanceldfe Akademie véd. Béhem modernizace byla
vyjmuta zrcadla z optické cesty ke spektrografiim a nahrazena nejmodernéjsi ok-
togonalni vliknovou optikou. Tato zména ma za nasledek, Ze pocet fotoni dopadajicich
do spektrografii a na CCD kamery je nékolikanasobné vétsi nez v piivodni konfiguraci.
Nyni je moZné pozorovani i malo jasnych objekti. Navic byla pridana zobrazovaci ka-
mera, diky které lze porizovat pfimé snimky vesmirnych objekti. Tato modernizace
otevira nové obzory a nabizi ceskym astronomim pristroj, Kktery obstoji
v mezinarodnim méritku.

Perkiiv dalekohled na observatofi v Ondiejove, ktery je s prumérem zrcadlového objektivu
dva metry nejvétsim dalekohledem u nas, byl uveden do provozu v srpnu 1967 pfi ptilezitosti
XIII. valného shromazdéni Mezinarodni astronomické unie, které se tehdy konalo v Praze.
Dalekohled vyrobila svétoznama firma Carl Zeiss Jena.

V dob¢ uvedeni do provozu byl devatym nejvétsim dalekohledem na svéte, pattil tedy ke
svétové Spicee, a to nejen diky svému primeéru, ale i technickym feSenim a konstrukei.

Béhem uplynulého vice nez pul stoleti dalekohled prosel nékolika modernizacemi. Ty se
pfevazné tykaly systémil fizeni a ovladaci elektroniky (napiiklad byla nahrazena
fidici elektronika od mad’arské firmy VILATI v osmdesatych letech 20. stoleti). Kromé nich
k nejvyznamnéjSim zménam v praci dalekohledu patiilo nahrazeni ptivodnich fotografickych
sklenénych desek elektronickymi detektory v roce 1992. Nejprve se jednalo o detektor Reti-
con, ktery trvale zapujc¢ila observatoi Lick Observatory, nyni se pouzivd jiz nékolikatd gene-
race CCD detektort. VSechny jsou chlazené kapalnym dusikem.

Po optické strance byl dalekohled dosud v podstat¢ v pivodnim stavu. Zpocatku byl da-
lekohled vybaven ve vSech ohniscich: primérnim, Cassegrainové i coudé¢. Pfirozenym vyvo-
jem védeckych programii smérem k piesné spektroskopii (zejména v 70. letech) nakonec
zustalo vyuzivano ptedevsim ohnisko coudé (s vyjimkou let 2000 az 2003, kdy byl do
Ondiejova zapijcen esSeletovy spektrograf HEROS, napéjeny optickym vldknem z Casse-
grainova ohniska). Tam bylo svétlo vedeno odrazy od systému zrcadel.

Tento opticky systém byl velmi jednoduchy, ale siln¢ zéavisel na kvalit€¢ optickych ploch.
Kazdé zrcadlo ptirozenou cestou ,,slepne, ztradci zvolna odrazivost a jeho G¢innost s ¢asem
klesa. Cas od Gasu je nutno odraznou plochu obnovit. Pfi pouZiti vice zrcadel navic klesa
ucinnost exponencidlni fadou s poctem optickych ploch. Jednoduchost koncepce byla tedy
doprovazena proménnou ucéinnosti celého systému.



“Z divodu usili o zvySeni ucinnosti celého optického systému a také ve snaze udrzet
vysokou efektivitu po delSi dobu jsme pristoupili k radikalni zméné optické konfigurace
dalekohledu: svétlo bude do spektrografiic vedeno optickym vlidknem primo
z primarniho ohniska, takZe ziistane jenom jedno zrcadlo: to primarni o priméru dva
metry. U¢innost dalekohledu se tak zvysi o desitky procent,” Fika Dr. Slechta ze Ste-
larniho oddéleni, ktery byl zodpovédny za projekt modernizace.

Z celkového poctu Sesti optickych ploch ziistanou tii (primarni zrcadlo a vstup a vystup
z optického vldkna), avSak jenom jedind plocha (primarni zrcadlo) bude s casem degradovat.

Na obrazku je optické schéma Perkova dalekohledu pred a po modernizaci. Obrazek nent
v pomeru. Svetelny svazek ze zkoumaného objektu (Zluté linie) byl veden do coudé ohniska
odrazy od zrcadel. Pri modernizaci jsme natahli opticka vidkna (pro jednoduchost je
zakresleno jen jedno viakno — cervend linie) z primarniho ohniska. Vetsinu puvodnich op-
tickych ploch jsme odstranili — ty jsou vyznaceny svetlejsi modri. Ziistalo pouze primdrni
zrcadlo — zobrazeno tmavé modre.

Modernizaci provedlo Centrum pro vyzkum a VyVOJ specialni optiky a optoelektromckych
systémti TOPTEC z Turnova, které je soucasti Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v. v. i. Sou-
¢asti modernizace byly i optické navrhy vyuziti celého zorného pole primarniho zrca-



dla. Vznikla tak koncepce dvou pracovnich rezimii dalekohledu: spektroskopického a fotome-
trického. Celé optické zatizeni bylo proto nazvano Hyperion, coz byl starofecky biih pozoro-
vani. Pfi spektroskopickém rezimu je do optické osy primérniho zrcadla vsunuto Sikmé zrcat-
ko, na které je zamétena pointacni kamera. V zrcatku jsou vstupy do optickych vldken jdou-
cich do jednotlivych spektrografii a pointuje se tak, aby svétlo zkoumané hvézdy dopadalo
optimalné do zvoleného vldkna (tedy do zvoleného spektrografu). Pieje - li si astronom foto-
metricky rezim, cely tento systém se mechanicky odsune stranou a do optické osy primarniho
zrcadla se nastavi objektiv + kamera s péti fotometrickymi filtry. Pfechod od fotometrického
ke spektroskopickému rezimu nebo zpét trva méné nez jednu minutu.

Oddéleni Ustavu fyziky Plazmatu AVCR, v. v. i. TOPTEC dale vyvinulo novou koncepci
imagesliceru, ktery sméruje svétlo do Stérbiny jednotddového spektrografu za pomoci free-
form zrcadla, coz je optické feseni, které ve svété nema obdoby. Ondiejovsky dalekohled se
tak miize pySnit svétove unikatnim optickym prvkem, ktery vyznamné zvysuje ucinnost spek-
troskopického pozorovani.

Prvni svétlo do fotometrické kamery pékné predvedlo moznosti nového systému, ktery po
pul stoleti od uvedeni dalekohledu do provozu nabizi unikatni pohledy na vesmir. Nyni lze
diky relativné velkému zornému poli 7 x 5° zobrazovat i rozlehl¢ objekty vzdaleného vesmiru
jako mlhoviny a galaxie, které jsou na svétlé ondiejovské obloze velice slabé. Prvni snimky
demonstrujici nové moznosti si l1ze prohlédnout nize ve fotogalerii.

Mezi nedavné uspéchy objevii s Perkovym dalekohledem patii naptiklad potvrzeni prvniho
hnédého trpaslika z vesmirné mise TESS - http://www.asu.cas.cz/articles/1573/19/vyzkum-
exoplanet-a-prvni-hnedy-trpaslik-z-mise-nasa-tess-potvrzeny-z-hvezdarny-v-ondrejove.

Galaxie IC1296 na testovacim snimku z fotometrické kamery Perkova dalekohledu, zatim bez
barevnych filtru. Hvezdy v okoli galaxie jsou preexponovany. Obraz nebyl nijak upravovan,
.nijak redukovan (nebyl proveden flat field, nebylo odecteno pozadi)



Cast mlhoviny Severni Amerika na testovacim snimku z fotometrické kamery Perkova
dalekohledu. Bez pouZiti filtrii a redukce dat. Pro srovnani je téz zobrazena cela mlhovina

Severni Amerika, na niz je vyznacena snimand oblast




Testovact snimek hvézdného pole s pointacni kamerou spektroskopického rezimu.
Na snimku jsou videét vstupy do optickych vidken

Video - Perktv dalekohled: https://www.youtube.com/watch?v=Z3cM7dIuyjAM
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