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Meteorit Hradec Kralové nalezen v predpovézené oblasti
Tiskova zprava ze 17. kvétna 2017

Jak jsme informovali ve vyzvé, kterou jsme zvetejnili 25. kvétna 2016, pravé presné pred
rokem, 17. kvétna 2016 v c¢asnych rannich hodinach, presné ve 3:04:01-07 SELC,
proletél nad severovychodni &asti Cech jasny bolid, ktery podle naSich analyz skondil
padem meteoritu. I kdyz v tuto dobu byla obloha nad velkou ¢asti stiedni Evropy zatazena a
tudiz 1 velkd vétSina stanic nasi bolidové sit¢ méla neptiznivé pozorovaci podminky, na tfech
stanicich na$e automatické pfistroje tento bolid zaznamenaly fotograficky a dokonce na vsech
16 stanicich Evropské bolidové sité, které pfimo spravujeme, byl bolid zachycen pfesnymi
fotometry, které pracuji za jakéhokoliv pocasi. Spolu se dvéma snimky z webovych kamer
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU), jsme tak méli i pies nepiizeii podasi
k dispozici dostatek dat na to, aby bylo mozné tento vzacny ptirodni tkaz kompletné a
S dostate¢nou piesnosti popsat. Tyto faktory pfispély k velkému uspéchu: nalezu dalSiho
zachyceného padu meteoritu na ¢eském uzemi.

Podstatnou c¢asti naSich vypo¢td bylo i urCeni piedpokladané padové oblasti, kde by
meteority, které pfeckaly prilet atmosférou, mély leZet. ProtoZze padova oblast je z velké
vétSiny zemédé€lsky obdélavand pida a k padu doslo v obdobi, kdy na vétsin€ poli a luk jiz
byla vysoka vegetace, tak bylo velmi obtizné systematicky toto tizemi prohledavat. Proto jsme
pfedbéZnou padovou oblast zvetejnili a obratili se na vetejnost, aby nam s hleddnim meteorit
pomohla. Jak se nésledné ukézalo, tato vyzva pfinesla kyzeny Uspéch a jeden meteorit vazici
134 gram, byl po vice jak 2 mésicich po padu Vv predpovézené oblasti, leZici severozapadné
od Hradce Kralové, nalezen. Stalo se tak po zna¢ném usili nejen uspé€Sného soukromého
nalezce, ale mnoha dalSich, ktefi nas o svych aktivitach informovali a kterym timto také za
jejich snahu a vytrvalost dékujeme. V této tiskové zpravé pifinaSime zakladni informace jak o
vlastnim bolidu, ktery pfedchazel padu meteoritt, tak 1 o nalezu meteoritu a jeho zdkladnich
charakteristikach. Jedna se tak o dalSi velmi vzacny nalez, tzv. meteorit s rodokmenem,
tedy meteorit, jehoz prilet atmosférou byl pristrojové zaznamenian a ke kterému
spolehlivé zname drahu ve Slune¢ni soustavé.

Co se tedy odehralo velmi 17. inora 2016 nad vychodnimi Cechami?

Kratce po tteti hodiné ranni ozafil oblohu po dobu 5 sekund pfedevsim v severovychodni ¢asti
Cech jasny meteor, bolid. Kvili husté obla¢nosti a ¢asné ranni hodiné zistal viak tento
vzéacny piirodni ukaz prakticky nepovSimnut. Tentokrat jsme nedostali ani jednu zpravu o
vizudlnim pozorovani, coz je u tak jasného bolidu velmi neobvyklé. Diky citlivym
fotometrim naSich automatickych kamer, které kazdou noc nepftetrzit¢ vyhodnocuji zmény
jasu oblohy za jakéhokoliv pocasi a automaticky detekuji bolidy, jsme vSak na pielet tohoto
bolidu byli okamzité¢ upozornéni. Kromé presnych fotometrickych dat se nam 1 pies velkou
neptizen pocasi podafilo nalézt tento bolid také na snimcich z naSich automatickych kamer
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v Kuchatovicich (téméf cela draha bolidu — viz obrazek 1), Kunzaku (¢ast drahy mezi mraky)
a také Cervené hotfe (konec drahy). K tomu jsme diky vyborné spolupraci s Lukaiem
Rongem, ktery ma na starosti webové kamery CHMU a ktery nalezl tento bolid na 2
kamerach, dostali na vyhodnoceni 2 dalsi snimky ze stanic Skalky a Dyjakovice (na obou
snimcich byla svételna stopa bolidu preruSovéana oblacnosti). Velmi podstatné bylo také, ze na
velké ¢asti svételné stopy bolidu z Kuchatovic a z Kunzaku byly méfitelné casové znacky (na
origindlnich zaznamech), které slouzi k urCeni rychlosti télesa v atmosfére. Takze i pfes
Spatné pocasi jsme méli k dispozici dostatek dat na to, abychom mohli tento bolid kompletné
a S dostateCnou ptesnosti popsat, tj. hlavné urcit jeho atmosférickou drahu, lokalizovat
pfipadnou padovou oblast a uréit po jaké draze se toto téleso pied srazkou se Zemi
pohybovalo.

Bolid (dale oznacen jako EN170516 nebo také Hradec Kralové) byl zpisoben malym
meziplanetarnim télesem, meteoroidem, o hmotnosti 90 kg a priméru priblizné 40 cm,
ktery zacal svitit ve vySce bezmala 75 km nedaleko (jizn€) Jablonce nad Nisou (viz obrazek
2). Téleso se v té dobé pohybovalo pomérn¢ malou rychlosti 13,4 km/s a po draze sklonéné
47,5 stupné k zemskému povrchu pokracovalo v letu smérem prakticky presné na jihovychod
a postupné zjasiiovalo. Maximalni jasnosti dosahl bolid v nevyrazném zjasnéni ve vysce
necelych 45 km nad Gzemim pobliz Nové Paky. Jeho zdanliva jasnost zde doséhla jasnosti
Mg¢sice v upliku. Absolutni jasnost (tj. pfepoctena na jednotkovou vzdalenost 100 km)
odpovidala -11,5 hvézdné velikosti. V té dob¢ se jiz meteoroid v atmosféie zacal brzdit a také
rozpadat. Celou zaznamenanou svételnou drahu, dlouhou 69 km, uletél za 5,8 sekundy a
pohasl nad Hoficemi ve vysce 23,6 km (viz obrazek 2). Pro samotny konec drahy nemame
pfimo meéfenou rychlost, protoze casové znacky se jiz nedaji rozliSit, nicméné z prubéhu
brzdéni télesa do vysky 31 km, kde jeSt€é mame rychlost télesa métenou, lze predpokladat, ze
na konci rychlost i brzdéni velmi pravdépodobné odpovidaly hmotnosti télesa az kolem
jednoho kilogramu. Ztéchto dat bylo tedy téméf jisté, ze tento bolid skoncil padem
meteoritl, znichZ ten nejvétsi mohl mit az 1 kg, pokud se jiZ na samotném konci
nerozpadnul.

Odkud meteority pochazi?

Pied srazkou se Zemi meteoroid, z néhoz meteority pochazi, obihal Slunce po relativné malo
vystfedné draze, ktera je jen velmi malo sklonéna k roviné ekliptiky, tj. roviné zemské drahy.
V pfisluni se meteoroid dostal ke Slunci pravé tak daleko, kde se v tu dobu nachazela Zemé a
zde doslo k vzajemnému stietu obou téles. Nejdale od Slunce se meteoroid pohyboval
ve stfedni oblasti hlavniho pasu planetek (viz obrazek 3). Jednalo se tedy piivodem o malou
¢ast asteroidu pochazejiciho z hlavniho pasu planetek.

Uspésné hledani u Hradce Kralové

Jak jiz bylo zminéno, z hlediska padu meteoritu se jednalo o velmi nadéjny ptipad s relativné
velkou koncovou hmotou. Proto jsme modelovali padovou oblast a urcili, kde by meteority
mohly leZzet. Prvni takovy model jsme zvetejnili v tiskové zpravé z 25. kvétna 2016, po
ptidani snimku z kamery v Kunzaku zacatkem Cervna doslo jesté k mirnému posunuti této
oblasti o necelych 100 metra k severu. Jak jsme jiz uvedli, tuto padovou oblast z velké miry
pokryva zemédélsky obdélavana pida a vzhledem k datu padu byla jiz vétSina této oblasti
porostla vegetaci, coz prakticky znemoznilo systematické hledani. Cést oblasti predstavuje
listnaty les s podrostem, ktery byl také neptehledny. Pfesto jsme se snazili, stejné jako n¢kolik
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dalSich tymu i jednotlivet, aspon ¢astecné prohledatelné plochy prochazet a meteority hledat.
Bohuzel vse vypadalo, ze tento piipad skonci bez kyzeného tspéchu. O to vétsi pirekvapeni
jsme zazili, kdyz se nam 22. bfezna letoSniho roku ozval pan M. Marsik, ze pravdépodobné
meteorit, ktery spadnul 17. kvétna 2016 u Hradce Kralové, nalezl.

Okamzité jsme s nim zacali jednat a o dva dny pozdéji jsme si domluvili schiizku ptimo
V padové oblasti. Jak z jeho vypovédi vyplynulo, tak v dané oblasti usilovné mnohokrat hledal
a jeho usili bylo korunovéano uspéchem 30. Cervence rano, kdy na cerstvé podmitnutém poli,
kde byla ptfedtim fepka, nalezl na povrchu lezici kdmen s ¢ernou kurou, ktery ptesné
odpovidal tomu, jak by neddavno spadly meteorit mél vypadat. Misto, kde byl meteorit
nalezen, velmi dobfe odpovidalo piredpovézené padové oblasti. Bohuzel nas nalezce neoslovil
hned, protoze se obaval, ze mu tento nalez zabavime, coz jak i sdm pozdé&ji uznal, byla chyba.

V této souvislosti i pro mozné dalSi nalezy na naSem uzemi tedy musime zduraznit, jak
to s takovym nalezem meteoritu na naSem uzemi je. Nialez meteoritu neni v naSich
zakonech vyslovné upraven a tak, i kdyZ bychom byli radi, aby meteorit ziistal trvale
zachovan pro védecké tcely, nemame ani jako mezinirodné uznania a opravnéna
instituce pravni narok to vyZadovat a vSe zalezZi na nalezci. Kazdy nalezce si ale musi
uvédomit, Ze bez odborného posouzeni vzorku v autorizované laboratoii a nasledné
certifikaci meteoritu Nomenklaturni komisi Mezinarodni meteoritické spolecnosti, je
nalezeny vzorek jen anonymni nalez, coZ jeho hodnotu at’ uZ védeckou nebo i komerc¢ni
velmi vyznamné degraduje. Navic tato certifikace je pomérné¢ komplikovany a striktné
probihajici proces a jednotlivec prakticky nemé Sanci ho uUspéSné absolvovat. A velmi
podstatnou a nutnou podminkou pro ziskani oficidlniho certifikatu jakéhokoliv nového
meteoritu je zajiSténi dostupnosti ur¢ité minimalni hmotnosti z nalezeného vzorku (pro danou
celkovou hmotnost, ktera v tomto ptipadé byla 134 gramd, je tento limit 20 gramii), kterou
mizZe garantovat pouze instituce, kterd je Meteoritickou spolecnosti pro tento Ucel
autorizovana. V Ceské republice je to napf. Astronomicky tistav AV CR, Ceska geologicka
sluzba nebo Narodni muzeum v Praze. Pro pfipadné zajemce jsou tyto podminky, jejichz
splnéni je striktné vyzadovano, ke stazeni zde: http://meteoriticalsociety.org/?page_id=59.

Zde musime ocenit pfistup nalezce, ktery nam jednak hned sviij nalez, ktery se bez
jakychkoliv pochyb ukézal byt skutecnym meteoritem, zaptij€il k provedeni vSech potfebnych
analyz. Jesté tyz den jsme meteorit podrobili zdkladni analyze, kterou velmi operativné
v laboratotich Ceské geologické sluzby provedl Dr. Jakub Haloda. Meteorit byl klasifikovan
jako tzv. obycejny chondrit typu LLS. Poté bylo provedeno podrobné CT meteoritu, tedy
nedestruktivni naskenovani vnittku meteoritu s vysokym rozliSenim. Tato analyza byla
provedena pod vedenim Ing. Tomése Zikmunda opét velmi operativné v laboratotich CEITEC
v Brmng&. Az poté jsme opét v laboratofich Ceské geologické sluzby odiizli pozadovanou &st
meteoritu, kterd musi byt dostupnd pro védecké ucely, jejiZ hmotnost je 22 gramil. Pak teprve
mohl zacCit proces pojmenovani a certifikace meteoritu, ktery byl zavrSen 10. kvétna
zvefejnénim v oficidlni databazi meteoritli spravované Mezinarodni meteoritickou spole¢nosti
— Viz zde: https://www.Ipi.usra.edu/meteor/metbull.php?code=65408

Oficialni Meteorit Hradec Kralové, paty meteorit s rodokmenem

Meteorit byl oficidlné pojmenovan Hradec Kralové (viz obrazek 4) a je to v poradi jiz paty
takovy p¥ipad meteoritu srodokmenem, ktery byl nalezen p¥imo na tuzemi Ceské
republiky, pfi¢emZ celkovy pocet téchto velmi vzacnych meteoritii na celém svété je 30.
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Dohromady se oviem tym védcii z Astronomického tstavu AV CR zcela nebo aspoii
vyznamnou mérou podilel na kompletnim popsani vice neZ poloviny téchto pripadi
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RNDr. Pavel Spurny, CSc. a RNDr. Jiti Borovicka, CSc.
Oddéleni meziplanetarni hmoty

Astronomicky ustav AV CR,

Fricova 298

251 65 Ondfejov

telefon: 323 620 153 nebo 607 729 608

email: mph@asu.cas.cz

Obrazek 1. Vytez z celooblohového snimku bolidu Hradec Kralové ze 17. kvétna 2016
potizeného automatickou digitalni bolidovou kamerou Ceské bolidové sité na stanici Ceského
hydrometeorologického tustavu v Kuchatovicich u Znojma. Bolid je nizko nad severnim
obzorem (mirn¢ k zapadu, sever je na snimku dole uprostied, prakticky uprostied snimku je
Polérka) a jeho uplny konec je ruSen oblacnosti. Zacatek bolidu je ve vysSce 72 km a bolid byl
v té chvili vzdalen od kamery 219 km, konec je 24,4 km nad zemi a 170 km daleko. Celkova
vyfotografovana draha je 65 km dlouha se sklonem k povrchu 47,5 stupné a bolid dosahl
v maximu zdanlivou jasnost téméf -10. magnitudy. (foto: Astronomicky tistav AV CR).
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Obrazek 2. Primét atmosférické drahy bolidu Hradec Kralové na zemsky povrch (zZluta
Sipka). Skute¢na délka vyfotografované atmosférické drahy je 69 km a bolid ji uletél pfiblizné
za 5,8 s. Padova oblast meteoritii lezi ptiblizné ve sméru letu bolidu a na polovicni
vzdalenosti mezi koncem bolidu a Hradcem Kréalové. (foto: Google/Astronomicky ustav
AV CR).
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Obrazek 3. Primét drahy meteoroidu EN170516 Hradec Kralové ve Slunecni soustavé do
roviny drahy Zemé¢ (ekliptiky). Jedna se o typickou asteroidalni drahu s afelem (nejzazsi bod
na drdze od Slunce) ve stfedni Casti pasu planetek. Zajimavost této konkrétni drahy spociva
V tom, ze ke stietu meteoroidu se Zemi doSlo prakticky presné v perihelu, tedy bodu na dréaze,
ktery je nejblize ke Slunci. (Pavel Spurny, Astronomicky ustav AV CR).



Obrazek 4. Meteorit Hradec Kralové, ktery nalezl 30. 7. 2016 pan M. Marsik prfesné ve
vypoctené padové oblasti. Na snimku je tento meteorit kratce po roziiznuti na dvé ¢asti — 22 g
(vlevo, deponovan pro védecké ucely v Astronomickém ustavu AV CR) a 109 g (vpravo,
vracen nalezci). Meteorit byl klasifikovan jako obycejny chondrit typu LLS. (foto: Pavel
Spurny, Astronomicky ustav AV CR).



